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1. Uvod

Vladne delegacie Madarskel republiky aSlovenskegl republiky sa v priebehu
implementécie Rozsudku Medzindrodného stidneho dvora (MSD), vyneseného
25. septembra 1997, tykajuceho sa pripadu projektu Gabéikovo - Nagymaros,
dohodli® na realizicii  spoloného  mad’arsko-slovenského  strategického
environmentalneho hodnotenia (spolocna SEA). To sa robi za ucelom hodnotenia
technickych rieSeni, ktoré vyvstali v slivislosti simplementéciou vySSie uvedeného
Rozsudku MSD, ked Strany schvdlili néavrhy madarsko-slovenskej Spolocne
pracovng skupiny pre pripravu spolocng SEA? Strany sa tie? dohodli na
procedurdnych pravidlach spoloéngj SEA stanovenim Statdtu Riadiaceho vyboru pre
spoloéntl SEA®. Podla Stat(itu si pripravy podkladovych materidlov potrebnych pre
realizaciu posudzovania (podkladové dokumenty, navrhy, hodnotenia ex ante
(predbezné hodnotenia — pozn. prekl.) ainé dokumenty) vypracovavané osobitne
oboma Stranami so zapojenim medzinarodnych odbornikov a vymienané v anglickom
jazyku. Hlavnou ulohou spolo¢ného Riadiaceho vyboru je zosuladenie Usilia oboch
Stran.

Strany sa dohodli, Ze spolocna SEA sa bude rozprestierat” na Useku Dungja medzi
Bratisavou aBudapestou. Obe Strany zdéraznili, Ze spolocna SEA musi byt
vykonand podl'a eur6pskeho prava, t.j. Ramcove smernice o vode (RSV), Smernice
0 strategickom environmentalnom posudzovani, Smernic o ochrane biotopov a vtakov
ainych relevantnych predpisov.

Pévodnym zamerom Stran bolo dokoncit’ spoloéni SEA do decembra 2009, pred
terminom pre Plan manaZmentu povodia podla RSV. V Statlite Riadiaceho vyboru sa
Strany dohodli, Ze ,, Ak sa do 22. decembra 2009 nedosiahne konecnhé a presvedcive
schvédlenie spolocngf Environmentalngj spravy Riadiacim  vyborom, proces
spolocného strategického environmentédlneho posudzovania sa prerusi“. Avsak
15. decembra 2009 bol na Ziadost slovenskej strany termin prediZzeny do 30. aprila
2010.

! Zé&pisnica zrokovania vladnych delegacii Mad'arskej republiky aSlovenskej republiky, ktoré sa
konalo 6. novembra 2007 v Bratislave.

2zépisnica zrokovani Pracovne] skupiny pre pripravu spoloéného mad'arsko-slovenského
strategického environmenta neho posudzovania, ktoré sa konali 2. jula 2007 v Budapesti.

®Statt Riadiaceho vyboru pre strategické environmentdlne posudzovania schvéeny vladnymi
delegaciami Slovenskej republiky aMad’arskej republiky pre rokovania o implementécii Rozsudku
Medzinarodného stdneho dvora v pripade tykajucom sa Projektu Gabéikovo - Nagymaros. Priloha
¢&. 2 Zapisnice z rokovani konanych v Komarome 12. augusta 2008 medzi vladnymi delegéaciami
Mad’arskej republiky a Slovenskej republiky o implementéacii Rozsudku Medzindrodného siidneho
dvora v Haagu v pripade tykajicom sa Projektu Gabcikovo - Nagymaros. (Je mozné ngjst na
www.boshagymaros.hu).
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Mad’arska strana nagprv definovala svoj pristup tykajuci sa spolocngl SEA
v ,Ramcove sprave" (, Scoping Report*), ktord bola slovenskej strane odovzdana
5. februdra 2008, Kréatko potom madarska strana zatala vypracovéavat' i) Stdiu
realizovatelnosti o rehabilitatnych opatreniach na szigetkbzskom Useku Dungja
aii) Navrh environmentdlng spravy SEA o zlepSeni splavnosti vodng cesty
aenvironmentalnych podmienok na Useku Dunaja medzi Sapom a sttokom s Ip'om.
Dalsi névrh environmentélnej spravy SEA, tykajlci sa rozli¢nych rehabilitaénych
opatreni v oblasti Szigetkdzu, je naplanovany uskutodnit po vytvoreni Stidie
realizovatelnosti.

Po ,,Ramcove sprave® (, Scoping Report”) mad’arské strana odovzdala slovenske)
strane dve d’aSie &tudie:

i) PredbeZzni &tadiu realizovatelnosti o rehabilitacii szigetkdzského Useku
Dunaja’, ktora bola slovenskej strane odovzdana 5. marca 2009 a

i) Navrh environmentalngj sprévy o zlepSeni splavnosti aobnove boc¢nych
ramien pozdiz spoloéného Useku Dungja medzi Sapom aSzobom,
22. decembra 2009°.

Téo &adia je prepracovanou arozSirenou verziou vyse uvedeng Studie
realizovatel'nosti, Stvrtou v poradi, pre d’aSie rokovanie so slovenskou stranou.

Ucelom tejto Studie je prispiet’ k formovaniu spoloéného rozhodnutia tykajliceho sa
rehabilitécie szigetkzského Useku Dunagja a poskytnit’ vedecky podlozeny zaklad pre
Environmentanu sprévu, ktord ma byt vyhotovena na zaklade spolocnej SEA pre
tento Usek Dunaja v stlade s plathnymi pravnymi predpismi.

Oblast projektu je sicastou szigetkdzského vodného Gtvaru’. T& zahfiia ngma
mad’arsku ¢ast’ inundacného Uzemia medzi protipovodiovymi hradzami Dunaja od
Cunova po Sap.

* ,R&mcova sprava’ planovaného mad’arsko-slovenského spoloéného strategického environmenténeho
posudzovania tykajuceho sa programov opatreni plénu manaZmentu povodia na Usekoch Dungja
ovplyvnenych rozsudkom Medzinarodného sldneho dvora v pripade Projektu Gabéikovo -
Nagymaros. Madarsky néavrh. Vyhotoveny madarskou ¢&astou mad’arsko-slovenskej spolocne)
Pracovng skupiny pre pripravu strategického environmenta neho posudzovania. 5. februar 2008.

®VITUKI (2009): Studia realizovatelnosti: Rehabilitacia szigetkdzského Useku Dunaja. Objednana
mad’arskou ¢astou Pracovne skupiny pre pripravu spolo¢ného mad’arsko-slovenského strategického
environmentalneho posudzovania , ktora bola zalozend Vladnymi delegaciami Projektu Gabéikovo -
Nagymaros.

® Podkladovy dokument pre strategické environmentalne posudzovanie variantov stavebnych opatreni
na zlepSenie splavnosti arehabilitdciu boénych ramien na Useku Dunagja medzi Sapom a Szobom.
Navrh Environmentalnegj sprévy pre rokovanie so slovenskou stranou. Objednany mad’arskou ¢ast'ou
Riadiaceho vyboru mad’arsko-slovenskej spolo¢negl Pracovne skupiny pre pripravu strategického
environmentalneho posudzovania. Ministerstvo Zivotného prostredia a vody, december 20009.

"Mad’arska republika (2005): Sprava podla Smernice 2000/60/ES Eurépskeho parlamentu a Rady
ustanovujlcel rédmec pOsobnosti spolocenstva v oblasti vodnej politiky o analyze charakteristik
mad'arskej ¢asti regionu povodiarieky Dungj, a prehl’ad environmentalnych dopadov Fudskej ¢innosti
a ekonomicka analyza vyuzivania vody. Termin predlozZenia spravy: 22. marec 2005.
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Mad’arska pracovna skupina, zloZzena z mad’arskych amedzinarodnych odbornikov,
sa rozhodla urobit” fundovant vedeckd analyzu rozsiahlych azloZitych technicko-
environmentalnych zasahov. Samozrejme, hodnotenie — zaloZené na vedeckych
atechnickych pristupoch — musi zvaZovat’ environmentdne ako &g sociane
aekonomické kritéria amusi poskytovat’ komplexné, systematické atransparentné
hodnotenie. Kvoli obmedzenému ¢asovému ramcu nemohli byt prvky vysSSie
uvedenych otézok, ako socidlne a ekonomické hradiskd, zohl'adnené. Tieto segmenty
hodnotenia musia byt’ zvaZzované poc¢as d’a Sich krokov planovania.

Vedecka analyza bola zaloZena na znamych principoch a Standardoch medzinarodne)
vedeckg) komunity zaobergjicegl sa obnovovanim vel’kych riek. Databéaza pre rézne
analyzy uskutoénené vteito Sudii pochadza hlavne z nérodného amad’arsko-
slovenského spolocného monitorovania oblasti Szigetkdzu. Kvdli skutocnosti, ze
oblast projektu podlieha implementécii RSV, vSetky poZiadavky predpisané
europskou legidativou na tato tému boli tiez prisne zvazované.

Rietna ekologicka integrita v EU sa riadi mnoZstvom pravnych néstrojov. Celkové
splnenie poZiadaviek RSV aprelinglcich sa politik ma& rozhodujlci vyznam,
vyZadujuci dosiahnutie ,dobrého ekologického stavu“ alebo v pripade silne
modifikovanych aumelych vodnych Utvarov , dobrého ekologického potencidlu®,
ataktiez vyZzadujuci nezhorSovanie stavu vod. Z&ladnymi poZiadavkami pre
zachovanie/ochranu ekologickej integrity rieky Dunaj si®:

e ochrana prirodngl aebo ekologicky vysoko hodnotng riecngj krajiny,
riecnych Usekov a vodnych popul &cii,

e obnova modifikovanych/ovplyvnenych rie¢nych Usekov ak nim prilahle)
kragjiny,

e dynamické atypovo Specifické prostredie kanda ainundécie (pokial’ ide
o0 stavby v toku, pobrezie, bo¢né ramena a zaplavové Uzemia) podporujlce
dynamicku rovnovéhu a primerané podmienky prepojenia,

e nerudena pozdizna a prie¢na migrécia véetkych druhov ryb ainych druhov
spojenych s vodou na zabezpecenie ich prirodzeného a samo udrziavacieho
VYVOja, a

e vyrovnana bilancia sedimentov zabezpecujlca dihodobu stabilitu Grovni
koryta.

Tieto poziadavky boli v priebehu tgjto Studie uvazované abol uplatiovany procesne
zamerany , Leitbild* (idedlny, vzorovy — pozn. prekl.) pristup [Kern (1992) — pouZitie
referencného stavu/pristupu vizionarskeho usmeriovania vratane vodnych, semi-
akvatickych aterestrickych biologickych spolocenstiev].

Plany aprojekty, ktoré maju byt’ prijaté na konci procesu planovania, musia tiez byt
v sllade sprisusnymi medzindrodnopravnymi  zavazkami, ako je to opisané
v Kapitole 6.

8 Podla , Spoloéného vyhlésenia o principoch riadenia rozvoja vnitrozemskej plavby aochrany
Zivotného prostredia v povodi rieky Dung“. ICPDR, IC 127, dec. 2007.
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Této &udia sleduje vedeck logiku opisant v , Ramcovej spréve” (, Scoping Report*)®
ako ,,Kroky planovania pre zlepSenie ekol ogického stavu”.

Prvym krokom je posudit’ ako prirodny systém funguje (pozri Kapitolu 2). Pri obnove
riek sa referencny stav odvolava na fungovanie ekosystému bez/do I'udského zasahu.
Referencny stav sa nemusi nevyhnutne odvolavat’ na konkrétne historické obdobie.
V tgjto kapitole bol uprednostneny prakticky pristup pred teoretickym pristupom.
Referencny stav sa rovna ,,dobrému ekologickému stavu“ podla RSV pre prirodné
vodné Utvary.

Druhym krokom je posudit’ nevratné zmeny azvézit' tlak avplyv v dosahu projektu
podl'a zisteni procesu podla RSV (pozri Kapitolu 4). Ur¢ovanie nevratnych zmien
bolo uplatiované obozretne, pretoze medzi nevratnymi Fudskymi  zésahmi
afinanénymi aebo politickymi obmedzeniami je jemna hranica V zaujme
dosiahnutia presnegjSieno obrazu o tom, ¢o sa stalo pocas regulacnych préc na rieke
apocas zmien vo vyuzZivani krajiny bol v Kapitole 3 vykonany retrospektivny
prieskum.

Kapitola 5 ako treti krok popisuje odchylku od referencného stavu aebo od
.prirodného systému“. Tu bol dbéraz kladeny na zmeny hydrologickych
ageomorfologickych procesov, ktoré v porovnani sreferenénym stavom viedli
k ochudobneniu podmienok habitatov.

Environmentane ciele popisané v Kapitole 7 celkom zjavne vyplyvaju z hodnotenia
referencného stavu, sicasng (ekologickej) situécie, nevratnych zmien, ako g zo
stitasného abudiceho Tudského vyuZivania. Environmentdne ciele musia spinaf
»dobry ekologicky stav* (DES) aebo “dobry ekologicky potencid“ (DEP) podla
RSV, ktoré maju byt do stanovenych terminov dosiahnuté. Je uzZitocné poznamenat’,
Ze DEP moze byt vel'mi blizky DES, ngjma v Szigetkdze, kde je urbanizacny tlak
maly arieka tecie v Sirokom poloprirodnom koridore. Tato kapitola tiez poskytuje
benchmarking (stanovenie Standardov, porovnavacich hodnét — pozn. prekl.) pre
hodnotenie variantov rehabilitatnych opatreni. Podrobna metodika ekologického
porovnévania hodnét (benchmarking) je uvedenav Prilohach.

Kapitola 8 podava opis rehabilitatnych opatreni (,variantov*) vybranych pre
podrobnl analyzu, zhrnutie hydromorfologickych metéd modelovania a priebehu
simulacii aprezentuje vysedky hydromorfologického modelovania aekologické
predpovede pre kazdy z variantov.

Hodnotenie rehabilitatnych opatreni zaloZenych na kritériach uvedenych v Kapitole 7
spolu s kone¢nym zéverom sa nachadza v Kapitole 9.

®  R&mcova sprava’ planovaného mad'arsko-slovenského spolocného strategického environmentalneho
posudzovania tykajuceho sa programov opatreni planu manazmentu povodia na Usekoch Dungja
ovplyvnenych rozsudkom Medzinarodného sldneho dvora v pripade Projektu Gabéikovo -
Nagymaros. Madarsky néavrh. Vyhotoveny madarskou ¢&astou mad’arsko-slovenske spolocne)
Pracovng skupiny pre pripravu strategického environmental neho posudzovania. 5. februar 2008.
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Je délezité podciarknut’, Ze tato &tudia brala do Uvahy koment&r slovenskej strany
k Predbeznej &udii realizovatelnosti®®. Avsask této Stidia ma byt povaZovana za
dokument na diskusiu pre d’ade zlepSenie. Varianty nemau byt povaZzované za
konecné, ale skor za vychodiskové body pre budlce zlepSovanie aako vyvézena
databaza pre presnejSie spolocné skimania v spolupréaci so slovenskou stranou.

10 Stanovisko vladne] delegécie Slovenskej republiky k madarskému materidu ,Predbezna &udia
realizovatelnosti: Rehabilitacia szigetkdzského Useku Dunga‘, Bratisava, 14. december 20009.
Priloha ¢. 4 k Z&pisnici z rokovania viadnych delegécii Mad’arskej republiky a Slovenskej republiky
konaného 15. decembra 2009 v Budapesti.
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2. Zhodnotenie prirodného systému

Komplexny ekosystém velkych zaplavovych riek sich obrovskou réznorodost'ou
rozlicnych habitatov v relativne malg oblasti znacne prispieva k prirodne
biodiverzite ekoregionu. AvSak sriecnou regulaciou arastacim vyuzivanim
zdplavovych oblasti sa podstatnd cast’ prirodnych funkcii stratila Degradécia
prirodného systému nielenze ohrozuje biodiverzitu, ale taktiez jeho budlce vyuZitie,
napr. zasobovanie vodou dobregl kvality avo ve’kom mnoZstve zo zvodnenych
horizontov, rozvoj trvalo udrzatel’ngj rekreécie aturistiky, atd’. Obnova ekologickych
funkcii Useku Dungja v inundécii Szigetkézu je hlavnym zaujmom pre oba hranic¢iace
Staty, Slovensko a Mad’arsko.

Hlavhym problémom pri obnovovani rieky je, Ze referencné podmienky
hydromorfologickych procesov, znich vyplyvajacich fyzickych biotopov aim
vlastnych biologickych prvkov blizkych pdvodnym podmienkam, st obyc¢ajne slabo
zdokumentované. Ur¢ité kl'acové prvky mdzu byt dedukované z historickych map,
starych zaznamov hydrologickych Udagov, atd. Ramcova smernica ovode (RSV,
2000) definuje takzvany dobry ekologicky stav ako maly odklon od podmienok
neruSenych Pudskymi aktivitami. V RSV je postdenie ekologického stavu ako g
uréenie environmenténych cielov zaloZené na takzvanych biologickych prvkoch
kvality. Hlavny spbsob prace podéiarkujuci tuto spravu je kompatibilny ako
svedeckymi principmi obnovy riek, obzvla&’ obnovy velkych zaplavovych riek, tak
g pravnymi zévazkami podlaRSV.

Za posledné dve desat’rocia bolo vypracovanych mnoho konceptov, ktoré vysvetl'uja
fungovanie riecneho ekosystému (pozri Thorp eta., 2006). Tieto koncepty
predstavuju uzitocny podklad, ked” popisuju prirodné riecne systémy Useku Dungja
Kisalfoldu (Malg dunajske kotliny — pozn. prekl.).

2.1.Hydrologicka a hydromorfologicka dynamika

V zéplavovej oblasti Dunaja, poniZze Devinskgl brany, si voda asedimenty
najdéleZitgySimi faktormi formovania krajiny, ktoré hraju hlavni dlohu pri vzniku
povrchovych formacii apri evollcii ur¢itych krajinno-ekologickych facii (Pécsi,
1959; Gocsel, 1979).

2.1.1. Hydrologicky rezim
Hnacimi silami rie¢nych ekosystémov je dynamika prietokového reZimu asivisiace

procesy erdzie, transportu ausadzovania sa sedimentov. Zékladné charakteristiky
prietokového rezimu prirodného systému su:

13
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(1) sezénne zmeny pradenia azodpovedajlce hladiny povrchovel vody pri
prirodzenych stavoch,

(2) prisludné zmeny hladin podzemnych véd so stvisiacimi procesmi infiltrécie
aexfiltrécie rie¢ng vody,

(3) vyskyt povodiovych prietokov zaplnujlucich ramena do rdzng vysky
aprilezitostne zaplavujuce prifahlé inundaéné Uzemie po niekolko dni,
tyZdiov alebo dokonca mesiacov.

V&Sina prietoku vody v rieke avodn%’/ rezim je uréovany zrazkami avodou z topenia
sa snehu arladovcov na 131.000 km“ plochy povodia severng casti Alp a Alpskych
podhori. Vodny rezim Dungja je v podstate svojou povahou nahodny; avsak v obdobi
trvgjicom od jari do polovice leta zvy¢ajne pride niekol’ko povodni jedna za druhou.
Topenie sa snehove pokryvky aladovcov v Alpéch aslcasne vyznamné zrazky od
konca mga az do juna maju obycajne za nasledok vé&Sie povodne. Obdobie male)
vody sa zvycagne formuje v oktébri, ktoré je potom nasledované slabym zvySenim
prietokov. Od decembra zacina nové obdobie malgj vody, pretoZe vysokohorske casti
zberngj oblasti kvoli mrazom uz viac neposkytuju vodu. Kolisanie prietoku a sivisiaci
transport sedimentov su uréujucimi silami vyvojariecneho koryta

Sezdnne kolisanie, ako je ukazané na Obr. 2-1 na vodomerng] stanici Dunaremete,
odréZa apsky prietokovy rezim spovodiovymi prietokmi na jar azaciatkom leta,
ktoré brania pol'nohospodarskemu vyuZzitiu inundacnej oblasti. Toto je hlavny dévod
absencie pestovanych rastlin aexistencie rozl'ahlych mékkych atvrdych luznych
porastov v inundacii Szigetkozu.

Charakteristické mesacné priemerné vodné stavy v rdmci roka

H (cm) Dunaremete 1950-59

550

@ Priemer velkej vody
500 = Priemer malej vody —

- :::i\\\\ -
A gy \\\\ ~
e SN

250

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jal Aug Sep Okt Nov Dec

Cas (mesiac)

Obr. 2-1 Sezénne kolisanie mesa¢nych prietokov na vodomernegj stanici Dunar emete (1950-59)
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Podra Obr. 2-2 priemerné ro¢né kolisanie vodnych stavov v Rgjke a Dunaremete
v 1950-tych rokoch predstavovalo rozsah 5 a4 metre, ked vynechame extrémne
sucha a povodne trvatce len niekol’ko dni. Cely rozkyv vodnych hladin dosiahol 7 m.
Pocas 80 % roka sa rozsah kolisania pohyboval do 2,7 metra v Rake a 1,8 metra
v Dunaremete. V Rajke hladina vody kolisala okolo medidnu na kéte 125,1 m+NN,
v Dunaremete 117,1 m+NN.

Ciara trvania vodnych hladin v Rajke
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Obr. 2-2 Ciary trvania vodnych hladin v Rajke a Dunaremete v 1950-tych rokoch a po realizécii
do¢asného zasobovania bo¢nych ramien vodou v roku 1995
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V prirodnom systéme hlavny tok menil svoj priebeh ¢asto pocas hlavnych
povodiovych udalosti vytvargjuc riecnu siet’ v réznych drovniach sTlubovolnym
rozdelovanim prietokov v réznych obdobiach. V zaujme zlepSenia podmienok pre
plavbu regulovanie malgl vody zahimalo uzatvorenie bocnych ramien pretekanymi
prehradzkami. V 1960-tych rokoch bola Uroven tychto pretekanych prehradzok
jednotne kondtruovana na hladinu vody zodpovedajicu prietoku 2500 m?/s.
Prehrédzky boli navrhnuté s30-50 m Sirokou prostrednou c¢astou koruny, kde je
prehradzka znizena 0 50 cm. To znameng, Ze bo¢né ramena zacali dostavat’ vodu uz
pri prietoku 2000 m*/s apri 2500 m*/s vykazovali vyznamné objemy prietoku. Kvoli
zarez&vaniu sa koryta pri malgj vode sa koncom 1980-tych rokov kon&trukéné Uroven
koruny, zodpovedajlica jednotnej Urovni pretekania, zmenila z 2500 m%/s na 3150
m®/s, zatial o sa minimédna velkost' prietoku potrebna pre zacatie zasobovania
zmenila z 2000 m%s na 2700 m®/s.

Pre 1980-te roky je prepojenost’ bocnych ramien kvantifikovanav Tab. 2-1.

Tab. 2-1 Prepojenost’ boénych ramien ainundacie v 1980-tych rokoch (podla Spravy pracovnej
skupiny ES, 1992)

Charakteristicka prietokova situacia Prietok (m?/s) aPriemerné | Opakovanie
trvanie (v ditoch za rok)

cF:tr)lIJSSte’mrﬁeg; \Z/;ﬁ%??m r\r/uﬁlr gvggrr:ﬁ;n: M| <1000 m3/s, 13 dni Niekolkokrat zarok

Pradenie v hlavnom  koryte - atrvalych | 1y, 1800 s, 42 dni Niekolkokrét zarok

ramenéch

Pradenie v niekolkych ramenach 1800-2500 m?/s, 122 dni Niekolkokrat zarok

Prudenie vo viacerych ramenéch 2500-3500 m?/s, 78 dni Niekolkokrét za rok

Pridenie takmer vo v3etkych ramenéch 3500-4500 m?/s, 17 dni Niekolkokrét za rok

Uplné zaplavenie inundécie 4500-6000 m?/s, 4 dni Raz zarok

Hlboké zaplavenie inundécie >6000 m¥/s, < 1 den Raz za 3-4 roky

Opakovanie atrvanie povodiovych prietokov nad hranicou 530 cm vo vodomernej
stanici Dunaremete, ktoré zodpovedali asi 3900 m®/s, je znazornené na Obr. 2-3,
Obr. 2-4 aObr. 2-5. Vo vSeobecnosti ro¢ny pocet povodni spésobujicich zaplavenie
inundécie je 1 az 3, avSak, ako je to indikované Statistickymi vysledkami, niekol’ko
rokov neboli Ziadne zéplavy inundécie. V désledku opakovanych zéplavovych vin
v rdmci daného roka, mdze byt inundacia Uhrnne zaplavena po dihSiu dobu, avsak
svynimkou niekol’kych rokov (1965, 1982, 1988, a1989) na zéklade dostupnych
Udajov, zaplavy nepresiahli 14 dni avo vSeobecnosti boli kratSie nez 10 dni. Rok
1965 bol extrémnym rokom, ked’ trvanie najdihSieho zaplavenia inundacie bolo viac
ako 1 mesiac. Da e trvalé zaplavenie sa vyskytlo v roku 1989. Trvanie zaplavenia
bolo zvyéaine 1 aZ 6 dni.
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(Dunaj, Dunaremete 530 cm)

Poéet povodiiovych vin

14

12 Qdklonenie Dunaja

10

N

. IIIIII I III I III I IIIII II I [ I Il

1950 1952 1954 1956 1958 1960 1962 1964 1966 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Obr. 2-3 Potet povodiiovych vin spdsobujtcich tplné zaplavenie inundacie na szigetkdzskom
Gseku Dunaja medzi rokmi 1950 a 2007 (Dunaj, Dunar emete 530 cm, EDUK OVIZIG)
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Obr. 2-4 Celkovy potet dni zaplavenia inundacie na szigetk6zskom useku Dunaja medzi rokmi
1950 a 2007 (Dunaj, Dunar emete 530 cm, EDUK OVIZIG)
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Obr. 5 Trvanie najdlhich povodiiovych vin spdsobuijdcich zaplavu inundacie na szigetk6zskom
Useku Dunaja medzi rokmi 1950 a 2007 (Dunaj, Dunaremete 530 cm, EDUKOVI1ZIG)

Je zrggmé, Ze tieto Udaje necharakterizuji nenaruSené podmienky. Regulované
riecisko malo v&sSiu prietokovu kapacitu nez hlavné ramena v prirodnom stave.
Naviac, zarezavanie sa koryta rieky d’alg) zvySovalo kapacitu kandlu. Ohrani¢enie
inundécie systémom hradzi zvysilo rozsah kolisania vodnych hladin (Kapitola 2.1).
Napriek vetkym tymto zésahom je vSak z vySSie uvedenych Udajov stadle mozné
odvodit’ z&kladny hydrologicky charakter prirodného ekosystému (Tab. 2-2).

Tab. 2-2 Zhrnutie hydrologického prietokového rezimu v prirodnom systéme

e SezOnny prietokovy rezim je vo velkel miere ovplyvneny alpskym povodim
s letnymi povodiami anizkymi prietokmi v zime.

e Ro¢né kolisanie vodng hladiny dosahovalo 5-7 m, celkovy rozsah sa od Rajky
po Dunaremete zmensuje. Ked” vynechame 10 % najvysSich angnizsich hodnét
Ciary trvania, rozsah kolisania bol pre Rajku a Dunaremete 2,7 m a1,8 m okolo
Urovne strednej hodnoty.

e V prirodnom systéme neexistoval Ziadny fixovany prah pre prudenie v boénych
ramenach, ked’ze hlavné ramena ¢asto menili svoje miesto. Az regulécia rieky
nastolila kone¢ny charakter bo¢nych ramien, z ktorych mnohé dostavali vodu pri
priemernych prietokovych stavoch a2 do 1960-tych rokov, kedy boli v zaujme
ZlepSenia splavnosti zrekonstruované ndpustné prehradzky (prehradzky na hornom
Gsti ramien — pozn. prekl.).

e Zaplavovanie inundéacie by mohlo byt ¢astejSie ako je znadzornené na Obr. 2-3.
Avsak, kvoli nahodnému charakteru prietokového reZzimu sa mozu vyskytnat’ za
sebou nasledujlce roky bez zaplavenia inundécie. Na druhegj strane mokré roky
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mozu vytvorit' niekol’ko vybreZeni. Zaplavy velkych rozmerov mézu trvat
niekol’ko dni, zriedka dva tyZdne a vynimoc¢ne jeden mesiac.

2.1.2. ReZim podzemnych véd

Geologicky vyvoj Kisafoldu (Malg dunajskej kotliny — pozn. prekl.) bol vyznamne
spojeny smorfologickym vyvojom Dungja, vedicim kvzniku rozsiahleho
Stvrtohorného néplavového zvodneného prostredia (zvodnenca — pozn. prekl.)
o hrdbke pohybujlicel sa medzi 10 az 600 metrami. Objem mad’arského zvodnenca
v Szigetkoze je odhadovany na asi 21,8 km?® (Erdélyi, 1994) aje prekryty priestorovo
premenlivou vrchnou vrstvou jemnozrnng pddy s hibkou 0-5m apod nim leZi asi
1 km hruby piestito-ilovity komplex, ktory v hibke obsahuje terméne vody. Schéma
prudenia adopiiiania podzemng vody je naznatend regiondnymi hladinami
podzemnej vody (Hadsy A., Liebe P. aSzala J., 2008; Obr. 2-6) aanalyzami
stabilnych izotopovych indikétorov (Deak et al., 1996; Stute et al., 1997; Dedk et d.,
2002). Dungj je dominantnym zdrojom dopiiiania zvodnencov v Szigetkdze ana
Zitnom Ostrove. Voda pochédzajlica z Dungja bola v Szigetkdze ngdena v hibkach
niekol’ko sto metrov aza MoSonskym Dungjom. Analyzy izotopovych indikétorov
zaloZzené na radioaktivnom rozpade potvrdili, Ze pradenie podzemneg) vody je hlavhe
horizontdne asmeruje smerom pre¢ od Dungja shorizontdnymi prietokovymi
rychlostami dosahujucimi 500 m/rok v najvysSg vrstve zvodnenca. Pred odklonenim
Dungja z mad’arsko-slovenského Useku Dungja do podzemnej vody priamo
infiltrovalo 7 m*/s vody, a0,8 m*/s z MoSonského Dunaja aLajty. Naproti tomu je
infiltrécia zo zrézok 0,05 m*/s zanedbatel'na (Simonffy, 1998), ¢o mdZe byt nepriamo
preukézané meraniami indikujucimi, Ze potencidna evaporéacia presahuje zrazky o 30
% (Petrasovits, 1988). AvZak za MoSonskym Dungjom sa ostatné zdroje dopiiiania
postupne stavaju dolezitejSie.

Hydraulické prepojenie s hlavnym korytom Dunaja sa vyskytuje pozdiZ celého tGseku
Rajka - Gonyi apred vybudovanim zdrze Cunovo dunajské prietoky urcovali hladiny
podzemnych véd na celom Szigetkdze a za nim. Obr. 2-6, spomenuty vySSie, ukazuje
priemerné vy3ky vodne hladiny v roku 1991 (ktoré su reprezentativnhou odozvou
hladiny povrchove] vody koncom 1980-tych rokov), z ktoref mézu byt odvodené
priblizné smery prudenia. V skuto¢nosti je odozva komplexnegjSia; v podmienkach
vysokého prietoku v Dunagji sa previadajuci smer pradenia podzemng vody meni
z juhovychodu na juh, odzrkadlujic déleZitost dopinania zésob podzemnych véod
Szigetkbzu pri vysokom prietoku. Hladiny podzemnych vod v Szigetkdze tesne
sleduju kolisanie vodnych stavov Dungja, ale ako narasta vzdialenost’ od Dunaja, so
zmen3ujucim sa rozkyvom. Teda pri Dunaji je moZné pozorovat’ kolisanie podzemnej
vody presahujlce 2,0 m. Blizko Mo3onského Dungja je redukované na 1,0 m alebo
meng.
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Podzemna voda pri priemernom vodnom stave
Priemer medzi 4. junom 1991 a 13. junom 1991

Priemerny prietok Dunaja
v Bratislave: 2096 m®s

L 10 km

} + zakladna studna
s Ucelova studiia

Prudenie pochadzajice
z Dunaja

Obr. 2-6 Reliéf hladiny podzemnej vody v roku 1991

Hibka hladiny vody pod povrchom je velmi déleZita pre kapilédrne zésobovanie
vlihkostou. Ak hladina vody stipa do jemnozrnnych pdd lezZiacich na hrubozrnnom
allviu zvodnenca, voda moze stdpat’ do pddneho profilu kapil&rnou silou
aposkytovat’ dolezity prispevok Kk vyuzivaniu vody prirodzenou vegetaciou
apolnohospodarstvom. Kapilarne zasobovanie sa smerom z horného na dolny
Szigetkdz apocas povodinovych prietokov v Dungji postupne stava dolezitejSim.
Ked'Ze sa povodne charakteristicky vyskytuju neskoro na jar/zaciatkom leta a mézu
byt nasledované neskoro letnymi povodiami, najvysSie hladiny podzemne vody sa
zhoduji sobdobim vysokych narokov rastlinstva na vodu amaximaneho
klimatického stresu. Toto poskytuje prirodzenld podpovrchovl zavlahu, ktora je
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zakladnym rysom ekoldgie apol'nohospodarstva tejto oblasti. Pre demonstraciu
situécie 1980-tych rokov Simonffy (1998) pripravil mapu ukazujlucu vztah medzi
hladinou podzemne vody a spodnou hranicou najvrchnejSg pddnej vrstvy (Obr. 2-7).

300,000 i 4t e L

95,000 - 7=
F
\ BN
290,000 { A 4o }q [
| Vo e M 1:300 000 . ;
N Cleng o — T
1 ’ e ol m | .
285,000 - / . )M |_.~.\_J %{: L waic ako
| Sa SA (S [ -1m
P /= S, !
50,000 . B I._ iy 2 | | .
b viac ako
b | <1m
000 ® L \\_
\ . I. ,“\\\___ \ menej ako
. f | N <1lm
00 O\, /.__\\ \ I.' i ( ==
| . oy |
‘\I o | Y = |
| ! \ - .
)] \ A menej ako
265,000 | = >1m
O I s
2/
60,000
o .t .00(.) o -l I I o .I ] .:1‘4&:I 000 D0 545,000 50,000 L

Obr. 2-7 Hladiny podzemnych véd vo vzt'ahu k dolngj hranici vrchngj vrstvy pody
(situacia v 1980-tych rokoch). Editor: Z. Simonffy

Szigetkdzsky zvodnenec obsahuje priblizne 54 km® podzemne vody. CiZe je to
unikatny zdroj dobregj kvalitngj vody s narodnym strategickym vyznamom, ktory nie
je v sticasnosti vacSinou vyuzivany. NgjvacSie vodarenské zdroje v oblasti si Gyér -
Szégye, Gyor - Révfalu aDarnOzseli. Spolu s Mosonmagyarévarom je vyroba
odhadovananaasi 75.500 m*/dei.

Tab. 2-3 ZhrnutiereZzimu podzemnych vod v prirodnom systéme

e Zvodnenec Kisafdldu (Malg glunajskej kotliny — pozn. prekl.) pozostava zo
sedimentov piesku aStrku do hibky 10 az 600, ktory predstavuje najdolezitejSiu
z4sobu podzemnych vod v Mad’arsku a na Slovensku.

e Meniaci sa charakter koryta Dungja situovaného na vrchu néplavového kuzela
predstavuje hlavny zdroj dopliiania zvodnenca za v3etkych vodnych stavov. Len
pocas klesania povodiovych stavov podzemna voda pocas kréatkeho casového
obdobia infiltruje do koryta, ¢im zabezpecuje otvoreny kontakt medzi korytom
a zvodnencom pre obdobie dopinania podzemnych véd.

e MnozZstvo dopiiiania riecnym systémom d’aleko presahuje prispevok zo zrézok,
ktory by dokonca ani nevyrovna straty kvoli vyparovaniu. Dopliianie zvodnenca
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v Szigetkoze dunajskym systémom bolo pred oktébrom 1992 odhadnuté naasi 7-8
md/s.

e Kolisanie hladiny podzemngj vody 1-2m poskytovalo vlhkost jemnozrnnym
pokryvnym vrstvam dokonca g Vv severng casti Szigetkdzu, kde ich hrdbka
nebola dostatocna na poskytovanie trvalého kapilarneho vzlinania
prostrednictvom kontaktu s hladinou podzemnej vody.

2.1.3. Hydromorfologické procesy

Dung sav oblasti Kisalfoldu (Male dunajske kotliny — pozn. prekl.) objavil pred as
2 miliénmi rokov. Vstupiac do niZinngj oblasti sklon arychlost’ rieky klesa a preto sa
schopnost’ transportu splavenin  vyznamne zniZzuje, ¢o vedie k usadzovaniu
sedimentov transportovanych z Alp. NiZina Kisalféldu poklesévala niekol’ko miliénov
rokov rychlostou 0,1 a7 0,5 mm/rok a bola vypinana &rkovym aldviom. Dunaj pozdiz
svojho nemeckého arakiskeho Useku nesie predovsetkym Strkové splaveniny,
ktorych podiel na celkovom transporte sedimentov (okolo 5-7x10° m*/rok) sa pred
vystavbou priehrad na rieke Inn aDungj pohyboval medzi 10 aZ 20-timi percentami.
Proces sedimentécie poéas geo-historického obdobia neustde vypinal nizinu
Kisalféldu, ¢o vyastilo do Sirokych zéplavovych oblasti arieka tiekla na svojom
vlastnom alGviu (Pécsi, 1959; Gocsei, 1979).

Aluvidne rieky sa v zavidosti od pomeru medzi erdziou asedimentaciou mézu
rozvetvovat’ (forma prepletanych ramien — pozn. prekl.) alebo meandrovat’. Rieka sa
rozvetvuje, ak sedimentécia prevaZuje nad procesom erdzie. Usek rozvetveného
koryta sa na stdle sa zvysujlicom allviu deli na ramena a vytvara delte podobnu siet’
riecnych ramien sprecnievgiucimi ostrovmi. V Sirokych aplytkych ramenéch su
z uloZenych sedimentov vytvérané lavice. Lavice sa rozvijgju do ostrovov, ak saich
povrch spevni vegetéciou. Sdasim ukladanim sedimentov sa rozvetvené ramena
modzu neskér znovu rozdelovat'. Erdzne procesy pocas obdobi velkych véd mézu
vytvarat nové ramend, ked s rieka po opusteni svojho povodného koryta prereze
v inundacii nové koryto. Po vyznamnych povodniach zvykne anastomizujlce hlavné
rameno menit’ tok, vytvarguc nové hlavné rameno aopustguc svoje staré koryto.
Charakter terénu rozvetvenych riecnych Usekov je vaéSinou nestabilny, ¢o brani
zaviSeniu ekologickg sukcesie, preto rozvoj ekosystému siaha po jg prostredné
Stadium.

Rieka zatina meandrovat, ak je sedimentacia Vv rovnovahe serdziou.
V meandrujicom koryte erézia narusuje konkavne (externé) brehy apo kratke
vzdiaenosti je erodovany materid ukladany vytvérajuc tym konvexné brehy.
Konkavne brehy si zvycaine strmé a konvexné brehy si mierne sa zvazujuce lavice
spiestitymi vybeZkami. Pocas dihého obdobia meandre migrujii po prude pozdiz
rieky, ich Sirka sa zvaduje, aZ kym nie je zuzujlca sa Sija pri velke povodni
prerezana a ducka meandra sa stava meandrovym jazerom alebo mitvym ramenom.
Ako sedimentacia uzatvara horné adolné Ustie, opustené meandrové jazerd postupne
strécaju svoje spojenie sriekou akvoli biologicke sedimentécii ausadzovaniu
suspendovanych rie¢nych sedimentov po povodniach sa stévaju objektom agradacie.
Poc¢as niekolkych storo¢i takato morfologicka sukcesia modze viest k Uplnému
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zmiznutiu meandrového jazera zanechagjuc len Uzku depresiu na povrchu zdplavovey
oblasti (Amoroset a., 1987).

Obr. 2-8 ukazuje tvar rietneho koryta, ktory je doésledkom hydromorfologickych
procesov Vv oblasti Szigetkdzu pred riecnou reguléciou, ktora zacala koncom 19-teho
storocia.

Obr. 2-8 Usek Dunaja pri Szigetkdze pred reguléciou rieky v 19-tom stor oéi na zéklade
voj enského kartogr afického mapovania vykonaného medzi rokmi 1806 a 1869

Hlavnou pricinou ukladania splavenin atvorby ostrovov je néahly zlom gradientu pri
Sape (rkm 1811) d’alg redukujuci energiu rieky pre transport splavenin na polovicu
alebo tretinu. Miesto zlomu v sklone nie je celkom nemenné pocas vysokych
prietokov sa postiva proti pradu, zatial’ ¢o v pripade vyznamného poklesu hladiny
vody, napriklad kvéli bagrovaniu rieciska, samdze postivat’ po prude.

Tvorba koryta Dungja sa primarne deje pocas pomerne kratkeho obdobia povodni
(Obr. 2-9). V rastlcej povodiove vine rieka v koryte vykonava hlavne er6znu pracu
az pokial’ vina vrcholi abuduje ho len v malgf miere. Sicasne voda Siriaca sa do
inundécie je erozivna len v malom rozsahu, piestity, kalovy sediment usadzovany
zvody mé vSak zhradiska tvorby povrchu vasi vyznam. Pocas Ustupu, ktory
nasleduje po povodiove 3picke, tak ako klesa rychlost’ pradenia, pokracuje v riecnom
koryte usadzovanie sedimentov. Pocas obdobi strednych amalych véd Dung
v porovnani so zmenami dejucimi sa pocas povodni formuje svoje riecisko len
v mensom rozsahu.

So zmendujlcim sa gradientom sa v szigetk6zskom Useku meni morfoldgia korytaaje
moZné rozlisit’ Styri Useky alebo sektory s vyznamnymi ekologickymi dosahmi:

1) Centrany sektor rozvetvujlceho sa koryta medzi Rajkou a Sapom so sklonom
25-35 cm.km™. Rozdeluje sa na mensie ramena Akumulécia sedimentov
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arychle pretvaranie povrchu terénu pravidelne prerusovali ekologickl
sukcesiu.

2) Dolny sektor rozvetvujuceho sa koryta medzi Sapom a Gonyii so sklonom 12-
15 cm.km™. Tento sa deli na niekorko velkych ramien améa V&S stupei
stability. Jeho morfologické zmeny prerusuju sukcesiu vodnych habitatov
zriedkavejSie.

3) Sektor meandrujucich bo¢nych ramien na povrchu nanosového kuzel'a (napr.
Zéatonsky Dunagj, Novacky kandl). Sukcesie opustenych meandrovych jazier s
zavisené.

4) Sektor meandrujucich bo¢nych ramien na periféii ndplavového kuzela
sv&sim prietokom vody (MoSonsky Dungj). Relativne Siroké a hlboké koryto
bolo utvorené povodinami prichédzajucimi z Dungja aprilahlych pritokov
(Lajta, Rébca, Raba). Sukcesie opustenych meandrovych jazier st zavisené.
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Obr. 2-9 Pravidelne zaplavovana plocha (svetlomodr & far ba) pozdiz szigetkzského Gseku
Dunaja pred rozsiahlou reguléciou rieky na zaklade prvych vojenskych mapovani vykonanych
medzi rokmi 1763 a 1785 (zo zbierky M Gizea Dunaja)

V st¢asnosti méze byt povrch terénu zéplavove oblasti Szigetkdzu kategorizovany
do dvoch vertikalnych Urovni. Nizka zaplavova oblast’ leZi 0 1-3 metre vySSie nez
priemerna hladina vody Dungja a bola zaplavena skoro kazdy rok. Vysoka zaplavova
oblast’ sa nachadza 1-2 metre nad nizkou zdplavovou oblastou aje zaplavena len
pocas vel'mi vel’kych povodni vyskytujucich sa kazdé 3-4 roky.
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Morfodynamické procesy slvisiace so Strukturou biotopov sl uvedené v kapitoléch
2.2.a23.

Tab. 2-4 Zhrnutie morfodynamického rezimu v prirodnom systéme

e Tektonicky pokles oblasti bol kompenzovany nepretrzitym ukladanim alpskych
sedimentov. Kvéli ostrému zlomu v sklone sa medzi Bratislavou a Gonyii vytvoril
velky aluvidlny kuzer.

e Za neruSenych podmienok Dung v rozsiahlegf miere menil svoj tok formujic na
Szigetkoze/Zitnom Ostrove rieéne ramena v tvare delty. V siigasnom riecnom
koridore sa vyvinul systém meandrujlcich aanastomizujicich (prirodzene sa
spgjajucich aprepletgucich — pozn. prekl.) Gsekov s ¢astymi zmenami hlavnych
ramien, vedl'gSich ramien dostévajlcich trvalé prudenie aramien niZzSieho radu
svy&imi aroviiami koryta a menSimi prietokmi alebo dokoncaizolovanymi.

e Urcéujuce procesy prirodného systému boli erézia, transport aukladanie siltu,
piesku a &trku vo vel’kych mnozstvach. NarastgjUce povodioveé prietoky erodovali
dnovy materidl atransportovali ho, pokial’ bolo turbulentné pradenie dostatocne
silné. ZvéaSené rozmery, napr. derivacné kandly alebo ustupovanie povodnovych
prietokov, viedlo k ukladaniu sedimentov v toku. ZanaSanie zaplavovych oblasti
bahnom je vysledok pbdnej erdzie, ktorg trvanie sa datuje od prvych osad
v oblasti povodia. Prirodné procesy erdzie asedimentacie si Uzko spojené
scelkovou transportnou kapacitou povodnove viny (trvanie, nastup apokles
povodiove viny).

e Prirodny systém bol vzhladom na Grovne koryta podriadeny podmienkam
dynamickej rovnovahy, t.j. trendy zarezavania sa alebo agradécie (zanaSania sa—
pozn. prekl.) boli v zmysle riecngj regulécie zanedbatel'né. Pocas stoviek atisicok
rokov evolUcia aluvidneho kuzel'a napokon vytvorila gradient, ktory bol schopny
zachovat’ trvalo udrZatel’ny pomer prietoku a transportul.

2.2.Krajinna Struktara vyplyvajlca z uréujucich prirodnych procesov

2.2.1. Uréujace prirodné procesy

Sucasné koncepty tykajlice sa ekol bgie vodnych tokov dokazuju, Ze fluvidne systémy
si komplexné Stvorrozmerné ekosystémy (Ward, 1989, Ward & Stanford, 1989).
Rietne systémy st interaktivne v smere troch priestorovych rozmerov: pozdiZne (hore
pradom—dolu pradom alebo prepojenia rieka - pritok), bocne (vzgomné interakcie
rieka- inundacia) avertikdlne (vzgomné interakcie rieka- podpovrchova voda).
Stvrty rozmer je ¢as, ktory zahtiia dihodobé zmeny fluvidneho systému a kréatkodobé
procesy stvisiace sro¢nym hydrologickym cyklom. Stvorrozmerny pristup poskytuje
vSeobecny ramec pre vyskum procesov uréujucich ekologicku integritu typov
biotopov vodného systému v oblasti Szigetkozu.
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2.2.1.1.Pozdizne riadiace procesy

Prietok vody, sedimenty, rastlinné Ziviny, organické laky asplavované Zivé
organizmy prichédzajlce z oblasti horného toku cez Devinsku branu v zésade uréuja
charakter biotopu fluvidneho systému Szigetkozu, ako g zloZenie aprodukciu jeho
bioty. Prietok vody mé priamy vplyv na z&kladné charakteristiky biotopov, ako su
hibka vody, rychlost’ toku, typ dna, atd’. ana erdzne a sedimentacné procesy uréujlce
morfoldgiu riecneho koryta. Ukladanie sedimentov v ro¢nom mnoZstve 400.000-
500.000 m*/rok prichédzajlcich z horného Dungja (Kérolyi, 1962) je pre Vyvoj
ramennych ststav faktor rozhodujtceho vyznamu.

Hydromorfologické procesy boli nasledované zmenami v biote. Pogas spontanne)
sukcesie niekorko druhov stratilo prostredie v biotopoch, ktoré sa pre ne stali
nepriaznivymi, ale tieto kolonizovali vznikauice nové biotopy. Priestorové acasové
schémy vegetacie boli dynamicky mozaikovité.

ZloZenie rastlinnych spologenstiev v zéplavovej oblasti bolo dopiiiané z miestng
vegetécie avegetativnych propagul (rozmnoZovacich jednotiek rastlin — pozn. prekl.)
(semienka, ovocie, Zivotaschopné kusky vyhonkov) postvané dolu zo vzdialenych
horskych oblasti. Propaguly horskych rastlin pévodnych v horng casti povodia
Dunaja st pravidelne splavované do Kisalfoldského Useku Dunaja, kde sarozSiruju po
inundacii povodnami. Nasledkom toho sa suchozemska flora oblasti vyznatuje
relativne vysokym poc¢tom druhov. Hlavny charakteristicky rys fléry nie je ur¢ovany
zvl&stnymi zriedkavymi druhmi, ale skor vynimocnou diverzitou zloZenia druhov,
ked’Ze sa horské a nizinné druhy mézu vyskytnat’ vo vz§omnom priamom susedstve
(Hahn, 2003).

RozSirovanie sa alebo ,migracia’ fluvidnych makroinvertebrat (bezstavovcov)
unaSanim je v organizacii bentickych spolocenstiev proces primarneho vyznamu.
Bentické habitaty erodované velkymi povodiami si znovu osidlované
prostrednictvom kolonizécie prichadzajlce) z horného Useku.

MnoZstvo akvalita detritu je ovplyviiovana aochtonnymi (majacimi pdvod inde —
pozn. prekl.) vstupmi, autochténnou (pévodnou) produkciou, mikrobidnym
azivocisnym spracovanim aretencnymi charakteristikami oblasti nachadzajlcich sa
proti pradu rieky

2.2.1.2.Bo¢nériadiace procesy

Za sebou iduce striedavé obdobia zaplav amalgj vody (pulzovanie povodni) je
najdolezitejSou hnacou silou riecno-inundacného ekosystému. Téao je opisana
prostrednictvom Koncepcie pulzovania povodni (Junk et a., 1989). Podla tejto
koncepcie je inundacnd oblast’ dblezitou ¢ast'ou nizinného fluvidlneho systému, ktory
je periodicky spojeny s riekou a potom sa od rieky odpaja prostrednictvom akvaticko-
terestrickej prechodnej zony (ATPZ), ktora sa bo¢ne postiva ako prechédza povode.
ATPZ smimoriadnou biologickou aktivitou je pobreZna zéna po hibku vody 1-2
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metre, ktorgj rozsah vykyvov siaha aZ ku vrchnému okraju zaplavove oblasti (Junk et
al., 1989; Bayley, 1995). Jg rozsiahly bo¢ny pohyb mé vplyv na prisun rastlinnych
Zivin aorganickg hmoty ana rozvoj aodolnost’ fluvidno-inundacng flory afauny.
Fléra afauna nizinnych riek sa prispdsobila na vyuzivanie periodicky zaplavovane)
inundécie. Ked’ pride povoden, podstatna zlozka vodnych bezstavovcov aryb migruje
z koryta rieky do nedavno zaplavengj inundacie. Ked’ povodne pocas jari a zaciatkom
leta zacnu, v&sSina ryb zacéne reprodukciu. Ryby avodné bezstavovce osidlujuce
zaplavenu inundéciu vyuZivaju organicki hmotu v ATPZ v&Sinou alochténneho
povodu az pokial zéplava kulminuje. V tom istom ¢ase vyznamna cast zloZiek
terestrickgy fauny nachédza dtocisko migraciou k nezatopenym biotopom. Ked
povoden ustupuje, biomasa z ATPZ pradi z inundacie do trvalych vodnych Utvarov.
Biomasa vyprodukovana v ATPZ, ako potomkovia ryb abezstavovcov, do velke)
miery prispieva k biologickej produkcii niZzinnych riek (Obr.2-10). MnozZstvo
autochtonngj biomasy zévisi na rozSireni zaplav v priestore acase. Zakladné
biologické funkcie ATPZ su:

e ddlezity zdroj Zivin

e vyznamny zdroj alochtonng biomasy

e umiestnenie velkg ¢asti autochténnej primarngj a sekundarnej produkcie

e kldcovy biotop vontogenéze niektorych vodnych asemiakvatickych
organizmov

Hladina vody

A

zaplavenie inundécie

drendz inundéacie

cas

zvySenie mnozstva Zivin

koncentrécia zivin

———— rychly rast vodnej vegetacie

neresenie ryb

maximalny rast ryb
—  maximalna produkcia plankténu

regeneracia terestrickej
vegetéacie

Obr. 2-10 Biologické procesy sivisiace s prechodom povodne cez rieéno-inundaény systém na
zatiatku vegetaéného obdobia, znazornenév ¢ase

Vysoka produktivita riecno-inundacného ekosystému je vysledkom premeny
akvatického aterestrického stavu inundacie. Ak sa zaplavy preruSia, produktivita
fluvidineho systému sa zmenami v prinose Zivin aorganizécii ekosystému vyznamne
redukuje.
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2.2.1.3.Vertikalne riadiace procesy

Hyporeicka zona (z6na prestupu podzemnych voéd do koryta rieky — pozn. prekl.)
v auvidnych niZzinnych riekach je dobre vyvinuta a preto predstavuje dolezitl zlozku
vodného ekosystému (Stanford aWard, 1993). Hyporeicky intersticidny
(medzipriestorovy — pozn. prekl.) vodny Utvar priamo spojeny srie¢nym korytom
poskytuje Specificky biotop pre pocetné bentické organizmy bezstavovcov.
Hyporeicka zéna ma tiez kl'icovy vyznam v ontogenéze (vyvoj jedincov od zérodku
po zanik — pozn. prekl.) niektorych reofilnych druhov ryb ako miesto neresenia
arastového substrétu, alebo ako biotop mladych ryb avodna skry3a pri povodni,
hlavne pre reofilné druhy ryb (Jungwirth, 1998).

Produktivita bentickych spolocenstiev je podstatne nizSia v zazemnovanych
meandrovych jazeréch, kde akumulované bahnité sedimenty bohaté na organicku
hmotu brania priamgj interakcii medzi povrchovym aintersticidnym vodnym
Gtvarom.

2.2.1.4.Casova dynamika

Casova dynamika zahiia dihodobé (>10 rokov) zmeny fluvidneho systému
a kratkodobé udal osti stvisiace s roénym hydrologickym cyklom.

Dlhodobé zmeny uréuja geomorfologicky vyvoj fluvidneho systému asukcesiu
biotopov. Miera sukcesie je ovplyviiovana aogénnymi procesmi (poklesom hladiny
vody, usadzovanim sa minerdnych sedimentov, atd’.) aautogénnymi procesmi
(vegetatna dynamika, eutrofizécia, atd’.). Prieto¢né rameno rieky (anabranch —
oddel’ujlce sa aznovu sa pripdguce rameno rieky — pozn. prekl.), ktoré bolo
izolované od slstavy bo¢nych ramien, sa v désledku aogénnych procesov mdze
potas niekol’kych dekdd zaplnit. Avsak autogénne zaplnenie opusteného
meandrového jazera, ktoré vzniklo v désledku oddelenia meandra ajeho premena na
terestricky ekosystém trva 200-300 rokov. Séria historickych mép zjedng casti
Szigetkbzu na Obr. 2-11 demon&truje krajinné zmeny v retrospektivnom pohlade
dvoch storoci.

Kratkodobé zmeny ovplyviiuju obdobia interakcii medzi riekou ainundéciou

v slividosti svodnym rezimom a pocasim, ktoré ovladaju biologické funkcie riecno-
inunda¢ného ekosystému (pozri predchadzajlcu cast).
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Obr. 2-11 Séria &yroch historickych map demonstrujtcich zmeny krajiny poéas 140-tich rokov
v bodickej oblasti Szigetkézu. M apy pochadzaj i z roku 1784 (vl’avo hore), 1840-te roky, (vpravo
hore), z roku 1872 (vPavo dolu) a z roku 1920 (vpravo dolu). M odr & obrysova vr stva zobrazuje
existuj tce koryta.
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2.2.1.5.Disturbancie

Disturbancie (ruSivé podnety — pozn. prekl.) s0 nezvycaginé anepravidelne sa
vyskytujice udalosti majluce za nasledok nahle Struktdrne zmeny v prirodnych
biotopoch, spolocenstvach a populéaciach. Hodnotenie disturbancii sa méze menit
v zavidosti na Skélach priestoru a ¢asu. Prechod stredne velkej povodne nemdze byt
povazovany za disturbanciu. Této prispieva k pretrvavaniu schém biotopu - napriklad
jg efekt vyplachovania odstrainuje nahromadené kalové aorganické aanorganické
usadeniny z rie¢nych ramien azintersticidlnych priestorov hyporeickej zény; brani
rozvoju burinngj vegetécie v jednotlivych ramenach, atd. AvSak mimoriadne velké
povodne si povaZzované za disturbanciu. Zosilnené erdzne procesy vel'kolepo menia
geomorfologiu inundacie, si vytvarané lavice, vznikagju alebo sa zazemnujl ramena,
rozvijaju sa meandre, atd’. Disturbancie prerusuju sukcesiu biotopov atak napoméahaju
objavovaniu sa mengj konkurencieschopnych pionierskych druhov a spolocenstiev. Po
mimoriadngl povodni sa geomorfoldgia riecneho koryta vyznatuje roky trvagucim
procesom preskupovania, dynamicky vzjomne pbsobiac na osidl'ovanie
a organizaciu ekologickych prvkov (jedince, popul&cie, spolo¢nosti, ekosystémy).

Podl'a hypotéz o strednych disturbanciéch (Ward & Stanford, 1989), disturbancie
stredngl frekvencie aintenzity umoznuja pretrvavanie rbéznych skupin druhov
priebeznym udrZziavanim nerovnovaznych podmienok, ktoré Ustia do v&Se)
biodiverzity riecneho ekosystému. Opakovany vyskyt disturbancii vo vyvoji rie¢neho
ekosystému obmedzuje biotickd interakciu inak ako v pripade vyvoja v jazernych
ekosystémoch. Predvidatel'nost’ je dblezitym aspektom v priebehu hodnotenia
disturbancii. Biotopy niZinnych riek st prisposobené sezénnemu kolisaniu vodného
rezimu, teplot, atd. Preto len nepredvidatel’né udalosti mbzu byt povazované za
typické disturbancie. Zo $tatistického pohl'adu méze byt udalost’ povaZovana za
nepredvidatel’nu, ak je pravdepodobnost’ je vyskytu <5 % (Resh et al., 1988).

Tab. 2-5 Zhrnutie aspektov riadiacich procesov

e Inundatno-riecne ekosystémy su interaktivne pozdiZz troch priestorovych
rozmerov. Pozdizne schémy aprocesy pozdiz rie¢nych tokov boli déavno
rozpoznané ako zasadny rys rie¢neho systému. Existuju tu interaktivne prepojenia
medzi riecnym korytom a pobreZznou zonou. Prepojenie udrZuje kineticka energia
zaplavovania (riecna dynamika). Medzi povrchovou a podzemnou vodou existuju
vertikalne interakcie.

e Inundacno-riecne ekosystémy si charakteristické disturbanciou. Najma zriedkavé
povodiové udalosti s vhodnym pradenim pretvérajicim koryto prerusuju sukcesiu
biotopov avytvaraji nové pociatoéné stavy (omladenie biotopov inundécie).
Pravidelné zaplavy (interval vyskytu <10 rokov) st vSak vel'mi dolezité pre rozvoj
typickej vegetéacie zéplavovej oblasti pozdiZ povodiovych gradientov.
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2.2.2. Charakter biotopu

Szigetkdzskd inundacia Dungja vyzera ako siet’” viac alebo meng poprepganych
vodnych Utvarov (Obr. 2-8). V rédmci inundacie je mozné rozoznat' niekol’ko typov
biotopov, ktoré vyplyvaju z hydrologickych a geomorfologickych procesov. Rozdiel
medzi biotopmi vodnych Gtvarov inundacie v malg priestorovo-casove Skdle je
zaloZzeny na pohybe vody pocas sezonneho zaplavenia. Charakter biotopov vo
funkeénych sektoroch rie¢neho systému sa meni podl'a hladiny vody. Pocas obdobi
malgl vody sa prietok vody obmedzuje na v&Sie ahlbSe koryta. V zavidosti od
stupna prepojenia sa bo¢né ramena ameandrové jazera liSia od tych biotopov, kde
voda tecie. V désedku vyparu apresakovania méze byt ich strata vody vyznamna,
kvalita ich vody sa méZe menit ambzu dokonca vyschnlt. Rozdiel v biotopoch
stredngl priestorove) 3kdly poukazuje na atribity ako prepojenie astadium
ekologickg sukcesie. Je mozné rozliSit Styri hlavné typy vodnych biotopov
charakterizujacich vodny systém (Roux et al., 1982 aAmoros et a. 1987).
V ekologickom sukcesnom procese existuje medzi tymito Styrmi typmi prechodné
kontinuum (spojitost’ — pozn. prekl.). (Obr. 2-12 aObr. 2-13):

e FEupotamdl: Riecne rameno strvalym prudenim (hlavné koryto, bocné
ramena). Dno je hrubozrnné, ¢asto Strkové. Obsah plavenin vo vode je vysoky;
¢o je obzvlas vyznamné pocas povodni. Vertikdna stratifikécia teploty
akydlika nie si charakteristické, elektricka vodivost’ vody je nizka. Obsah
fytoplanktonu je nizky, primérne je tvoreny prinesenymi rozsievkami aich
makrovegetacny obsah je bezvyznamny. Dominantnymi  zloZkami
zooplankténu si  jednobunkovce (protozoa) avirniky (rotifera), ktoré
predstavuji malo biomasy. Zoobentos aryby, ktoré si relativne bohaté na
druhy, sl charakterizované primarne reofilnymi druhmi, ktoré predstavuju
malo biomasy.

e Parapotamal: Periodicky prudiace bo¢né rameno trvalo prepojené s hlavnym
korytom rieky na sitoku. Jeho tok mdze byt napgjany povrchovou g
podzemnou vodou, velkost asmer pridenia sa mbze menit’ v zavidosti od
kolisania hladiny vody v rieke. Obsah plavenin je v obdobiach malg vody
nizky. Dno obsahuje meng hrubozrnne§i &trk casto zmieSany s pieskom
asiltom. V zavidosti od hibky vody tu existuje periodicky vyskyt vertikéanej
stratifikécie teploty aobsahu kyslika. Elektricka vodivost’ vody je na strednej
arovni. Jeho fytoplankton je bohaty na druhy, biomasa rozsievok a zelenych
rias je vyznamna, avSak makrovegetécia je chudobnd Zooplankton
predstavuje vel’ka biomasu; jeho dominantnymi zlozkami s jednobunkovce
(protozoa) avirniky (rotifera). Biomasa zoobentosu je vyznamna Rybia fauna
je meng ndro¢navodi charakteristikédm biotopov. Prevazuju eurytopné (néroky
na prostredie nie si Uzko vymedzené — pozn. prekl.) av maeg miere reofilné
druhy a predstavuju stredne vel’ku biomasu.

e Plesiopotamdl: Periodicky izolovana stojata voda meandrového jazera alebo
opusteng) slucky meandra; rozsirenie amnozstvo vody kolise v zavislosti od
hladiny vody v rieke. Jg dno sa sklad& zo siltu a piesku. Obsah plavenim je vo
vdeobecnosti maly. Je charakterizovand vertikanou stratifikéciou teploty
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akyslika. Elektrickd vodivost vody je vysokd Obsahuje vel’kl masu
fytoplanktonu acastym javom je vodny kvet, makrovegetacia je bohata
Dominantnymi  zloZzkami zooplankténu su virniky (rotifera) akérovce
(crustacea), ktoré predstavuju obzvlast’ velka biomasu. Biomasa zoobentosu
je vyznamnd. Rybia fauna sa vyznacuje eurytopnymi alimnofilnymi druhmi.
V désledku pravidelnych extrémnych environmentalnych podmienok je rybia
popul &cia ¢asto jedno- alebo dvoj-druhova. Biomasa rybe fauny kolise medzi
extrémnymi hrani¢nymi hodnotami; dokonca méze byt’ a obzvl&st velka

e Paleopotamdl: Trvale izolované meandrové jazero so stojatou vodou alebo
opustena slucka meandra. Priame povrchové spojenie sramenami s teclcou
vodou sa vyskytuje len v pripade nagvysSich vodnych stavov. Jeho
zasobovanie vodou je v&Sinou zabezpecované infiltraciou podzemnej vody
cez alvium azrézkami. Jeho dno je zloZené zo silu ailu, obsah organického
materidlu na povrchu sedimentov je vel'mi vysoky. Obsah plavenin je nizky.
Denné vertikalne rozvrstvenie teploty akydika je vyznamné, elektricka
vodivost vody je velmi vysoka Jeho fytoplanktdén obsahuje maly pocet
druhov ajeho biomasa nie je vyznamna. Jeho makrovegetacia je obzvlast
hojna. Dominantnymi organizmami zooplanktonu st kérovce, ktoré
predstavuju malé mnoZstvo biomasy. Biomasa zoobentosu hie je vyznamna.
Rybia fauna je zloZend zrelativne nizkeho poctu limnofilnych druhov
predstavujtcich vyznamnu biomasu.

Legenda

1. Eupotamal A
2. Eupotamal B
3. Parapotamal A

4. Parapotamal B

5. Plesiopotamal

6. Paleopotamal

7. Strkové a pieséité lavice

s pionierskymi rastlinami
(ako stcast' 1.-3.)
8. Makky luzny les
9. Tvrdy luzny les
10. Luky
11. Terasy s pofnohospodarstvom

Obr. 2-12 Ilustruje rozmiestnenie vodnych biotopov (typy podPa Amoros - Rouxa) v rdmci
pribrezng krajiny v rieénom systéme blizkom prirodnému
(priklad z Euré&zie, zdroj Google 2009)
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EUPOTAMAL PARAPOTAMAL PLESIOPOTAMAL PALEOPOTAMAL

Prepojenost’

Kolisanie vodne hladiny

Rychlos’ pradenia

Siltacia

Vel’kost’ dnového materialu

Plaveniny

Vertikalna stratifikacia

Vodivos’

Biomasa fytoplanktonu

Biomasa vodnej vegetacie

Biomasa zooplanktonu

Biomasa ryb

Druhova bohatos’

Vyskyt reofilnych druhov

Vyskyt stagnikolnych druhov

Obr. 2-13 Porovnanie niektorych fyzikélnych a biologickych charakteristik hlavnych typov
vodnych biotopov

Historické analyzy biotopov mézu poméct’ stanovit' hydromorfologické podmienky
v pévodnych pomeroch (Hohensinner et al., 2005). Pre tieto Ucely bolo zozbieranych
avyhodnotenych mnoZstvo historickych mép, sprav, ako g pozdiznych profilov
ainZinierskych planov. Pouzité a podrobne hodnotené boli nasledovné mapy (z roku
1872):

e Mapy zrokov 1100-1600: Tieto mapy naznacuju vSeobecny vyvoj celg

vnutrozemskej delty Dungja vo velkel mierke (prvé rozvetvenie do dvoch,
neskor troch vetiev).

33



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

e 1699: Marsigliho mapy poskytujuce prvé podrobné zmienky vratane boc¢nych
koryt a ostrovov.
1782-84: Prvé rakuske vojenské mapovanie (topograficka mapa 1:28.800).

e 1834: Podrobna mapa (spisanymi afarebnymi informéciami o vyuZivani
Krajiny).

e ~1840: Druhé rakuske vojenské mapovanie (topograficka mapa 1:28.800).

e 1859, Riecna mapa’ (, Stromkarte”) z Pasova (Passau, Nemecko) do OrSavy

(Orsova, Rumunsko) (pri ,Zeleznych vratach® — pozn. prekl.) vréatane

mnoZstva informacii tykajucich sa hibky koryta arychlosti pre plavbu aprvé

regula¢né préce (1:28.000).

1882-87: Tretie rakuske vojenské mapovanie (topograficka mapa) (1:25.000).

1901: Mapa Uprav (1:100.000).

1910: Mapa Uprav (1:25,000).

1925: Topograficka mapa (1:25.000).

1970: Mapa rieky Dungj atopograficka mapa (1:10.000).

2008: Farebné infracervené letecké snimky z roku 2008.

Zjednoteny tematicky obsah bol odvodeny zo vSetkych mép (vodné, semi-akvatické,
terestrické biotopy pririecng krajiny, ako g vodné stavby), porovnajte legendu
a priklady mép na nasledujucich stranéch.

Druh biotopu:

1 Eupotamal-A (hlavné koryto)

2 Eupotamal-B (trvalé boéné koryta prepojené na hornom a dolnom Uusti)
- Parapotamal-A (dynamické bo¢né koryta prepojené na dolnom Usti)
- Parapotamal-B (menej dynamické boéné koryta prepojené na dolnom Usti)
- Plesiopotamal (izolovany ale pravidelne zaplavovany vodny Gtvar inundéacie)
- Paleopotamal (meandrové jazerd, izolované vodné slstavy so vzdutim))

B Strkové/pieséité lavice/ostrovy bez vegetacie

o Lavice s prvotnou pionierskou vegetaciou

10 Lavice s vyvinutou pionierskou vegetaciou

7 Makky luzny les
- Tvrdy luzny les
TSI Toporové kultiry

121 | Holoruby, opatovné zalesnenie
I 7rstinova/mogarista sukcesia

- Zamokrené pasienky (s krovinami)
13 Laky/pasienky
20 Ostatny les

- PolPnohospodarstvo
15 Sidla a infrastruktara

- Povodfiové ochranné hradze

17 Kanal

Vodné stavby:

Opevnenie brehu (kamenny nasyp a byvala vleéna cesta)

Prieéne hradze (kamenny nasyp)

Vyhonové polia a regulaéné objekty

Mosty

Obr. 2-14 Celkové druhy biotopov (nie vetky biotopy/vodné stavby su relevantné pre prvé
kroky, ako napriklad , Topolové kultiry” alebo ,, Vyplnené &rkové jamy*)
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Nasledujlca séria mgp (Mapy 1-7) ukazuju najvyznamnejSie zmeny od roku 1782.
Cierny polygon vyznaiuje cely szigetkozsky Usek dihy 30 km medzi existujicimi
hrédzami (aktivna inundacia). Dva hrubé polygony ukazuju Uzemia zvolené pre
detailné &tudie atenka bodkovana c¢iara vymedzuje SirSiu oblast’ projektu vratane
MoSonského Dungja na mad’arskom Uzemi.
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2.3.Biota, biodiverzita, ekologické procesy poukazujuce na kvalitu
vody

S ohl'adom na prirodné podmienky inundacie Szigetkozu pred hlavnymi regulaénymi
projektmi mdzeme usudzovat, Ze kvoli vysoke diverzite habitatov vyplyvajlce
zriecng dynamiky, castému reStartovaniu smerom Kk ranym sukcesnym Stadiam
regulovanému zaplavami avelkému bocnému rozsahu zéplavovych Uzemi, bola
biodiverzita charakteristickych asociéacii rie¢ng inundécie vysoka asamocistiace
procesy boli vo vyva&Zenom stave. V porovnani svyvojom krgjiny vyvolanym
regulacnym projektom v 19-tom storoc¢i bola diverzita biotopov vysSia a dominovali
akvatické a semiakvatické oblasti. Tieto prejavovali Sirokd Skdlu podmienok biotopov
— hydrologickil  prepojenost shlavnym riecnym tokom, pradenie, retencné
charakteristiky, typy sedimentov amokré/suché- klesgjuce fézy. Anayzy
historickych mép jasne indikuju tato prevahu biotopov v ranych sukcesnych tadiach
— holé &rkové lavice aoblasti susadzovanim sa jemnejSich sedimentov. Plytké
ostrovy boli nepretrzite vytvarané aerodované. Rychlost vymeny biotopov bola
vysokd arozsah terestrializa¢nych procesov bol obmedzeny. Z historickych zéznamov
adostupnych znalosti autoekologickych pozZiadaviek charakteristickych druhov teda
modzeme usudzovat’, Ze biodiverzita reofilnych druhov, rané pionierske astredné
Stadia sukcesnych druhov rastlin, ktoré vyZaduju hrubé pobrezné sedimenty pre skory
rast asl tolerantné ku ¢astym zdplavam, boli spolo¢ne obohatené semi-akvatickymi
asociéciami terestrickych bezstavovcov (napr. spolocenstvd bystrudiek, pavikov
amravcov), respektive typickymi vt&imi druhmi, ktoré vyZaduju obnaZené Strkové
lavice pre hniezdenie.

Vysokd biodiverzita bola vyjadrena Sirokym zastUpenim rastlinnych asociécii. Surové
aluvidne pody vytvarané na Strkovom podklade boli chudobné na humus, ale bohaté
na ziviny. Pédy boli poc¢as povodni nasytené vodou apripadne voda dosahovala
korene rastlin z podzemnej vody prostrednictvom kapilarneho vzlinania. PozdiZ
pobrezia plytkych ostrovov aboc¢nych ramien sa obycane tvorili nizke vrbové
kroviny s druhovou skladbou v zavislosti od kvality pédy. Na Strkovych plyt¢inach sa
usadili krovinné porasty viby purpurovej (asociacia viby purpurovej so Stiavcom
kuceravym (Rumici crispi - Salicetum purpureae)). V ¢astiach smenSim pradenim,
kde jemny piesok asilt vytvarai ostrovy, sa vyvinuli krovinné porasty viby
trojty¢inkove (asociécia viby trojtycinkovej so stavikrvom piepornym (Polygono
hydropiperi - Salicetum triandrae)). V uzavretych odtokovych oblastiach sdobrym
zésobovanim vodou sa vytvérali porasty viby popolavej ajelSovych lesov (asociécia
viby popolavel so smizom (Calamagrostio - Salicetum cinereae), asociécia datinng
jeldiny s ostricou prediZzenou (Carici elongatae — Alnetum)). Na vy3Som teréne, kde
pravidelné zaplavy trvali 1 aZ 2 mesiace, v&Sie viby atopole vytvaragju mékké luzné
lesy. Zalesnené biotopy vibovych hgov (asociacia viby bielgf sbledulou letnou
(Leucojo aedtivi - Salicetum albae)) sa vyskytovali na pravidelne zaplavovanych
plochéch. Hgje topola ¢ierneho (asociacia topola cierneho sbodliakom kuceravym
(Carduo crispi - Populetum nigrae)) sa vyvinuli v lesnych biotopoch tiez pravidelne
zaplavovanych, ale kde ich pdda vytvorena na pies¢ito-strkovom podloZi v obdobi bez
zdplav vysychala rychlgSie. Spomedzi druhov tvrdych luznych hgjov sa v teto
asociécii ¢asto objavuje brest vazovy (Ulmus laevis).

Na vy&Sich drovniach terénu inundacie, ktoré si zaplavované len v pripade vacSich
povodni, sa vyvinuli hge topola bieleho (asociacia topola bieleho so star¢ekom
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porieinym (Senecioni sarracenici - Populetum albae)). Dalej vySie v zriedkakedy
zaplavovanych plochach prevléadaju rézne asociécie tvrdého luhu: vegetani mozaiku
vytvorili  jelSové hde (asociacia jelSiny svranovcom &vorlistym (Paridi
quadrifoliae - Alnetum)), dubovo-jaseiovo-brestové hdje (asociacia brestového
porastu s bedrovnikom vacsim (Pimpinello majoris - Ulmetum), hrabovo-dubové lesy
(asociacia hrabového porastu sténovkou (Majanthemo - Carpinetum)) auzavreté
aotvorené suché dubové lesy (asocidcia duba letného sryZovkou zelenkastou
(Piptathero virescentis - Quercetum roboris), asociécia duba letného so smldnikom
alsaskym (Peucedano alsatico - Quercetum roboris)).

Typické asoci&cie vodne vegetécie zahimagu rozmanité spolocenstva pleustonnych
(plavajacich — pozn. prekl.) rastlinnych spologenstiev  (vodné  spolocenstva
nezakorenenych rastlin (Lemnetea): asociacia spirodelky so salviniou (Salvinio -
Spirodeletum), asociacia bublinatky oby¢ajng so Zaburinkou (Lemno - Utricularietum
vulgari), asociécia vodnianky Zabej (Hydrocharitetum morsus ranae), asociécia
rozkatca ponoreného (Ceratophylletum demersi)) aponorené akvatické spolocenstva
(vodné spolocenstvé zakorenenych rastlin (Potametea): asociacia leknovca &titnatého
(Nymphoidetum peltatae), asociacia lekna bieleho sleknicou ZItou (Nymphaeetum
albo - lutea), asociécia perutnika mociarneho (Hottonierum palustris), asociécia
mociarky vodng (Ranunculetum fluitantis)).

Semi-akvaticka vegetacia atrstiny tiez vykazuju vysoku diverzitu (asociécia trste
obycajng  (Phragmitetum communi), asocidcia jeZzohlava  vzpriameného
(Sparganietum erecti), asociacia steblovky vodng (Glycerietum maximae), asociacia
palky uzkolistgl (Typhetum angustifoliae) aasociacia paky Sirokolistg) (Typhetum
latifoliae), asociacia okrasy so Zabnikom skorocelovym (Butomo - Alismatetum
Plantaginis - Aquaticae) a asociécia truskavca oby¢ajného (Hippuridaetum vulgaris)).
V meandrovych jazerach neovplyvnenych zaplavami — hlavne v hornom Szigetkze —
sa vytvorili mociare s porastmi krovinngj viby popolave] (asociacia viby popolavej so
smlzom (Calamagrastio - Salicetum cinereae)) aporasty mocaristych lesov jelSe
lepkavej (asociaciadatinng jelSiny s papradnikom (Thelypteridi - Alnetum)).

Okrem toho si vyznacnymi mocaristé a bazinaté [Uky (asociécia pdpernika s ostricou
Zltou (Carici flavae - Eriophoretum)) a baZinaté |Uky na vapnitom substrate (asociécia
bezkolenca mad’arského s ¢ertkusom (Succiso - Molinietum hungaricae)).

V ramci vodngj fauny, ako medzi bezstavovcami (napr. makkySe, potocniky, vazky),
tak g rybami, dominovali reofilné spolocenstvd Pri velkom bo¢nom rozsireni
inundécie vSak vo vzdiaengSich lokalitach zdplavove oblasti vznikli dobré
podmienky biotopov pre asociacie typické pre menSiu prepojenost’ aneskorSie Stadia
terestrializacng sukcesie. Mame dokazy, Ze pred reguléciou rieky si reofilné ako g
typicky limnofilné spolocenstva (kvoli v&siemu bocnému rozsahu zaplavove oblasti)
nadli v porovnani s dnednou situaciou lepsie podmienky biotopov.

Tab. 2-6 znazoriuje stcasné rozdel enie rybich spolocenstiev v oblasti Szigetkdzu.

Z modernych &udii funkénych procesov v zéplavovych oblastiach m6Zeme odvodit
(napr. Schiemer et a., 2008), Ze SirSie gradienty vodnych tokov, pridenia aretencie,
ktoré existovali pred regulaciou, podnecovali funkéné procesy obehu Zivin, procesy
naplavovania arozkladu. Bakteridlna aktivita bola obohatend produkciou
rozpusteného organického uhlika (DOC — dissolved organic carbon) prostrednictvom
lokdlngj primarng produkcie fytoplankténu, fytobentosu amakrofytov. Z nésho
slicasného chdpania ekolégie zaplavove) oblasti méZzeme tiez vyvodit, Ze existoval
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Tab. 2-6 Referenéna fauna ryb hlavnych typov biotopov v szigetkzskom Useku Dunaja.
+++ poéetné (odhadovana relativna pocetnost’ >5 %); ++ bezna (odhadovanarelativna

podetnost’ >1 %), + zriedkava (odhadovana relativna poéetnost’ <1 %).

Siroky priestor medzi povrchovou vodou, hyporeickymi zénami a podzemnou vodou,
stimulujuci samogistiace procesy.

druh ryb typ biotopu
eupot. | parapot. | plesiopot. | paleopot.

Plesk& zelenkavy Abramis bjoerkna ++ +++ +
Plesk& vysoky Abramis brama ++ +++ +
Jeseter rusky Acipenser gueldenstaedtii ++ +
Jeseter hladky Acipenser nudiventris + +
Jeseter maly Acipenser ruthenus ++ +
Jeseter hviezdnaty Acipenser stellatus + +
Ploska pasava Alburnoides bipunctatus +
Belicka eurdpska Alburnus alburnus +++ +++ ++ +
Uhor eurdpsky Anguilla anguilla + +
Bolei dravy Aspius aspius ++ ++ +
Pleskas siny Ballerus ballerus ++ +
Pleskas tuponosy Ballerus sapa ++ +
Sliz severny Barbatula barbatula ++ +
Mrena severna Barbus barbus +++ ++
Karas obycajny Carassius carassius + ++
Podustva severna Chondrostoma nasus +++ ++
Piz balkansky Cobitis elongata + ++ +
Hlavés bieloplutvy Cottus gobio + +
Kapor obygajny Cyprinus carpio ++ ++ + +
Stuka severna Esox lucius + ++ ++ ++
Mhul'a ukrajinsk& Eudontomyzon mariae + +
Hruz Skvrnity Gobio gobio + ++
Hrebenacka vysoka Gymnocephalus baloni ++ ++
Hrebenacka frkana Gymnocephalus cernuus ++ ++ +
Hrebenacka pasava Gymnocephalus schraetser ++ +
Hlavétka podunajska Hucho hucho +
Vyzavelka Huso huso ++ +
Ovsienka striebrista Leucaspius delineatus + ++
Jalec hlavaty Leuciscus cephalus ++ ++ +
Jalec tmavy Leuciscus idus +++ ++ +
Jalec malolsty Leuciscus leuciscus ++ +
Miei sladkovodny Lota lota ++ ++
Cik eurépsky Misgurnus fossilis + ++ ++
Sabrakrivogiara Pelecus cultratus +
Ostriez zelenkavy Perca fluviatilis ++ ++ ++ +
Lopatka dihova Rhodeus amarus + ++ +++ ++
Hriz Kesslerov Romanogobio kesslerii + +
Hriz bieloplutvy Romanogobio vladykovi +++ ++
Plotica ¢ervenooka Rutilus rutilus ++ +++ +++ ++
Ploticaleskla Rutilus virgo ++ +
PiZ vrchovsky Sabanejewia balcanica + ++
Pstruh potocny Salmo trutta fario ++ +
Zub&: velkousty Sander lucioperca ++ ++ +
Zub&c volZsky Sander volgensis + +
Cervenica ostrobrucha Scardinius erythrophtalmus + + ++ ++
Sumec vel'ky Silurus glanis +++ ++ +
Lien obycajny Tinca tinca + ++ ++
Blatniak tmavy Umbra krameri ++
Nosal’ stahovavy Vimba vimba ++ +
Kolok vretenovity Zingel streber ++ +
Kolok verky Zingel zingel ++ +
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3. Historia rie€énej regulacie avyuzivanie krajiny
v uzemi

Rané antropogénne aktivity ako rubanie lesov v povodi horného Dungja av désledku
toho zmena v pomere zrédzkového odtoku z horskych oblasti azrychlenie procesov
erézie pddy, mohli spolu vyvolat’ viditelné zmeny szigetkdzského Useku Dungja,
ktoré sa udiali pred stérociami. Aktivity, ktoré priamo ovplyvnili vodny systém,
zvycajne stiviseli sregulaénymi pracami. Ako nepriame antropogénne vplyvy mali na
vodny systém Szigetkdzu podstatny vplyv polnohospodérske aktivity alesnicka praca
v oblasti povodia.

3.1.Histoéria préac rieénej regulacie

Prva pisomna zmienka tykajlca sa regulécie horného Useku Dungja v Mad’arsku sa
datuje k roku 1247. Krél’ Zigmund menoval komiséra pre riadenie stavebnych préc na
hrédzach povodiiovej ochrany Dungja na Zitnom Ostrove adokonca boli ngjdené
zbytky hrédzi z rimskeho obdobia. V 17-tom storo¢i bolo mnoho os&d chranenych
obkolesujucou hréddzou (Kérolyi, 1973). Okrem ochrany proti povodniam bola
vybudovana drenéZna sief’ vnitrozemskych vod, ktorych celkova dizka v roku 1850
bola 92 km. Vyznamné zmeny v riecnom systéme oblasti Szigetkdzu sa udiai pocas
uplynulych 150 rokov.

Ked’Ze prvy pokus moderného veku regulovat’ rieku medzi obcami Gutor (dnedné
Hamuliakovo — pozn. prekl.) aVeének, ktory zacal v roku 1837 pouZitim vylucne
priecnych hradzi, zostal nelispedny, boli medzi obcami Remete (dnedné Dunaremete —
pozn. prekl.) aLipdt, ako g pri Sape, vybudované kratSie ale trvanlivejSie hradze. Po
povzbudeni pozitivnymi sklsenost'ami, bola medzi rokmi 1886 a1896 na hornom
Dungji ukoncena regulécia koryta strednej vody pomocou vodiacich stien. Tymito
Upravnymi projektmi bolo hlavné koryto rieky UspeSne stabilizované, ae sicasne sa
na prelome storoc¢ia uz prejavovali nepriaznivé vplyvy (Téry, 1952).

Regulacia koryta strednej vody na niekolkych Usekoch zastavila prirodzeny proces
meandrovania Dunagja avytvorila dihé priame aebo skoro priame Useky, v ktorych
prudnica toku nemala jednoznaéné vedenie.

Prvy vzgomne podmieneny systém hrédzi pre ochranu proti povodniam bol
vybudovany na pravom brehu Dungja spolo¢nostou , Szigetkdz Flood Prevention
Co." (Szigetkdzské spolocnost’ pre povodiovu ochranu) medzi rokmi 1892 a 1896.
Zésahy riecng regulécie zastavili presivanie sa rieciska, zatial’ ¢o budovanim hradzi
sa zamedzovalo Sireniu sa zgplav. Jednotné, rovnorodé hlavné koryto bolo vytvorené
za Ucelom zabezpecenia plavebng drahy (Obr. 3-1).
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A Felst-Duna Vajka és Szap kbzti szakasza az 1886—1014, években végrehajlott magyar szabdlyozds utin. A m. kir. Allami Térkepészet 1922, #vi felvétele
Mérték 1:75.000.

Obr. 3-1 Usek Dunaja pri Szigetkdze po rieénej regulacii, rok 1922

UZ v prvych desatrociach 20-teho storocia bolo pozorované, Ze koryto Dunaja pod
Bratisavou vyznamne poklesava, zatial ¢o sa v nadmernych anapriamenych
kanaloch na mnohych miestach v Szigetkbze apod poklesom gradientu pri Sape
zandsalo. Ulozeny sediment potom pokracoval v pohybe d’ale) formou pohybujucich
sa lavic. Kvoli ekonomickym dévodom bolo premiestnenie vsetkych smernych
stavieb ahrédzi aobnovenie meandrov prakticky nemozné, preto zacai projekty
regulacie na malt vodu. Na jedng strane, t&to metdda zUzila priliS Siroké hlavné
koryto sériou vyhonov (ostrohy) ana druhg to prindtilo pradenie toku apradnicu
k meandrovaniu s malou amplitidou v ramci brehov napriamenych Gsekov.

Vystavba rie¢nych regulaénych objektov na mall vodu bola pocas Prvej svetove)
vojny pozastavend audrzba existujacich objektov bola tiez zanedbang, ¢o mao za
nasledok vyvoj niekorkych novych brodov pozdiZ tohto Gseku. Koncom vojny sa
hlavné koryto Dungja stalo Stétnou hranicou atak regulacné a zlepSovacie projekty na
rieke museli byt vykonavané mad’arskymi a c¢eskoslovenskymi vodohospodérskymi
organizaciami spolocne. StUpaniu Urovne riecneho dna sa napriek zlepSeniu na
brodoch nedalo zabrénit’, preto sa od 50-tych rokov oba Staty snazili vytvorit
audrziavat pozadovanU hibku plavebnej dréhy bagrovanim. Aj ked’ sa zvySovanie
hlavného riecneho koryta podarilo tymto spésobom UspeSne prekonat’, usadzovaniu
plavenin vinundacii pocas obdobi zdplav sa zabranit nedalo atak stUpanie
maximalnych povodiovych hladin pokracovalo.

Objem &trku vybagrovany z brodovych Usekov bol vtedy v porovnani sro¢nym
objemom transportu splavenin Dungja celkom maly: na z&klade merani na vstupe do
Mad'arska bol odhadnuty na 650.000 m*/rok apri Dunaremete stdle zostal na Grovni
viac ako 100.000 m*rok (Bogérdi, 1955). Brodovy materid bol predovietkym
pouzivany na Ucely Upravy rietneho toku, ako zdvihanie hradzi azasypavanie.
Vplyvom zasahov azadrZiavanim transportu splavenin spdsobenym priehradami na
rakiskom Dungji sa transport splavenin na mad’arskom Useku horného Dungja
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pribliZil k dynamickej rovnovéhe amal za nésledok postupné vypinanie hlavného
korytalen v miestach, kde sa vyskytoval vyznamnejSi zlom spadu.

Budovanie ststavy vodnych diel bolo zvazované uz zaciatkom 40-tych rokov. Medzi
rokmi 1952 a1955 bolo c¢eskoslovenskymi expertmi diskutovanych 13 alternativ
adalsich 12 mad’arskymi. Nakoniec v roku 1963 kompetentné vliadne organy rozhodli
ospolocng sistave vodnych diel. Pridusnd dvojstranna dohoda o realizécii
aprevadzke Sustavy vodnych diel Gabcikovo - Nagymaros bola uzatvorena v roku
1977. Vroku 1989, kvéli rasticemu uvedomovaniu s environmentanych
aekologickych aspektov asilngjlicim protestom proti sistave vodnych diel, mad’arska
vlada pozastavila projekt a zah§jilainiciativu za zmenu dvojstranng dohody.

Takyto dodatok nebolo mozné rokovanim dosiahnut’. Preto mad’arska vlada navrhla,
aby dohoda bola zrugend, zatial ¢o federdna vlada Ceskoslovenska prijaa
rozhodnutie o jednostrannom dokonceni objektov pri Gabéikove, reaizécia ¢oho
zatala v januari 1992. Dna 9. juna 1992 mad’arsky parlament vyhlasil dvojstranna
dohodu za neplatnu, zatial’ ¢o 24. a 25. oktobra 1992 ¢eskoslovenska strana prehradila
Dungj vrkm 1851,75 apresmerovala ho do privodného kanda Gabcikovskel
hydroelektréarne. Od toho ¢asu Mad’arsko nemalo Ziadny vplyv na reguléciu prietoku
do hlavného koryta. Spor medzi Madarskom aCeskoslovenskom bol predlozeny
Medzindrodnému stidnemu dvoru v Haagu. Vo svojom rozhodnuti zo septembra 1997
Sid povazova jednostranné ukoncenie zmluvy Madarskom aprevadzkovanie
jednostranne odklonengj rieky Ceskoslovenskom ako nezékonné.

Na Obr. 3-2 sii zndzornené rézne priame antropogénne zésahy pozdiz ¢asovej kaly
av Tab. 3-1 je zhrnuta chronol égia préc naregul&cii rieky.

|
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strednej a malej |
vody ,
I
|
|
I
[

priemyselné
bagrovanie koryta

budovanie
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v Rakusku

druha regulacia
strednej vody .

odklonenie Dunaja
systém dotacie

vody do
Szigetkdzu

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Obr. 3-2 Chronologické znazor nenie najvyznamnejsich zasahov vodného hospodar stva priamo
for muj Gcich vodny systém Szigetk6zu
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Tab. 3-1 Chronolégia prac naregulacii rieky

Medzi rokmi 1886 a 1896 bola vykonana celkova regulécia toku szigetkdzského Useku Dungja za
ucelom zlepSenia plavebnych moznosti a zlepSenia preplstania 'adovych povodni. V tomto ¢ase bol
vytvoreny hlavny kand so Sirkou 300-380 m. Brehy hlavného koryta boli stabilizované kamennou
ochranou siahgjlcou do Urovne hladiny pri priemernom prietoku, zaklady ktorej boli chranené proti
podmytiu kamennym zésypom. Bolo pouZzitych viac ako 3 miliény m® kameiia, na mnohych miestach
sa zmenilo zlozenie dnového materidlu (Kérolyi, 1973; Varday, 1987).

Medzi rokmi 1892 a 1895 boli v szigetkdzskom Useku Dunaja vykonané komplexné protipovodiiove
ochranné préce. Protipovodiové ochranné hradze chranili 80 % pravostranng inundécie s rozlohou 375
km? pred zaplavenim. V priecnom profile pre vysokd vodu ohrani¢enom hradzami sa zrychlil prechod
povodni, preto satrvanie zaplavenia zniZilo.

Medzi rokmi 1886 a 1900 bola na chrdnenom U(zemi vybudovand vécSina drenédZnych kandlov.
Drénovanie stUpajlicej vody sa stalo Ziadanym s budovanim protipovodiovych ochrannych hrédzi. Na
jg umoZnenie boli toky apredchédzajlce ramena vzaomne prepojené skandmi, ktorych celkova
dizka bola 157 km (sich neskor&im rozsirenim je to dnes skoro 400 km). Tam, kde sa krizovali
s hrédzami, boli postavené hate a tu boli neskér vybudované precerpavacie stanice.

Rok 1888: Pritok do MoSonského Dunaja bol regulovany Upravnymi pracami aneskodr hatou Rajka
(1908). Hat’ riadila dodavku povrchovej vody z Dungja pocas povodni.

Medzi rokmi 1899 a 1940 bola vybudovanim prie¢nych hrédzi a d'alsim zatvaranim bo¢nych ramien
arozsiahlym bagrovanim brodov vykonana regulécia na mali vodu. Tieto regulainé préce prehibili
Usek hlavného kandla medzi Devinom a Rajkou a odstraneny sediment sa usadil v Gsekoch ponize. Do
1920-tych rokov sa centrum procesov usadzovania presunulo na Gsek medzi Dunaremete a Asvanyraro,
ado 1950-tych rokov medzi Sap a Medved’ov (Molnar, 2004). Kvoli pokracujdcemu stlpaniu koryta sa
vodiace brehy aobjekty chraniace breh stali nedostatoénymi aboli nasypané objekty zabezpecujlce
regulaciu malgl vody. V dédedku vybudovania hati v ramenngj sUstave sa prietok vody v boénych
ramenach spomalil a zvysila sa sedimentacia plavenin.

Medzi rokmi 1963 a 1983 bol v Useku medzi Rajkou a Sapom realizovany novy projekt komplexne)
regulacie na strednd vodu. Zésah bol potrebny kvéli zvySovaniu sa koryta v doésledku ukladania
sedimentov. Pocas regulaénych préc boli na hornom Usti bo¢nych ramien vybudované odberné hate pre
prietoky 2500 m’s?, &im sa do 1980-tych rokov preplachovanie ramenného systému vyznamne
obmedzilo (do 20 % v ro¢nom priemere). Sredukciou frekvencie pretekania sa na hornom konci
ramien zvySilo ukladanie suspendovanych usadenin (Kérolyi, 1973; Varday, 1987).

V druhg polovici 20-teho storoéia bolo v szigetkdzskom Useku Dungja v Mad’arsku ana Slovensku
vykonané bagrovanie s cielom ziskat’ &trk pre hromadnu priemyselnd vyrobu beténu. MnoZstvo roéne
vytaZzeného Strku mnohokrét prevySovalo mnoZstvo splavenin transportovanych Dungjom, spdsobujic
vyznamné zarezdvanie koryta. Pre Gcely povodinovej ochrany doSlo v Bratislave k intenzivhemu
bagrovaniu. K bagrovaniu dodlo g na rakiskom Useku pod Viediiou kvéli zlepSeniu plavebnych
podmienok.

Od 1980-tych rokov kprocesu zarezavania sa koryta prispel vplyv zadrZiavania sedimentov
bagrovanim horného Useku a priehradami vybudovanymi na rakdskom Useku Dungja. Priblizne 30-
40 % plavenin sa usadzuje v raklskych priehradach, atieto zadrZiavaj cely objem splavenin (Rakoczi,
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1993). Od polovice 1970-tych rokov sa koryto v szigetkdzskom Gseku Dunaja prehlbovalo v priemere
0 3 cm/rok v porovnani s predoSlym tempom stUpania 1,5-8 cm za rok. V poslednych desat’rociach
v désedku lokdneho poklesu hladin malg vody nad 1,5 metra sa povrchové prepojenie medzi
aktivnou ramennou ststavou inundacie a hlavnym korytom Dunaja stdva obmedzenym.

V roku 1992, ked’ bolo uvedené vodné dielo Gabéikovo do prevadzky, bolo asi 80 % prietoku Dunaja
odkloneného do 29 km dihého derivaéného kanala. Nasledkom toho hladina vody na Useku rieky medzi
Cunovom a Sapom poklesla 0 2-3 m behom niekol’kych dni a podstatna ¢ast’ boénych ramien vyschla.
V nasledujcich dvoch rokoch sa prietok vody v aktivnych ramenéach inundécie, ktoré boli odrezané od
hlavného koryta, prakticky zastavil.

V roku 1995 bola v hlavnom rie¢nom koryte pri Dunakiliti vybudovana pretekané prehrédza s cielom
poskytovania vody pre ramennd sUstavu inundacie prostrednictvom gravitécie. MnoZstvo vody
odklonenej pomocou harovych poli pri Dunakiliti sa mdZe pohybovat' medzi 40-130 m?/s. V&&ina
prietoku vody prichadzajliceho cez priesakovy kandl zdrze Cunovo poskytuje vodu pre MoZonsky
Dungj. Voda pre boéné ramena akande na chranengl strane pochadza ¢iastocne z tohoto systémul.
V zaujme toho, aby dopinanie vody do inundacie, bolo flexibilnegj&ie bolo v roku 1998 na dolnom
stitoku Cikolajskej ramenng slstavy vytvorené drenazne zariadenie. Zariadenie tiez zahtiia rybovod,
ktory vytvéara priamy prechod medzi hlavnym korytom Dungja a bo¢nymi ramenami inundécie.

Vplyv r6znych zésahov riecng regulécie je mozné pozorovat’ 8 na vodnom rezime.
Vodomerné stanice pri Dunaremete aGonyi mau najdihSie trvgjlcu sadu Udajov
v oblasti siahgjlcu spét’ viac ako 100 rokov. Vplyv protipovodiovych opatreni na
konci 19-teho storocia abudovanie povodnovych ochrannych hradzi je mozné
demonstrovat’ na hydrologickom spravani sa rieky. Prichddzajlce sedimenty, ktoré
boli predtym rozSirované v celej oblasti Szigetkdzu a Zitného Ostrova, boli nésledne
mozné vidiet ako rychlo vypingii nechrénené Gzemie medzi hrédzami majic za
nésledok nérast hladin pri malych, strednych i vel’kych prietokoch.

3.2.Hist6ria vyuZzivania krajiny

3.2.1. Pol’'nohospodarstvo

V stredoveku bola zdplavova oblast’ Szigetkbzu pokryta prevazne lesom alukami
najvhodnejda pre rozsiahly chov dobytka. Casté zéplavy neumoznili rozsiahlu
rastlinnd vyrobu. Najskorsie pisomné zaznamy o miestnom rozsiahlom chove dobytka
pochadzaju z 13-teho storocia. Dediny boli zaloZené na vySSie poloZzenych Uzemiach,
na lesnych cistindch aldkach. Domy v osadach stéli na vyvySenych ostrovoch alebo
na nagjvysSich bodoch inundacie. Dediny boli obklopené zénami zahrad, sadmi, ornou
podou, [Ukami alesmi.

Komplexna reguléacia rieky vykonand na konci 19-teho storocia zésadne zmenila
pol'nohospodérstvo na Szigetkdze. Chov dobytka sa stal intenzivneSim arozSirovala
sa prax drzania dobytka v stajniach. Uhorové arotainé pol'nohospodérstvo zaniklo
abolo nahradené striedanim plodin. Bola umoZnend rastlinna vyroba ado pestovania
obilia boli zahtmané vé&se plochy. Priaznivé vodné podmienky péd umoznili

50




PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

relativne vysoku Uroven bezpecnosti produkcie. V 1980-tych rokoch 91 % ornej pody
dostalo herbicidy pozemnym mechanickym postrekom. Skoro 30 % ornej pody bolo
ovplyviovanych postrekmi rastlinngj ochrany uskutocnovanych pocas produkéného
obdobia. Mnozstvo aktivngl prisady umelého hnojiva pouzivaného roc¢ne bolo
v priemere 120 kg/ha N, 90 kg/ha P, a 157 kg/haK (MKK, 2003).

Na konci 20-teho storocia sa s novym usporiadanim vlastnickych vzt'ahov zmenila gj
Sruktdra pol'nohospodérstva. Aspekty volnéno trhu prichéddzajice do popredia
ovplyvnili Sruktaru vysadby apouzivanie umelého hnojiva, atd. Na vyzname vel'a
stratil chov dobytka, ked’Ze Zivocisna vyroba s pouZitim intenzivnych metdd nie je na
eurépskych trhoch konkurencieschopnd. V sicasnosti je v mad’arskej ¢asti Szigetkdzu
42 obchodnych zdruZzeni, 105 obchodnikov, 1130 primarnych vyrobcov al5
pol'nohospodarskych druzstiev.

3.2.2. Lesné hospodarstvo

Lesné hospodarstvo nebolo v Szigetk6ze dihé obdobie vykonavané. Obyvatel'stvo
regiénu uspokojovalo svoje potreby dreva zluznych lesov. ZvySné stromy sa
reprodukovali prirodzenym sposobom.

Intenzivne lesné hospodarstvo zatalo v 1920-tych rokoch na vtedagjSich velkych
majetkoch mad’arskej strany. Na mieste prirodnych lesov boli zakladané nové lesné
porasty s pouZitim vylepSeného sadbového materidlu poskytujlceho vasSiu produkciu.
V 1950-tych rokoch v zmysle pokrytia plochy bola dominantnym stromom viba
aznacné oblasti pokryvali porasty tvrdych listn&ov adomacich topol'ov. V tomto
¢ase zacali byt vo velkom rozsahu vysadzané vylepSené druhy topol'ov. Popularita
vylepSenych druhov topol'ov vydrzala az do 1980-tych rokov, kedy pokryvali 68 %
lesnych pléch v madarskeg casti  Szigetkbzu (Limp, 2007). Prirodné lesné
spoloéenstva boli vyznamne potlacené. Vibovo-topol'ovo-jelSové hge (Saliceto -
Populeto - Alnetum), ktoré vyZaduja vyznamné kolisanie hladiny vody anizSie
poloZzené miesta inundacie, uz teraz takmer nie je mozné ngjst’ v ich pévodnej podobe.
Kvéli zmenenym podmienkam biotopov, jelSové mokrad’né lesy (Alnetum glutinosa)
Uplne zmizli abrestovo-topolové hge (Ulmeto - Populetum) sa sotva vyskytujd. Dnes
je mozné ngst’ iba brestovo-jaseinovo-dubové hge (Ulmeto - Fraxineto -Roburetum)
na malych plochach av umelg forme.

V 1990-tych rokoch v désledku koncepéngj zmeny v lesnom hospodérstve boli snahy
zakladat’ prirode blizke lesy. To vel'mi nezmenilo pévodné podmienky, ale obnova sa
uskuto¢nila pouZitim prirodzenych pdévodnych druhov stromov v rozsahu sto
hektarov. Lesné porasty SPachtenych topol'ov v roku 2006 pokryvali 61 % lesnych
ploch v aktivnegl inundacii v Mad’arsku (Limp, 2007; Tab. 3-2).
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Table 3-1 Rozdelenie lesnych typov a veku podP’a plochy (ha) v aktivnej zaplavovej oblasti

szigetkdzského Useku Dunaja v roku 2006 (Limp, 2007).

les / vek 1-10 | 11-20| 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61- Spolu %
dub 36 5 -- -- 3 -- 1 45 15
jasen 13 15 1 -- 4 1 13 47 15
agét biely 59 13 4 4 4 2 -- 86 2,8
tvrdy luh 2 4 -- -- -- -- -- 6 0,2
SPacht. topol’ | 570 | 558 | 454 | 182 | 66 14 3 1847 | 60,0
doméci topol’ | 82 99 78 42 23 12 1 337 10,9
viba 11 179 | 238 | 93 13 2 3 539 17,5
makky luh 2 - 2 - -- -- -- 4 0,1
borovica -- -- -- -- 4 -- -- 4 0,1
bez lesa -- -- -- -- -- -- -- 165 5,4
% 26 30 27 11 4 1 1 100 --
Spolu: 3080 ha | 100
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4. Posudenie nevratnych zmien a obmedzeni, analyza
tlakov a vplyvov

Z hradiska vyty¢enia dosiahnutel’nych ekologickych ciel'ov je stanovenie nevratnych
zmien dolezitou praktickou otédzkou. Tie zmeny ekologického systému st povaZzované
za nevratné, ktoré nie je mozné obnovit' dokonca ani vtedy, ked’ sa zasah ¢loveka
skon¢i (napr. vyhynutie urcitych druhov). Na druhg strane, obmedzenia su tie
antropogénne tlaky, ktoré nie je mozné kvoli spolocensko-ekonomickym okolnostiam
skoncit’ (napr. povodnova ochrana).

4.1.Hydrologicka a hydromorfologicka dynamika

4.1.1. Vplywy lesného hospodarstva

Odlesnenie velkych oblasti v povodi Dungja kvdli rastlinngj vyrobe na zaciatku dejin
ludstva viedlo k zmenam v prietokovych reZzimoch azvySilo zatazenie rieky
sedimentmi. ZvySeny transport aukladanie siltu spdsobili zmeny v riecisti
av morfolégii inundécie adestrukciu riecnych habitatov (Petts et al., 1989; Kern,
1994).

4.1.2. Zmena podnebia

Podnebie Zeme nikdy nebolo stabilné apredhistorické zmeny v podnebi boli jasne
prirodného povodu. Avsak priciny arychlost’” dnesnych a buddcich zmien podnebia su
ndpadne rozdielne. Pri¢iny sO teraz ovlddané Tudskym narGSanim atmosféry
arychlost oteplovania uz prevySuje cokol'vek zndme za ostatnych 10000 rokov.
Kvoli stéle intenzivngjSiemu globanemu oteplovaniu vyvolavanému zmenou obehu
uhlika v atmosfére a sklenikovym vplyvom, sa od zaciatku 20-teho storocia zvysuje
frekvencia extrémnych poveternostnych podmienok (sucho, ndhla zéplava zo zrézok,
vichrice).

Odhad vplyvov klimatickych zmien na eurépske rieky je zloZity avo svojg podstate
neisty, obzvl&st' ked’ analyzujeme extrémne udalosti. Je tazké rozliSovat’ medzi
zmenami Vv periodicite povodni, ktoré si vyvolané klimaticky atymi, ktoré vznikaju
v désledku T'udskej ¢innosti. MoZné zvySovanie premenlivosti dennych zréZok mézu
viest’ k vyznamnému narastu frekvencie povodni (Lehner et al., 2006).
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4.1.3. Vplywy rie¢neho stavitel’stva

Hradze lemujlce inundéciu nechdvaju podstatne menegj priestoru pre povodne apre
rozptylenie sa sedimentov nesenych riekou. DOkaz je poskytovany nepretrZitym
zvySovanim hladin velke vody v 20. storoci. Snéarastom vysky vod pokryvajucich
plochy suchej zeme bola zmenZena plocha plytkych biotopov pozdiZ brehov, ktoré sa
rychlo ohrievgju. Pri sukcesii vodnych biotopov sa do popredia viac dostali alogénne
procesy. Prechod povodni sa zrychlil akulminanéné trovne povodiiovych vin vo
vSeobecnosti zvysili frekvenciu disturbancii.

Dungj bol vyhlaseny za medzinarodnu plavebnu cestu. V roku 1948 sa podpisanim
Belehradskej zmluvy Mad’arsko zaviazal 0 zabezpecit podmienky splavnosti stanovené
v odporuc¢aniach Dunagjskej komisie. Dnes je splavhost na Useku nad Sapom
zabezpetena derivaénym kandom vodného diela Gabéikovo, ale medzi Sapom
aGonyi je mozné plavebnt dréhu spiiigjicu medzindrodné predpisy udrZiavat' len
regulaciami na mall a strednt vodu. Zasahy na zlepSenie splavnosti vo vSeobecnosti
prispievaju k prehlbovaniu dna, ¢o je mozné pozorovat’ v rie¢nom Useku pod Sapom.

4.1.4. Vplyvy série priehrad na hornom Useku

Vplyv zadrZiavania sedimentov sériou priehrad vybudovanych na rakiskom useku
Dungja po roku 1955 vyustil v szigetkbzskom Useku Dungja do vyznamnych
morfologickych vplyvov. MnoZstvo rocne prinaSanych plavenin sa v zavidosti na
roénom prietokovom rezime pohybuje v Sirokych hraniciach (1-10 miliénov ton za
rok). Od z&tiatku 1950-tych rokov, na zéklade radu Udajov vztahujucich sa na tri
dekady, je mozné jasne ukézat’, Ze od 1970-tych rokov mnoZzstvo ro¢ne prinaSanych
plavenin vyznamne kleslo (Lang et al., 1993), ¢o bolo sprevadzané zvySenim
priehl'adnosti a svetel'ng priepustnosti véd. Toto mdze zlepsit’ schopnost’ fotosyntézy
rastlinstva, zvySit' Urovei primarnegj vodne produkcie a autogénnej sukcesie vodnych
habitatov.

Podl'a odhadov bol ro¢ny objem sedimentov prichédzajucich z horného Dunagja na
tsek rieky pod Devinskou branou 400000-500000 m® (Karolyi, 1962), z ktorych
150000 m® bolo uloZenych v hlavnom koryte medzi Rajkou aSapom, zatial ¢o
50000-60000 m® bolo uloZenych v Gseku medzi Sapom a Medved’'ovom. Zvy3na &ast’
sa akumulovala v ramenach alebo bola odnesena prec. V poslednych desatrociach
pred odklonenim vody, kvoli priehraddm vybudovanym na rakiskom Useku
apriemyselnému bagrovaniu uskutocnovanému v oblasti Bratislavy, neprichadzali
viac na Usek pri Rajke Ziadne vyznamnejSie sedimenty (Lang et a., 1993). Velké
priemyslové bagrovanie bolo realizované g na spoloénom mad’arsko-slovenskom
Useku (pozri Tab. 3-1). Od 1960-tych rokov klesgjuce hladiny pri strednej amalg
vode indikuju preruSenie zasobovania sedimentmi, zvySenie schopnosti toku
premiestiova’ sedimenty a speviiovanie rie¢neho koryta. Klesanie hlavného koryta
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v ramenéch v aktivng inundécii nebolo pozorované, preto ramena, ktoré zvykli byt
vatSinou prietocné, dostavali pocas vasiny roka len priesakovd vodu. Kvali
vyznamngj redukcii mnozstva sedimentov, bola potlacena tvorba lavic a ostrovov, ¢o
tiez ovplyvnuje proces sukcesie vodnych biotopov.

4.1.5. Vplyvy bagrovania

V dosledku ur¢itych ekonomicko-politickych rozhodnuti  koncom Sest'desiatych
rokov, Ceskoslovensko aMadarsko zacali sti¢asne rozvijat program hromadnej
bytovel vystavby (panelové stavby), ked” sa v rovnakom ¢ase za¢ala hromadné vyroba
beténovych dosiek pre iné Ucely. Toto vSetko vytvorilo naliehavl potrebu tazby
extrémne velkého mnoZstva Strku. Podla konstatovania zroku 1994 (Delft
Hydraulics, F. R. Harris aVITUKI, 1994) bolo v Useku Dungja medzi rkm 1811
al702 (Sap- Nagymaros — pozn. prekl.) vobdobi rokov 1968-1991 oboma
susednymi krajinami z koryta Dungja vytaZenych celkovo 64 miliénov m® &rku
bagrovanim. Spétné doplnenie tohto objemu Strku by vyZadovalo transport splavenin
v priemernom ro¢nom objeme 2,8 miliénov m® prichédzajicom z horného Useku
poc¢as obdobia viac ako 23 rokov. Podl'a slovenskych udajov o splaveninéch z roku
2002 je do Useku Dungja pri rkm 1795 v skutocnosti transportovana mengj ako
desatina tohto mnoZzstva. Cast’ vyt'azen mad’arskou stranou je mozné odhadnit’ na 29
miliénov m® apribliZzne 25 miliénov m® z toho pripada na priemyselné bagrovanie.
PriliSné bagrovanie tohto rozsahu bolo v oboch susednych krajindch povolené
miestnymi vodohospodérskymi organmi.

Z hradiska zdrojov &rku v koryte Dungja je vytaZenie 64 miliénov m® dnového
materidlu mozné posudzovat’ ako drancovanie, obzvlast ak pripo¢itame objem
materidlu koryta rieky vybagrovaného z Useku nad Bratislavou. V skutocnosti na
tomto Useku, ktory je cely pod slovenskou zvrchovanost'ou, medzi rkm 1860 a 1870
bolo z koryta Dunaja v obdobi 16-rokov celkovo vytazenych priblizne 7,5 miliéna m®
&trku a dve tretiny z tohoto mnoZstva, 4,8 miliéna m®, z Gseku dlhého iba 2 kilometre
(Topol'skd aKrucovskd, 1995). Celkovy objem vytazeného Strku mdze byt” doplneny
iba riekou za obdobie presahujice 50 rokov. AvSak odvtedy ¢o bol rakusky uUsek
Dungja skanalizovany sériou priehrad, transport Strkovych splavenin klesol na
pribliZzne 200000 m*rok. MnoZstvo splavenin prichadzajucich z horného Useku sa
trocha zvySilo odvtedy, ¢o rakuske vodohospodarske organizécie po dokoncéeni
priehrady Freudenau (1993) sypu do koryta Dunaja pod Viedinou priblizne okolo
170000 m¥rok &rku. Treba poznamenat’, Ze Usek bagrovania nad Bratisavou je na
hranici vzdutia od hate Cunovo, ktor& bola odvtedy vybudovana. Inak povedané, bolo
by moZzné sa domnievat’, Ze v&Sina Strkovych splavenin, ktoré stdle prichadzaju
z raktskeho Useku Dunaja sa bude hromadit’ tam.
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4.2.Krajinné Struktura

4.2.1. Vplyvy riecneho stavitel’stva

Povodnové ochranné hradze vybudované pocas regulacnych préc na vysokd vodu
uskutoénené na konci 19-teho storocia rozdelili 375 km? szigetkdzskej inundécie na
aktivnu zdplavovu oblast’ (dnesna inundacia — pozn. prekl.) ana chranent oblast’.
Rozsah zaplavovaného Uzemia klesol otakmer 80 %, ¢o vylstilo do rozpadu
adestrukcie mnozstva charakteristickych biotopov rie¢no-inundacného systému
v Szigetkbze. Priame prepojenie medzi aktivnou inundéaciou achrénenou stranou
inund&cie bolo preruSené aich vyvoj pokracoval rozdielnymi smermi.

Byvalé riecne ramend aopustené meandrové jazer4 na chréneng strane na jedne
strane stratili svoje priame spojenie s Dungjom, ana strane druhej boli mnohé z nich
pochované. Dotécia opustenych ramien vodou bola v zasade zabezpedovana
infiltréciou podzemngj vody azrézkami. Crty biotopov paleopotamalu v 20. storoi
pokracovali v starych ramenach (az po 1990-te roky). Infiltrécia podzemnej vody sa
menila podlra rezimu Dungja. V&Sina starych ramien bola pripojena k odvodiovace)
SUstave pre vnutorné vody a bola pouzivané pre drenazne Ucely. Vodny systém sa stal
roztrieltenym, hate auzatvéracie prehradenia brénia pozdiZzng prepojenosti.
Interakcie medzi vodnymi aterestrickymi habitatmi sa stali nadsledkom Uzkeho
rozsahu kolisania vodnych hladin obmedzenymi.

4.2.2. Vplyvy vyuZivania krajiny

Znacné ¢ast’ luznych lesov bola v stredoveku vytazend a zmenena na travnaté plochy.
Podiel zalesnenych pldch sa od 19-teho storocia zvysil, ale vacSina sii¢asnych lesov sl
umelé plantdZe. Ziviny, ktoré sa dostavaji do podzemne] vody z okolitych
pol'nohospodarskych ploch prispeli k eutrofizacii vodnych telies. V oblastiach na
chrdneng strane sU extenzivne pol'nohospodarske Uzemia charakterizované
kultivaciou orngj pbdy, vrétane pravidelného chemického nic¢enia buriny, striekania
pesticidov apouzivania priemyselnych hnojiv. Hlavny vplyv pol'nohospodéarstva
pochadza z rozptyleného vytekania rozpustenych latok povrchovym odtokom aebo
presakovanim drenaznych vod (nie bodovy zdroj znetistenia). Takéto vytekanie
stlplo tam, kde je pbda obrabana. Tento vstup je vo svojg intenzite nestvisly a zavisi
od priebehu zr&Zok a sezonneho cyklu pol'nohospodéarske cinnosti.

4.2.3. Vplywy zned¢istenia a rastlinnych Zvin na kvalitu vody

Znecistenie Zivotného prostredia je formou poskodzovania biotopov, ktoru nie je
mozZné priamo vnimat’. Antropogénne zmeny v obehu dusika do velkef miery zvysili
prenos dusika riekami k Gstiam (Vitousek et al., 1997b). Kvalita dunajskej vody, ktoré
vstupuje do Madarska, sa z hladiska dusicnanov acelkovych rozpustenych latok
trvale zhorSovala (Hock a Somlyédi, 1990).
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4.3.Fl6ra a fauna, biodiverzita

4.3.1. Zmena podnebia

Rastuca teplota a meniaci sa povodiovy rezim ainé aspekty zmeny podnebia zacing U
mat’ vplyv na biodiverzitu v strednom povodi Dunagja. Kvdli globadnemu otepl’ovaniu
priemerna teplota vod velkych riek taktiez narastd, ¢o ovplyviiuje oblasti osidiené
vodnou flérou afaunou, vréane urgitych druhov ryb. Pozdiz Dungja ako
ekologického koridoru je mozné pozorovat' zretel’né znamky zmien flory afauny
stivisiace s globdnou zmenou podnebia. Je mozné oc¢akavat’ potlacenie prirodzenych
severskych prvkov bioty smerom k arktickému regionu, ako g dalSie Uspedné
osidl'ovanie invaznymi druhmi ponto-kaspického pévodu. V sivislosti s hodnotenim
tempa a biologickych vplyvov globang zmeny podnebia nebola medzi vyskumnikmi
v sti¢asnosti dosiahnuté zhoda.

Zmena podnebia mbze byt doblezitym faktorom pri Sireni sa nepbvodnych
biologickych votrelcov. Dung je délezitym ekologickym koridorom pbvodne bioty
anadruhgj strane doleZitou cestou Sirenia sa cudzich organizmov. Rychlo sa meniace
podnebie by mohlo podporovat’ druhy, ktoré mézu rychlo zvécSovat' svoj rozsah,
aebo ktoré vedia tolerovat’ Siroku Skau klimatickych podmienok. Invézne druhy
maju tendenciu byt univerzalne, ¢o mdze zvysit' ich Uspech aohrozovat' niektoré
povodné druhy. Biologickd invazia je jednou z ngjdolezitegSich hybnych sil
celosvetove straty biodiverzity (Vitousek et al., 1997a).

Od zaciatku 20-teho storocia bol pozorovany vyskyt 19-tich nepévodnych druhov ryb,
z ktorych 13 ma v szigetkdzskej oblasti Dunaja trvalé popul&cie. Od zaciatku 1990-
tych rokov sa objavili aznasobili Styri ponto-kaspické druhy byckov, byc¢ko hlavaty
(Neogobius kessleri), bycko ¢iernousty (Neogobius melanostomus), bycko piesoény
(Neogobius fluviatilis) abyc¢ko nahotemenny (Neogobius gymnotrachelus). Vplyvy
invaznych cudzich druhov na populécie pdvodnych ryb azmeny biotickych interakcii
(sitazivost, predatorstvo) neboli pozdiz mad’arského tiseku Dunaja skimané.

Podra vysledkov monitorovania ryb madarskou Vyskumnou stanicou Dunaja
povodna populécia hlavéaca bieloplutvého (Cottus gobio) po prichode druhov byckov
(Neogobius) zo szigetkdzského Useku Dungja vymizla. Relativna hustota hlav&ca
bieloplutvého vroku 1993 pozdiz nésypov v hlavnom koryte Dungja v mieste
vzorkovania pri obci Dunasziget prekrocila 1000 jed./km. Hustota druhu v 1990-tych
rokoch poklesavala a od roku 2003 uz v oblasti nebol pozorovany. Hlavas bieloplutvy
je znamy pre svoju citlivost na teplotu, avSak nagpravdepodobneiSie to bolo
ovplyvnené biotickymi interakciami s druhmi byc¢kov (Neogobius).

V terestrickych habitatoch oblasti Szigetkdzu bola preukézana invézia niekol’kych
cudzich rastlinnych druhov. Beznymi nepdvodnymi rastlinami st astra kopijovitolista
(Aster lanceolatus), netykavka Zliazkatd (Impatiens glandulifera), netykavka
malokveta (Impatiens parviflora), zlatobyl’ obrovska (Solidago gigantea). Cudzimi
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stromami sU napriklad javorovec jasenolisty (Acer negundo = Negundo aceroides —
pozn. prekl.) a pagjasen Zliazkaty (Ailanthus altissima).

4.3.2. Vplyv hydrologickych zmien

Stimenie sezénngl amedzirocng premenlivosti povodiového reZzimu priehradami
v hornom Useku pozmenilo prirodzentd dynamiku v ekologicky déleZitych tokoch.
Zmenu prietokového rezimu je mozné charakterizovat’ frekvenciou javov, ked’ denna
zmena hladiny vody presahuje 50 cm (Obr. 4-1).

14 ro¢na frekvencia dennej zmeny hladiny vody o viac ako 50 cm

12

10

1945
1947
1949
1951
1953
1955
1957
1959
1961
1963
1965
1967
1969
1971
1973
1975
1977
1979
1981
1983

Obr. 4-1 Roéné frekvencia javov pri Dunaremete, ked’ denné zmeny hladiny vody presiahli
50 cm.

Vyskyt vysokych dennych kolisani v druhgl polovici 20-teho storocia ukazuje
vzostupny trend. Rastlca frekvencia tejto hydrologicke disturbancie moze mat’ za
nasledok stratu biodiverzity v akvaticko-terestrickegl prechodnej zéne.

4.3.3. Vplyvy zmien biotopu

Od konca 19-teho storocia, po komplexnej regulécii szigetkdzského Useku Dunagja, sa
agradacia koryta (zandSanie sa — pozn. prekl.) v bo¢nych ramenéch inundécie stala
intenzivngjSou nez v hlavhom koryte. Zahradenie bo¢nych ramien inundécie na
hornom Usti ovplyvnilo ich vodny reZzim a pohyb sedimentov. Na z&klade tejto zmeny
habitatu sa vyskyty niektorych reofilnych druhov obmedzili len na hlavny tok.
Usadzovanie jemnozrnnych sedimentov v ramenngj slstave zlikvidovalo mnoZstvo
miest neresenia litofilnych druhov ryb (neresiacich sa na kamenistom alebo Strkovom
dne — pozn. prekl.).

Napriklad, morfologické charakteristiky arybie spolodenstvo ramena Zofin
v inundacii Zitného Ostrova boli skimané v dvoch obdobiach: od roku 1969 do roku
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1973 aod roku 1983 do roku 1984. Obr . 4-2 nézorne ukazuje vypocitany objem vody
v bocnom ramene ako funkciu prietokov Dungja. V druhom obdobi bolo Ustie
bo¢ného ramena zanesené riecnym nanosom ajeho objem sa pri nizkych prietokoch
rieky podstatne zmendil. Zmena v zloZeni rybieho spolocenstva bola znacna. Pocet
druhov ryb sa znizil z 22 na 16, litofilné ikernate zmizli. Rybia biomasa klesla z 292
kg.ha' na 189 kg.ha* (Hol&ik, 1990).
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Obr. 4-2 Vypokitany objem vody v ramene Zofin ako funkcia prietoku v Dunaji v rokoch 1969-
1973 a 1983-1984 (vr chny) a zmeny v zloZeni rybieho spoloéenstva (Udaje: Holéik, 1990)

Pomaly prudiace a prechodne stojaté bocné ramena poskytovali priaznivé podmienky
pre vysokl produkciu fyto- azooplankténu. Ramend boli dolezitymi miestami
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kfmenia a Ukrytov pre mladé rybie osadky a produkcia ryb v sistave bo¢nych ramien
inundéacie bola pozdiZz mad’arského Useku Dunajajedna z najlepSich.

Vo vodnych telesach Gzemia chraneného pred povodinami sav druhej polovici 20-teho
storoc¢ia (az po 1990-te roky) stali charakteristickymi vodné biotopy s prevladajucimi
rysmi typu paeopotama. Kvéli Uplngg zmene podmienok biotopu aredukcii
frekvencie prirodzenych disturbancii sa pévodné zloZenie spolocenstiev zmenilo,
vatsina reofilnych druhov zmizla a zvySil sa vyskyt prvkov limnofilng flory afauny.
Pocetnost’ niektorych ohrozenych limnofilnych druhov ryb (blatniak tmavy (Umbra
krameri), ¢ik eurépsky (Misgurnus fossilis), karas zlatisty (Carassius carassius), liei
dliznaty (Tinca tinca)) bola pred 1990-tymi rokmi vysoka. V désledku presakovania
podzemngj vody sa v mnohych Usekoch koryta v hyporeickej zéne boli schopné
vyvinut' bohaté bentické spolocenstva

4.3.4. Vplyvy plavby

V riekach pouzivanych pre plavbu vinenie a turbulencia spésobované prechodom lodi
poSkodzuje brehy aperiférnu vegetéciu. Erdzia brehov resuspenduje sedimenty
(znovaich dostdva do vznosu — pozn. prekl.), ¢o vedie k prikryvaniu substrétu a strate
produktivneho ekosystému. ZvasSené mnozstva plavenin zniZzuju priehl'adnost’
aprenikanie svetla acelkovl primarnu produktivitu. NavySe fyzické disturbancie
prechodom lodi avytvéarany hluk mbzu nariSat’ spravanie sa pri kimeni
arozmnozovani. Toto mdze byt vyznamné tam, kde prechod plavidiel permanentne
rusi biotopy neresenia askélok (biotop odchovu mladych ryb), ktoré su doélezité pri
udrZiavani rybich popul &cii.

ZlepSovanie plavebnych mozZnosti asplavnosti podporuje Sirenie sa invaznych
organizmov. Pasivne rozptyl'ovanie nepdvodnych druhov byckov lodami je zname
(Moyle, 1991; Ahnelt et al., 1998).

4.3.5. Vplywy mecistenia a eutrofizacie

V podmienkach stojatych vod vedie zvySena koncentracia Zivin k zvySenym Urovniam
produkcie azmeny v zloZeni druhov sleduju trvall eutrofizéciu. ZlepSeny rast rastlin
samoze tykat’ relativne malého poctu submerznych alebo emerznych makrofyt (vodné
rastliny sponorenymi alebo vynorenymi asimilaénymi organmi — pozn. prekl.)
(vodomor Nuttallov(Elodea nuttallii), ¢ervenavec kuceravy (Potamogeton crispus),
leknica ZIta (Nuphar lutea)), rastlin s plavajacimi listami (spirodelka mnohokorenna
(Spirodella polyrhizza)) aebo druhov rias, sinic (Cyanobacteria), panciernatiek
(Dinoflagellida) a euglén (Euglenida). Konkrétny druh, ktory previada, bude zavisiet
od existujucej povodng diverzity, ae v zasade vplyvom bude ochudobnenie jedného
druhu velkou biomasou niekol’kych malo druhov. Podmienky biotopu poskytované
rastlinnymi spoloc¢enstvami s ngjva&csim vplyvom na diverzitu makrobezstavovcov.
Eutréfne vodné telesa sa stavaju ochudobnené o faunu makrobezstavovcov a zmeny
ovladaju zlozenie spolocenstva ryb. Eutrofizacia mbze pocas obdobi so smrtelne
nizkym obsahom rozpusteného kyslika viest’ k lokalnej strate vodnych organizmov.
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Pesticidy mézu byt vymyvané z pdd atak prechadzaju do drenaznych vod avazne
redukuju alebo zabijgju vodné rastlinstvo aZivocichy. Vplyvy polnohospodérstva na
vodnu biotu neboli v oblasti Szigetktzu skimané.

4.3.6. Vplyvy rybolovu arekreacie

Pri Upadku ur¢itych druhov jesetera na strednom Dungji pravdepodobne hral hlavna
tlohu nadmerny vylov ryb. Ulovky jesetera zadali klesat' od 16-teho storocia av 19-
tom storo¢i bol jeseter v oblasti uloveny uz len vynimocne (Kriesch, 1876; Karoli,
1877; Herman, 1887; Khin, 1957; Hensel aHol¢ik, 1997; Guti, 2008). Nadmerny
rybolov zniZil mnozstvo anadrémneho jesetera (jeseter stahujlci sa v ¢ase neresenia
z mora do rieky — pozn. prekl.) nielen v oblasti jeho neresenia v oblasti Kisalfoldu
(Malg dungjskej niziny — pozn. prekl.), ae g najeho 2000 km dihej migraéne) ceste
z Cierneho mora. Pravdepodobne niektoré druhy anadromneho jesetera, ktoré zvykli
osidlovat’ Dungj vytvéraju meta-popul&ciu, ¢o znamena jednotlivcov druhu odlisnych
genotypov, ktoré vytvorili niekolko sub-populécii. Miesta neresenia sub-popul acii
boli vzgomne oddelené. Jednotlivci rozdielnych genotypov kvoli neresu va&tSinou
migrovali spa’ na miesta, kde sa narodili. Tempo Umrtnosti ryb genotypov
migrujcich na dihg vzdialenosti od Cierneho mora k hornym Usekom Dunaja by
mohlo byt’ skoro o jeden rad vySSie, nez pri sub-populaciach, ktoré sarozmnozuju na
dolnom Dungji. V 19-tom storo¢i, ked” bol rogny Glovok jesetera pozdiz dolného
Dungja skoro 1000 ton, boli v oblasti Szigetkdzu vynimoc¢ne ulovené vyzy velkeé.
Priehrady vybudované pri Zeleznych vréatach (1970, 1984) mali za néasledok dal$i
Upadok zostavajucich populécii anadrémnych druhov jesetera pozdiZ stredného
Dungja. Vyzu vel’ku (Huso huso) ajesetera hviezdnatého (Acipenser stellatus) je teraz
mozné v szigetkdzskom Useku Dungja povaZzovat' za vyhubené prvky fauny, ich
posledni zéstupcovia boli v oblasti pozorovani pred viac nez patdesiatimi rokmi.

Populécie ryb pre Sportovy vylov sa zdaju byt viac ohrozené stratou a degradaciou
biotopu, nez nadmernym vylovom. Vysadzanie ryb z liahni je pristup pouzivany na
udrZiavanie osadky ryb pre Sportovy vylov v niekorkych vodach oblasti Szigetkdzu
bez akéhokol'vek zvazovania ich vplyvu na populéacie povodnych ryb. Najbezneg/sSim
zarybnovacim druhom ryby je kapor oby¢ajny (Cyprinus carpio) (Guti, 1993).

Tab. 4-1 Zhrnutie najdélezitej Sich nevratnych zmien v oblasti Szigetkdzu

e Zmena hydromorfologickej dynamiky Dunaja:

— Redukcia transportu splavenin priehradami na hornom Useku;

— Hromadenie jemnozrnnych sedimentov v inundaciéch;

e Zmeny alogénnych a autogénnych procesov, sukcesie biotopov a diverzity;

e Antropogénne zmeny v obehu dusika arastica Uroven rastlinnych Zivin
spbsobili zmeny v zloZeni a fungovani ekosystémov inundécie;
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e Zmeny biodiverzity:

— Vyhynutie dvoch pbvodnych druhov (vyza velka (Huso huso), jeseter
hviezdnaty (Acipenser stellatus));

— MnozZstvo pévodnych druhov sa stalo ohrozenymi;

— Sirenie sa nepdvodnych invéaznych druhov.

Tab. 4-2 Zhrnutie najdéleZitej Sich obmedzeni v oblasti Szigetkézu

e Ochranaproti povodniam;

e Odklonenie Dunaja kvoli prevadzke vodnej elektrarne Gabéikovo;
e Udrzba podmienok splavnosti (derivacny kandl apod Sapom);

e VyuZivaniekrgjiny:

— Lesné hospodérstvo;

— Por'nohospodérska cinnost’ na chranengj strane inundécie.

4.4.Analyza tlakov a vplyvov

Podra Ramcovej smernice o vode musi byt pre vSetky vodné tel esa vykonané analyza
tlakov avplyvov. Na mad’arskom Useku Dunaja boli pre planovanie manazmentu
povodia vymedzené &tyri vodné Utvary. Pokial’ ide o tuto Stadiu, mala by zvazovar
jeden Usek z nich: oblast’ Szigetk6zu (vodny Utvar ¢. 249, rkm 1790-1852) (Gonyi -
Cunovo — pozn. prekl.).

Vyznamné tlaky avplyvy v oblasti Szigetkbzu s podla Spravy o vyznamnych
problémoch™ zhrnuté nasledovne:

4.4.1. Nedostatky vodného reZimu v désledku jednostranného odklonenia

Odkedy zacalo prevédzkovanie vodnej elektrarne Gabcikovo, 80 % priemerného
prietoku Dungja ide do derivatného kandla, spsobujuc zavazné zmeny vo vodnom
rezime hlavného koryta Dungja av bo¢nych ramenach Szigetkézu. Docasny systém

" Madarska republika (2005): Sprava podra Smernice Eurdpskeho parlamentu aRady ustanovujlcej
ramec posobnosti spologenstva v oblasti vodne politiky o analyze charakteristik madarskej casti
regionu povodia rieky Dung aprehlad environmenténych vplyvov Tudskej ¢innosti a ekonomicka
analyza vyuzivaniavody. Termin predloZenia spravy: 22. marec 2005.
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zasobovania vodou méze pre obmedzenu cast’” Szigetkdzu poskytovat’ len limitované
mnozstvo vody apredodly dynamicky charakter vodného reZzimu stdle chyba
Periodické zaplavovanie oblasti mbze byt prostrednictvom umelych spdsobov
zabezpecené len s¢asti.

Nedostatok mnoZstva vody spdsobuije nasledujUce nerieSené problémy:

- obnova hlavného koryta Dunaja nebola vyrieSena;

- dogasny systém zésobovania vodou je Gginny len po Asvanyraro;

- pravidelné zaplavovanie inundacie je zabezpecené len stasti;

- systém zasobovania chranengj oblasti vodou nie je vyrieSeny;

- hydrobiologicky charakter byvalého systému mokradi bol Uplne pretvoreny
s ciel'om zabranit’ vysychaniu;

- hydrobiologicky charakter rieky bol Uplne pretvoreny;

- prichddzak strate dolezitych miest neresenia;

- zmenSili samoznosti odberu vody hlavne pre zavlaZzovacie Ucely.

4.4.2. Deficit pozdiznej prepojenosti, zmeny v transporte sedimentov

Priehrada Cunovo je hlavnou prekézkou pozdiznej prepojenosti horného Gseku
Dungja. Priehrada bola vybudovana bez akychkol'vek primeranych zariadeni na
poskytnutie pristupu pre migrujuce druhy ryb.

Odklonenie spbsobilo vyznamny pokles hladiny vody v Dungji anasledkom toho
vatSina slstav boc¢nych ramien vyschla. V zaujme prechodného zasobovania vodou
bola vramci Dohody medzi Madarskou republikou aSlovenskou republikou
o do¢asnych zmiernovacich opatreniach vybudovana pretekana prehrédzka, ktora
moZe zabezpetovat zasobovanie horne astredng casti Uzemia Szigetkdzu vodou,
aviak zéroveih museli byt uzavreté dolné konce bo¢nych ramien. DalSie objekty na
uzaveroch, ktoré by mali zabezpecovat’ priechody pre vodné Zivogichy, este neboli na
vSetkych miestach dokoncené.

Jednym z hlavnych tlakov je zabezpecit' priechod pre vodné druhy v celg ramenne)
Sustave av hlavnhom koryte Dunga zabezpecit pristup k miestam neresenia
arozmnozovania.

Zdrz Cunovo spdsobila vyznamny vplyv na transport sedimentov Dungja, ked’Ze

znatna cast’ zostavajlcich splavenin je tam zadrZiavand Sucasne zmeny v rychlosti
vody spbsobili zvySen sedimentéciu v rie¢nych ramenéch.
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4.4.3. Deficit bo¢ng prepojenosti

Rozsiahle opatrenia na ochranu proti zaplavam a zmeny vo vyuZziti krajiny maju tiez
vyznamne vplyvy na bo¢nl prepojenost’ riecneho systému. Inundécia za ochrannymi
hrédzami bola premenend na polnohospodéarsku pédu atak nemdze plnit' svoju
povodn( Glohu ako fungujlca zéplavovéa oblast. Casti starych zéplavovych oblasti
boli odrezané od periodickegl dodavky vody aalebo boli vytvorené prekézky
v prirodzenom odtoku véd spdsobujlc problémy s nadbytkom vody.

Je treba preskimat’ zmenu vyuzitia krginy, rozSirenie zaplavovych Gzemi,
premiestnenie alebo preruSenie hrédzi, opéatovné prepojenie mokradi, byvalych
bo¢nych ramien a meandrovych jazier g so zohl'adnenim chranenych oblasti.

4.4.4. Zdroje podzemnych véd v ohrozeni

V oblasti Szigetkdzu existuje pét’ fungujucich aSest” potencidlnych miest pre cerpanie
podzemnych véd. Kvéli ich hydrogeologickym vztahom sl zdroje podzemnej vody
zranitel'né. Podla expertného vyhodnotenia si zdroje podzemnych vod ohrozené
znegistenim dusi¢nanmi a zniZzovanim mnozstva.

V niektorych ¢astiach Uzemia Szigetkbzu je mozné pozorovat’ vyznamné zmeny
tykgjuce sa poklesu hladin podpovrchovych véd. SCasti je to mozné vylepsit
doc¢asnym umelym systémom zésobovania vodou, ae vplyv zésobovania vodou je
obmedzeny. Skumanie vztahu medzi poklesom hladiny podzemnegj vody
aekosystémami zavislymi na podzemnej vode je tiez doleZity.

4.45. Znedistenie

Vyznamné bodové zdroje znecistenia budd eliminované realizéciou opatreni Smernice
o Cisteni odpadovych vod zo sidiel. Vplyvy existujacich aplanovanych cistiarni
odpadovych véd (COV) by mali byt brané do Gvahy. Na zabranenie zvyZeného
znecistovania Zivinami je treba skimat’ @ moznosti ¢istenia tretieho rédu. Existujuce
prietokové limity pre prevédzkovanie COV by mali byt prehodnotené podra
zranitel'nosti a mnozstva znecistenia v prijimajicom vodnom telese.

ZneCistenie z rozptylenych zdrojov vyrazne ovplyviuju kvalitu vody Dunga. Je
doleZité poznamenat’, Ze kvoli kvalite vody nie st ohrozené len celkové podmienky
rieky abiota, ae g zasobovanie pitnou vodou pozdiZ tohto Useku rieky. Realizécia
Smernice o dusi¢nanoch a ngjlepsie environmenta ne pol’'nohospodérske postupy budd
tiez znizovat’ znecistenie Zivinami z pol'nohospodarskych pod.
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4.4.6. Otazky ekolbgie a biodiverzity

Vyznamné zmeny Vv rezime prudenia a sedimentov sprevadzané znizovanim hladiny
vody v hlavnhom koryte a zatvaranie bo¢nych ramien mali za nédsledok vazne zmeny
prirodzeného systému mokradi. Rehabilitatné opatrenia mala  obnovit
hydromorfologické procesy, ktoré st doleZité pre vyvoj typickych biotopov mokradi
spolu sprislusnou biotou, ktora bola charakteristickd pre oblast Szigetkozu.
Fungovanie ekosystému mokradi velkou mierou zavisi od dynamiky pradenia
asedimentécie. Unikétny réznorody charakter typov biotopov je predpokladom pre
prirodzent biodiverzitu regionu. Povodna fléra afauna sa z vodnych alebo na vode
zavidych druhov zmenila na viac terestrické formy zniZujuc biodiverzitu nérastom
invéznych druhov. Nepriaznivé zmeny musia byt’ vyhodnotené, aby sme videli, ¢i st
to nevratné zmeny aebo ¢i je pdvodny stav mozné obnovit'. Ekologicka funkcia
hlavného koryta Dungja musi byt’ obnovena.

4.4.7. Zmena podnebia

Dlhodoby vplyv zmeny podnebia musi byt tieZz vzaty do Uvahy. Téo mbZe silne
ovplyvnit’ dostupné mnozstvo vody pre odber vody a povodiovy rezim.

4.4.8. ZvySovanie povodriove hladiny

Na z&klade vysledkov merani prietokov a zaznamov vodnej hladiny pocas poslednych
povodni zandSanie inundacie azhorSovanie schopnosti koryta Dungja viest vodu
vylstilo do zvySovania povodiovych hladin. V novo vzniknutg situécii sa nedari
zabezpecovat ocakévani Groven bezpetnosti. Struktira systému ochrany proti
povodniam musi byt modifikovan&: viac priestoru musi byt’ poskytnutého prirodnym
zgplavadm rozSirenim zaplavovych oblasti. Prietokova kapacita pdvodného koryta
Dungja by sa mala zachovat’ v zaujme zabezpecenia moznosti prietoku prebytocného
mnoZstva vody, ktoré prekroci prietokova kapacitu derivacného kandla.

4.4.9. Plavba, turistika, rekreacia

Ked’Ze plavebna dopravna cesta bola presunuta do derivaéného kandla VVodného diela
Gab¢ikovo, neexistuje Ziadna potreba komer¢ng plavby v pévodnom koryte. VIadne
delegécie Slovenske republiky a Mad’arskej republiky pre rokovanie o implementécii
rozsudku Medzindrodného stidneho dvora v Haagu vo veci Projektu Gabéikovo -
Nagymaros sa odsuhlasenim spravy Pracovnegl skupiny odbornikov pre rie¢ne
hospodarstvo, ochranu Zivotného prostredia, energetiku aplavbu (Pracovna skupina
odbornikov pre vodné hospodarstvo, ekoldgiu, plavbu aenergetiku — pozn. prekl.)
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(2006)*? dohodli, Ze premévka verkych lodi na Useku Bratisava- Sap musi byt
rieSena v privodnom kandli. Podl'a tejto Spravy , mdze byt premavka malych lodi
(vedlice, kajaky, kanoe a malé jachty poh&iané motorom) umoznena v pévodnom
koryte Dunaja a v ramennegj sistave. Otazka, Ze ktoré bocné rameno bude pre takato
dopravu otvorené alebo zatvorené sa musi rozhodnls na zaklade h/adisk turistiky
anajma ochrany prirody. Napriklad plavidlam poh&ianym motorom mbze byt
odmietnuty pristup do urcitych bochych ramien, ktoré s vyznamné zh/adiska
ochrany prirody“. Koryto Dungja aramenna slstava s taktiez pouzivané pre
rekreacnu plavbu. Je tiez dolezité vytvorit' koncept pre budlcu rekreaciu v oblasti,
pretoze Szigetktz je stdle jednym z hlavnych turistickych ciel'ov v regiéne. V tomto
koncepte musia byt’ zladené environmentalne ciele ochrany prirody aciele turizmu
arekreacie. Berlc do Uvahy trvalé vyuZivanie prirodnych hodnét pocas reaizécie
Programu opatreni planu manaZzmentu povodia by mali byt zachované aebo
vylepSené rozne moZnosti rekreacie.

4.4.10. VyuZivanie krajiny

Zmena Vv charaktere vyuZivania kragjiny v oblasti silne zmenila retencni a akumula¢nu
schopnost’/potencid inundéacie arezim sedimentov. Pol'nohospodarske vyuZivanie
musi byt vinundécii obmedzené, aby sa zlepSilo dopinanie podzemnych véd
aakumulacia povodiove) vody v aluvidnom zvodnenci. Pokles hladiny podzemne
vody tiez ovplyviiuje obsah vihkosti v orngl pbéde, ¢o vo vyznamnej Gasti regiénu
vyustilo do poklesu tempa pol'nohospodarskej produkcie. Nahrada za nedostatok vody
musi byt vzatd do Gvahy. Prieskum by sa kvoli poklesom mnozZstva vody ahladiny
podzemnej vody mal zamerat’ g na dopad na lesné hospodarstvo.

4.4.11. Vplyvy buducich infrastruktarnych projektov

Buduce infrastruktirne projekty by mali byt vykonavané prehl'adnym spdsobom za
pouZitia najlepSich environmentélnych zvyklosti a najlepSich dostupnych technol égii.
Dopady na aebo poskodenie dobrého stavu a negativne cezhraniéné vplyvy maja byt
plne zamedzené, zmiernené alebo kompenzované.

12 74pisnica z rokovania vliadnych delegacii Madarskej republiky aSlovenskej republiky, ktoré sa
konalo 5. oktobra 2006 v Bratislave.
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5. Posudenie nedostatkov su€asnej situacie

5.1.Hydrologicka a hydromorfologicka dynamika

5.1.1. ReZim sedimentov

Otvorenie gabcikovskénho derivainého kandla v roku 1992, vybudovanie hate Cunovo
aVodné dielo Gabcikovo aich postupné uvédzanie do prevadzky v Useku medzi
Sapom aSzobom dramaticky aradikdne pozmenili pridenie vody atransport
splavenin v rieke. Od odklonenia rieky az do dnesného dna boli na hornom Dungji
medzi Rajkou aVénekom uskutocnené detailné (100 m-ova vzdiaenost’ prie¢nych
rezov) prieskumy koryta doprevédzané opakovanym vzorkovanim materidlu koryta
vo VO uUsekoch (Rékéczi a Sass, 1996). Vysledky ukazuju, Ze takzvany ,udrZiavaci
prietok” prepustany do Starého Dunagja, tj. do pbvodného hlavnéno Kkoryta,
v mnoZstve 200-600 m%/s nie je schopny narudit spevnené &rkové dno vytvorené
v ¢ase odklonenia askér lokdne preskupuje na nom ulozeny piescity material.
Menovite vyznamnu ¢ast’ piescito-Strkového materidlu v koryte amaterid uvolneny
zinundécie pogas vystavby hate Cunovo, ktory bol odneseny do Starého Dunaja
vyznamnou povodnovou vinou, ktora preSla hned’ po odkloneni (v novembri 1992).
Pohyb splavenin medzi Rakou aSapom v hlavhom koryte (Stary Dunaj)
v uplynulych desatrociach pozostédval z transportu jemného Strkovitého a piescitého
materidlu na povrchu nemobilného krytu koryta ¢astami  povodiovych vin
prekrasujicimi 4000 m%/s aprepudtanymi hatou Cunovo. Tento pohyb splavenin,
vel'mi slaby v porovnani so situaciou pred vystavbou, je limitovany g v priestore
vzhl'adom na vel'mi krétku fézu dostato¢nych drovni toku (zvycajne len niekolko
dni).

NavySe prevazna vacSina hlavného koryta medzi Rajkou a Sapom, ktord je umelo
napajana , udrziavacim* prietokom, je d’alg) zuZzovana a pasy nachadzajlce sa blizko
pri brehoch st pokryté hrubou, hustou aviacro¢nou vegetaciou. Okrem toho vodny
tok vracgjuci sa do koryta Dunaja z odpadového kandla Vodnej el ektrarne Gabéikovo
vzdiva ,, udrZiavaci tok" v Starom Dungji aZ po pribliZzne Dunaremete (rkm 1826).

Hlavné bo¢né ramend ramenng slstavy Szigetkbzu od odklonenia Dunagja (pozri
Obr. 5-2) vykazali vyznamné zan&Sanie. Bagomérske rameno v ramci oblasti vzdutej
gabéikovskym odpadovym kanéom bolo do roku 2005 zaplnené 346000 m® usadenin.
Priemerna hrdbka sedimentov v tomto ramene je 60 cm, z ktorych hornd tretina sa
sklada zjemnych bahennych frakcii. Ramend sa kedysi zanaSali len miernym
tempom, pretoZe prirodzené povodiové viny Dungja preplachovali ramenny systém
aostrovy medzi nimi niekol’kokrat rocne. Rychlosti prudenia od roku 1992 zévisia od
prevadzkového rezimu hate Cunovo. Umelé prietokové rezimy sa vyznacuji nahlym
otvéaranim hati na zatiatku povodiovych vin, preto zaplavenie Szigetkdzu obyéajne

67



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

nastane dramaticky rychlo. Po skonéeni povodiiovych vin st hatové polia v zaujme
ZniZenia straty vody zo zdrZe taktieZz nahle zatvarené. Téao operécia zahina v sebe
rychlo teclcu vodu avysokd rychlost’” z ramien obcas poskodzuje objekty systému
distriblcie vody na Szigetkoze.

Dunaj v rkm 1819,871 (Gabéikovo)
mn.m. Zmeny 124 VO medzi rokmi 1970-2002
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Obr. 5-1 ZanaSanie boénych ramien a oblasti inundacie

Zdrz Cunovo Gplne zadrZiava splaveniny prichadzajlice z raktskeho UGseku Dunaja
azrieky Moravy, zatial ¢o plaveniny sa usadzuju len stasti. Z tohto dévodu na
stitoku (starého koryta Dungja aodpadového kandla — pozn. prekl.) dochédza
k v&Znemu zarezdvaniu sa dna v okoli Sapu c¢iniacemu 10 az 17 cm ro¢ne. Obr. 5-2
ukazuje 3,5 m zarezanie v rkm 1808 po 15-tich rokoch prevadzky Vodne elektrarne
Gab¢ikovo. Od odklonenia Dungja nizke vodné stavy v oblasti Gonyi pokledli 0 1,4
metra (1992) a 1,8 metra v porovnani shladinami v 1960-tych a 1970-tych rokoch.
Podr'a ngjnovsich Gdajov erdzia koryta kon¢i nad Gonya (rkm 1792). V prvych
rokoch bolo z pravého brehu, oproti sitoku sodpadovym kandom, erodovanych
niekol’ko stotisic kubickych metrov piescitého Strku azacal sa pomaly pohybovat’ po
prude rieky.
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Obr. 5-2 Vyvoj prieénych profilov po odkloneni Dunaja v oktdbri 1992
(sttok v rkm 1811)

Spétna erézia sa zatala zarezévat' do koryta nad sitokom, ¢o je znézornené v rkm
1814 na Obr. 5-2. Prie¢ny profil v rkm 1835 blizko Cikolaszigetu vo vrchng casti
Starého Dunga jasne ukazuje dva vplyvy typické pre tento Usek: pokracujuca
agradécia na cerstvo zarastengj lavici pozdiz I'avého brehu rieky apremenliva vyska
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sedimentov nad predchadzajlcou Uroviou koryta, indikujica pohyb sedimentov nad
spevnenym korytom, ako to bolo uvedené vySSie.

Dokument ICPDR tykajlci sa problematiky sedimentov (20. november 2006)
poskytuje vSeobecny prehlad o problematike kvality sedimentov v povodi Dunaja,
poukazuje na iniciativy mimo ICPDR, ktoré sa zaoberagju problematikou sedimentov
v povodi Dunagja (SEDAN, Agqua Terra, UNESCO IHP Medzindrodnda iniciativa
o sedimentoch (International Sediment Initiative), SedNet, RISKBASE, CEDA),
stanovuje operacné zavery, navrhuje aktivity zamerané na ziskavanie vé&Sieho
prenfadu o problematike sedimentov Dungja anatrtdva c¢asovy harmonogram
navrhovanych aktivit. Niektoré zo zaverov dokumentu su intenzivne diskutované.
Kracové zavery, ktoré boli odsihlasené aktoré sa tykgu tejto Studie
realizovatel'nosti, st nasledujUce:

¢ Na objasnenie problematiky deficitu sedimentov v Dunagji, ako je popisana
v Zastresujuceg sprave o povodi Dunagja z roku 2004 (Danube Basin Roof
Report, 2004), je nutné dag skimat' kvantitativne aspekty transportu
sedimentov v povodi rieky Dung zdlhodobého hladiska. Vypracovanie
bilancie sedimentov méa primarnu doélezitost'.

e Osobitnd pozornost by mala byt venovana Ulohe povodni pri transporte
sedimentov, pretoZze znatna cast rocného objemu sedimentov mbéze byt
prendSana tymto javom.

e NaeZity odhad bilancie sedimentov vyZaduje zber aanalyzu dlhodobych
datovych stborov. V tejto otdzke sa musi dosiahnut’ konsenzus.

e Musi sa preskimat’ vzgomna porovnatelnost existujacich suborov dét
o kvantite sedimentov amusia sa dohodnit’” prislusné kvalitativne kritéria
sporahlivosti. Musia sa porovnat’ metddy vzorkovania sedimentov pouZivane
v podunajskych krajinach so zretel’'om na dosiahnutie spolo¢ného Standardu.

e Musia sa prediskutovat’ environmentdlne aspekty bagrovania na Urovni celého
povodia.

e Je potrebné zlepsit' chpanie Ulohy sedimentov vo fungovani prirodzeného
riecneho ekosystému v Dungji. Aktivity by mali byt zamerané na postidenie
(kombinovaného) vplyvu mnoZstva a kvality sedimentov na ekologicky stav.

Tab. 5-1 Zhrnutie nedostatkov sté¢asného mor fodynamického rezimu

e Zadrziavanie splavenim priehradami na hornom Useku vrétane zdrze Cunovo
spdsobuje vazne zarezavanie sa rieky na useku niekorkych kilometrov pod
stitokom ako g spatnu eréziu v Starom Dungji. Zarezavanie namiesto zandSania je
zmenou prirodzeného procesu. V désledku toho klesgju nizke a stredné vodné
stavy ako gj hladiny podzemnych véd v pril'ahlgj inundécii.

o Za&kladny ekologicky proces vzniku novych rieénych koryt asicasne
zanechdvania inych, sa zastavilo regulaciou rieky v 19-tom storoc¢i vytvorenim
hlavného koryta aststavy bo¢nych ramien. Pred degradéciou hlavného koryta
v bo¢nych ramenach do urcéitey miery stde prebiehali erdzne procesy anie len
sedimentécia alebo zabahiiovanie ako v si¢asng situacii.
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e Urcujlce procesy erozie, transportu aukladania piesku astrku vo velkych
mnozstvach boli odklonenim rieky vroku 1992 Uplne zastavené. Delenie
povodiovych prietokov nebolo postacujuce pre Ucinné transportné procesy.
Naproti tomu suspendované sedimenty (sedimenty vo vznose, plaveniny — pozn.
prekl.) boli vo velkych mnoZstvach ukladané v bocnych ramenéch, obzviast
v dolnom Useku Dunagja.

e Pre dihodobé rieSenia je potrebné zvéazit kompenzaciu chybajucich splavenin,
napr. manazmentom sedimentov vratane transportu piesku a Strku cez nédrze.

5.1.2. Prietokovy reZim

Zmena pred rokom 1992

Vplyv réznych regulacnych zésahov vrieke je mozné pozorovat' v prietokovom
rezZime. Na konci 19-teho storocia je mozné vplyv opatreni na ochranu proti
povodniam abudovania ochrannych protipovodiovych hrédzi ndzorne ukézat' na
hydrologickom spréavani sa rieky. Prichadzajuce sedimenty, ktoré boli predtym
roz&irované po celg oblasti Szigetkdzu a Zitného Ostrova, boli potom viditelné ako
rychlo zapiiali nechranené Gzemie medzi ochrannymi hrédzami, ¢o malo za nésledok
narast malych, strednych avel’kych véd (Obr. 5-3 a Obr. 5-4).

Od konca 1960-tych rokov maju hladiny pri strednom amaom prietoku klesajUci
trend. Zarezavanie sa koryta rieky je potvrdené prieskumami koryta. Tento proces je
mozné vysvetlit redukovanym mnozstvom sedimentov vstupujlcich do oblasti,
bagrovacimi ¢innostami azvySenou transportnou schopnostou v désledku riecne)
regulécie.

Na zaiatku 20-teho storocia bol rozdiel medzi nizkymi astrednymi hladinami pri
Gonyii (Obr. 5-3) 1,8 metra, zatial’ ¢o rozdiel medzi nizkymi avysokymi hladinami
bol 4,3 metra. Do konca obdobia, t.j. druhgj polovice 1960-tych rokov sa tieto
hodnoty vyznamne nezmenili, okrem toho, Ze kazdy z trendov stUpol. Sledujic toto
do dnednych dni bol trend pri malg vode vyznamne redukovany, skoro o dva metre.
AvSak hladiny vody pri vysokom stave pokracovali v stipani.
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Obr. 5-3 Trendova analyza typickych roénych hladin vody, Gonyii

Rovnaky trend bol pozorovany v pripade vodomerngj stanice pri Dunaremete
(Obr. 5-4). Do z&iatku 20-teho storocia bol rozdiel medzi malou a strednou vodou
iba 0,9-1,0 metra, rozdiel medzi malou a vel'kou vodou 2,20 m.
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Obr. 5-4 Trendovéa analyza typickych roénych hladin vody, Dunaremete
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Smer trendu pre mall a stredndl vodu sa zmenil od sedemdesiatych rokov na klesanie.
Do konca obdobia (1991) sa rozsah medzi nizkym avysokym vodnym stavom
v Dunaremete tiez pribliZil k 4 metrom.

Zmena po oktobri 1992

V stllade s dvojstrannou dohodou z roku 1995 je do Dunaja pri Cunove prepistany
priemerny rocny prietok 400 m*/s. Prep(&anie vody prebieha v stlade s pravidiami
postupu stanovenymi v prevadzkovom poriadku, berdc do avahy prirodzeny
hydrologicky rezim Dunaja (Obr. 5-5). Pravidla postupu deklaruju prietok, ktory ma
byt prepistany, v mesatnom rozpise ako funkciu prietoku Dungja vstupujuceho do
oblasti v profile Devin. Tieto prietoky sa pohybuji medzi 400 a600 m®/s pocas
letného obdobia a 250 a 600 m*/s pre zimné obdobie.

Hladiny vody Dunaja

mn. m. prehradenie Dunaja

gt (X AU e siY | AT IR

130 —

126 —

uroven vel'kej vody

118 .....J_lll...l..lbl : \ ko] I

Dunaremete

114 —

1991 | 1992 | 1993 | 1004 | 1995 | 1096 T 1907 T 1998 T 1900 T 2000 T 2001 T 2002 T 2003 T 2004 T 2005 T 2006 T 2007 T

Obr. 5-5 Vodoéty vodomer nych stanic Bratislava a Dunaremete od roku 1991 do roku 2007

V ur¢itych miestach v oblasti Rajky aDunaremete v désledku odklonenia hladina
vody Dunagja klesla v porovnani spredodymi strednymi hladinami vody o4 m
av porovnani s predodlymi minimanymi hladinami 01,5 aZ 2 m. Prietok vysSi nez
600 m*/s sa v hlavnom koryte vyskytol, len ked celkovy prietok v rieke prekrogil
maximalnu kapacitu Vodne elektrarne Gabcikovo. Vrchol takejto nahleg arychlo
postupujlcel ,povodiovel viny* ledva dosahuje Uroven byvalych hladin  pri
priemernom prietoku. Obr. 2-3, Obr. 2-4 aObr. 2-5 predstavuju vyznamni zmenu
v povodiovych prietokoch. Len mimoriadne udalosti, ako tie v roku 2002 a 2006,
spdsobuju Uplné zaplavenie inundécie. AvSak Ziaden z povodiovych prietokov netrval
dihsie ako 4 dni kvoli nahlemu zatvoreniu hate Cunovo.
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Navy3e sa zmenila dynamika prietokového rezimu. Obr. 2-2 znézornuje maly rozsah
kolisani vodnegj hladiny v Starom Dungji po roku 1992.

V zavzdutom Useku hlavného koryta rychlost’ prudu postupne klesa z 1,0 na 0,2 m/s,
pricom medzi rkm 1811 a1817 kvéli spominanému spatnému vzdutiu od sdtoku,
mbZe voda na zaciatku povodnovych vin dokoncatiect’ naspét’.

Po odkloneni az do leta 1993 v&tSina bocnych ramien v aktivng inundacii Uplne
vyschla. V zaujme vybudovania systému na zasobovanie vodou boli byvalé uzavery
odstrdnené, vybudovali sa nové inZinierske objekty avytvorili sa prepojenia
Nasledkom toho je do sUstavy bocnych ramien aktivng inundécie pridel’ované
nepretrzité zasobovanie vodou, 20 a7 110 mds, v zavisosti od prietoku
prichéadzajticeho z hate Cunovo, ¢oho vysledkom je roéné kolisanie hladiny vody 0,5
az1,0m.

Priblizne 36 km dlha sUstava zésobovania aktivnegj inundécie vodou je Uplne
izolovana od hlavného koryta; hladiny vody v aktivng inundacii si 0 2 az 4 m vySSie
ako v hlavhom Kkoryte. V porovnani sprirodzenymi podmienkami to predstavuje
relativnu hojnost’ vody zodpovedajUcu predoslym hladindm strednej vody.

Tab. 5-2 Zhrnutie nedostatkov sti¢asného hydrologického prietokového reZzimu

e Prirodzené sezbnne prudenie je vyjadrené vo vodoétoch Rajky alebo Dunaremete
(Obr. I). AvSak ekologicka sluzba spojend s prirodzenym prietokovym rezimom
v systéme vel’kg rieky zlyhava pre niekol’ko dévodov.

e Priemerny rozsah kolisani vodngj hladiny bol znatne mensi nez v prirodzenych
podmienkach. Okrem toho tam existuju dva oddelené systémy prudenia: bocné
ramena sedte menSim kolisanim vodnych hladin ahlavné koryto. Redukovany
rozsah Kkolisani na niz8 drovni v kombinacii so zavlazovanou inundéciou
predstavuje Uplnt zmenu byval ého riecneho ekosystémul.

e Prepojenie boénych ramien uzéavermi apriecnymi prehrédzkami na podporu
hladiny vody vytvorilo pocetné vodné Utvary stecucou vodou s maou zmenou
v désledku neefektivnych povodni.

e Niekor’ko povodiiovych prietokov prekracujucich prietokova  kapacitu
gabcikovskych turbin nebolo schopnych vyvolat vyznamné morfodynamicke
procesy nevyhnutné pre prezitie vitaneho charakteru riecneho ekosystému.
Akékol'vek budlca koncepcia sa bude musiet’ zamerat’ na efektivny zaplavovy
rezZim schopny do urcitef miery pretvarat koryto apreskupovat’ sedimenty
inundécie.
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5.1.3. ReZim podzemnych vod

Vysdledky porovnania zmien priemerng hladiny podzemnej vody pre podmienky
nizkych, strednych avysokych vodnych stavov ukézali, Ze hladiny podzemnej vody
po odkloneni zretel'ne kledli apo vybudovani pretekangj prehradzky pre podmienky
strednych a najma vysokych vodnych stavov zostali v centralngj ¢asti Szigetkozu stdle
poklesnuté. V oblasti Rajky hladiny podzemnych vod sa kvéli zavzdutiu zdrZze
Cunovo zvysli. Po vybudovani pretekanej prehréadzky zvysena hladina pre
podmienky nizkych vodnych stavov pokryla dokonca v&cSie oblasti. V 1-2 km Siroke
z6ne vedla Dunagja v Gseku medzi Dunakiliti a Asvanyréro st pre podmienky malej
vody hladiny podzemnej vody niZSie o 1-3 m apre podmienky velkel vody o 2-4 m.
V niektorych c¢astiach chraneng strany je pokles v obdobi velkel vody na jar
azatiatkom leta 1-2 m, ¢o je vyznamneé z pol'nohospodérskeho hradiska. (P. Scharek
al. Zsambok, 1996).

Obr. 5-6 ukazuje priemerné hladiny podzemnej vody po odkloneni Dunaja. Tento
obrézok nézorne ukazuje, Ze dopinanie podzemnych véd z koryta Dunagja sa medzi
Rajkou a Dunaremete zastavilo. Uloha Dunaja bola stasti prevzata zdrzou Cunovo,
MoSonskym Dunajom, priesakovym kandlom asystémom zasobovania boc¢nych
ramien vodou.

Boc¢né prudenie do zvodnenca Szigetk6zu zo zdrze je urcované dvoma faktormi:
() droviou kolmatacie zdrZe a (ii) Uroviiou vzdutia nad hat’ou Dunakiliti. (Kolmatacia
zmenduje priessk zo zdrZze, zatial ¢o ostdvajuce bo¢né prudenie sa smerom
k Szigetkdzu zvacsuje, ked’ je vzdutie vysSie).

Hlavnd cast’ infiltracie (umela infiltracia) z vodnych tokov na chréneng strane
azbocnych ramien inundacie prudi kvoli znizenym vodnym hladinam smerom
k Dungju. MnoZstvo vody je dolezité pre stabilizaciu hladiny podzemneg vody
v chréneng oblasti blizku pévodnym hodnotam. AvSak v aktivng inundéacii ma jeho
zvySenie na hladinu podzemnej vody maly vplyv. Posedne spomenuté je skor
ur¢ované strednou hladinou vody v Dungji (ako d’alSia déleZita okrajova podmienka).
Cim je priemerna hladina vody v Dungji vy&ia, tym mendie mnoZzstvo vody je
potrebné pre umell infiltréciu alebo vacSia ¢ast’ infiltrovanej vody zésobuje boc¢né
ramena.

Co sa tyka povodu podzemnej vody, je mozné rozli&§it dve hlavné zony (pred
odklonenim Dunaja bol cely zvodnenec napiiiany dunajskou vodou). Priblizné hranica
je v linii vodnych tokov na chrénengj strane pouzivanych pre umelu infiltraciu (vid’
ruzovu ¢iaru na Obr. 5-6). Medzi MoSonskym Dunajom adeliacou ¢iarou je zdrojom
voda infiltrovand zo zdrze, zatial’ ¢co smerom k Dungju sa vo vrchnegj ¢asti zvodnenca
vyskytuje cerstva voda zo zasobovace] sustavy.

Z hradiska kvality je doleZité, ¢i podzemna voda pochadza z infiltracie zo zdrze,

aebo z presakovania zavlazovacich kandov, alebo z dopinania z bo¢nych ramien.
ZanaSanie zdrZe av désledku toho, Ze sa infiltrovana voda stava chudobnou na kyslik,

76



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

je zvySovanie redukéného charakteru prudu podzemnej vody iba otazkou ¢asu. Kvoli
prediZujicemu sa zan&Saniu zdrZe aniekolkorocnému ¢asu postupu nie je mozné
v budlcnosti vylugit zhorSenie kvality podzemnej vody. Na druhg strane je umela
infiltracia scéerstvou vodou asmaym mnoZstvom plavenin podobna pbvodne
kvalite. VSeobecnym zéverom je, Ze z kvalitativneho hradiska je priazniveSie, ak je
pomer dopiiiania z vodnych tokov vysSi.

Kapil&rne zvih¢ovanie pokryvneg vrstvy je pre ekolégiu mokradi, ako & pre
pol'nohospodarsku pédu na chraneng strane pocas vegetacného obdobia délezité.
Obr. 2-7 znazornuje relativnu polohu priemerng hladiny podzemnych véd vogi
spodnému povrchu pokryvneg vrstvy v 1980-tych rokoch. Je zrejmé, Ze citlivé oblasti
sa nachadzgju v horngj casti Szigetkdzu. Pokial ide o dneSni situéciu, vysdedky
nedavng analyzy (Hajosy A., Liebe P. aSzalai, J., 2008) su znazornené na Obr. 5-7.
NajcitlivejSimi oblast'ami su tie, ktoré st pokryté pokryvnou vrstvou men3ou ako 4 m
apocitili vyznamny pokles hladin podzemnych vod. V tychto oblastiach je kapilarne
vzlinanie do ngvrchneiSej pddne vrstvy preruSené alebo ohrozené. Graf ukazuje
rozdiely v hladinach podzemnych vod pri vySSich vodnych stavoch medzi dvoma
patrocnymi obdobiami pred a po odkloneni Dungja (1987-1991 a 1999-2003). Pokles
kapilarneho zvlh¢ovania je mozné kvoli nedostatku pravidelnych zaplav predpovedat’
na plochéch oznatenych rovnobeznymi c¢iarami, dokonca g v oblasti inundécie.
Hladiny povrchovych a podpovrchovych vod na miestach vzorkovania oznacenych na
tomto obrazku st znédzornené na Obr . 5-8.
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Sl

Hladina podzemnej vody a smery
N prudenia po odkloneni
Priemer medzi 1. Janom 2003 a 10. Jainom 2003
Priemerny prietok Dunaja
v Bratislave 2106 m3/s
v Rajke 489 m3/s

Lateralne pridenie
pochadzajuce zo zdrze

Pradenie v hibSej casti
zvodnenca (pochéadzajuce zo
zdrze (mozno mieSané))

Pradenie zo systému
umelého doplnania

Za touto hranicou sa hladina podzemnej o
vody takmer rovna pdvodnej a bude \/
poché&dzat hlavne zo zdrze

Obr. 5-6 Hladina podzemnej vody a smery prudenia po odkloneni Dunaja
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HRUBKA HOLOCENNEJ JEMNOZRNNEJ POKRYVKY
A ZMENY V PODZEMNEJ VODE
V PODMIENKACH PRED A PO PREHRADENI

Legenda
hrubka [m]
[ Joo-15m
C—115-40m
I 40-65m

__~" pokles [m]
—_citliva

oblast’

. stanica Dunaremete
’ studna €. 110719

. studiia €. 110720

Editované: A. Hajésy, P. Liebe, P. Scharek, J. Szalai, 2008

Obr. 5-7 Hrdbka pokryvng vrstvy a zmeny v hladinach podzemnych vod pri porovnani
rokov 1987-1991 a 1999-2003
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Obr. 5-8 Dvojtyzdenné priemery hladin povrchovej vody (Dunaremete) a podzemnej vody
(vrty €. 110719 a €. 110720). Vzorkované miesta s uvedené na Obr. 5-7.
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Tab. 5-3 Zhrnutie nedostatkov reZzimu podzemnych véd

e K doplianiu podzemnej vody dochédza hlavne zo zdrze Cunovo avodnych tokov,
ktoré dostéavaju vodu z tohoto objektu. Ked’Ze k inverznému procesu prirodzene
exfiltracie (presakovania do koryta — pozn. prekl.) viac nedochadza, existuje tu
dlhodobé nebezpetenstvo upchévania sa a naslednej redukcie mnozstva dopinania
spojené srizikom zhorSovania kvality vody.

e Pokles hladin podzemnych vod v citlivych oblastiach stredného Szigetkdzu
ohrozuje kapilarne zvlhc¢ovanie pokryvngj vrstvy velkych ¢asti inundécie vrétane
oblasti na chrénengj strane.

e Cekova zmena rezimu podzemnych véd soblastami vySSich anizSich hladin
podzemnych vod pri menSom rozsahu kolisani, spojené s podstatne redukovanym
povodinovym prietokovym rezimom, vyznamne zmenili cely ekosystém mokradi
v porovnani s jeho prirodzenym charakterom a biologickym inventarom.

5.1.4. Zdroje pitng vody

Prevéadzkované verejné vodarenské zdroje v priemere odoberaji 50000 m*/d a naviac
sl registrované odbery asi 15000 m*/d pre priemyselné a pol'nohospodarske Gcely.
Pred desiatimi rokmi boli vyty¢ené studnové polia s brehovou filtraciou o kapacite
235000 m/d pre budtice odbery.

Je potrebné zdoéraznit, Ze potencidlny zdroj je omnoho V&Si. Szigetkéz bol
povaZzovany za hlavny zdroj pitne vody krajiny. Pred odklonenim Dunaja Strkovéa
terasa Dungja potencialne dovolovala odber asi 1 milién m*den brehovo filtrovanej
vody a navyde je mozné uvazovat' 150000 m*/deii z vniitornej &asti Szigetkdzu (povod
dopinania je Dungj). V juhovychodnej ¢asti Szigetkdzu v si¢asnosti prevadzkované
vodarenské zdroje v obciach Gyérujfau aSzégye vykazuju kvéli redukénému
charakteru vody problémy s kvalitou vody (vysoky obsah Zeleza a manganu).

Od odklonenia Dunaja boli zastavené odbery tradi¢ng (jednoduche) brehovo
filtrovang vody studiami vitanymi v blizkosti rieky. Cerpanie vody je mozné
pomocou nédrzi sumelou infiltraciou alebo studnami navitanymi Sikmo pod koryto.
Potenciélne zdroje s brehovou filtraciou sa zniZili na pribliZzne 600000 m*/deii, ¢o je
mozné roz&irit 0250000 m*/deii pomocou zdrojov skvézi brehovou filtréciou (len
v pripade prijate’nych podmienok kvality vody pozdiZz drendzneho kanda medzi
Rajkou - Dunakiliti (pravdepodobne pozdiZ starého koryta Dunaja — pozn. prekl.)).
Dad dostupny zdroj podzemnej vody vo vnitornej &asti Szigetkozu sa zwysl, je
odhadovany na 230000 m*/defi. Teda pokles v dostupnom zdroji podzemnej vody nie
je vyznamny, ale prevadzkové naklady by mohli byt ur¢ite vacSie, pretoze sa otakava
rast nakladov, ako na cerpanie, tak g na Gpravu.
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Tab. 5-4 Zhrnutie nedostatkov zdr ojov pitnej vody

e Potencidna kapacita brehovej filtrécie pre zésobovanie pitnou vodou pozdiz
Dunaja poklesla z 1 miliéna m*/deit (11,57 m®s — pozn. prekl.) na 0,6 miliéna
m>/deti (6,94 m*/s). Pokles je Giastocne nahradeny dodatocnou kapacitou brehovej
filtrécie pozdiZ drendZneho kandla medzi Rajkou aDunakiliti (pravdepodobne
pozdiZ starého koryta Dunaja — pozn. prekl.) (0,25 miliéna m*/deii (2,89 m®/s —
pozn. prekl.)) azvySsenym zdrojom vo vrchne casti Szigetkdzu (0,23 milidna
m>/dei (2,66 m*/s— pozn. prekl.)).

e Odber vody brehovou filtréciou pozdiZ Dunaja by v porovnani s jednoduchymi
studinami pozdiZ riecneho brehu mohol potrebovat’ drahsie technol ogické spdsoby.

e Pravdepodobnost’ reduk¢nych podmienok a nasledne potreba Upravy je zvySena.

e MnoZstvo dostupnych zdrojov pitng vody sa vyznamne nezmenilo, ae
prevadzkové néklady by kvoli zvySenym nékladom na ¢erpanie aUpravu mohli
byt’ pravdepodobne vysSie.

5.2.Krajinna Struktara

5.2.1. Celkovy wvoj biotopu v ¢ase

Na zé&klade GIS vyhodnotenia historickych map (porovng] kapitolu 2.2.2) je mozné
priamo porovndvat’ hlavné biotopy aich percentudne vyjadrenie arozlozZenie
Vv systéme v case.

Vodné utvary

Obr. 5-9 ukazuje vyvoj vodnych Utvarov od roku 1782. Pred reguléaciou (pred rokom
1890) je mozné pozorovat’ pomerne homogénne rozloZenie biotopov s klesajlcou
prepojenostou. AvSak biotopy charakteru plesiopotamal, najma paleopotamdl, nie sl
dostato¢ne zastlpené, pretoZe bol hodnoteny len koridor hlavného toku nezahingj Uci
inundaciu. Rozdiely ukazujuce silnG aktivitu bo¢ného kandla (eupotamal-B) sa
odraZaju ngima vo vysokych hodnotach roku 1834 atesne pred hlavnou reguléciou
(pred rokom 1890). Tieto je mozné pochopit’ v rAmci stUpajuce aktivity kandla pocas
malej doby I'adovej (porovng) Pisat, 2002) aregulacie strednej vody prave na hornom
toku v Raklsku, zacath vroku 1859, zvySujucu transport splavenin  kvoli
napriamovaniu rieky auzavieraniu bocnych kandlov aovplyviujucou rovnovahu
sedimentov v dolnom Useku Dungja. NavySe Specifikacie map (Ziadne jasne stanovené
hladiny vody pre apocas prieskumu pre historické mapy) znamenali, Ze obvykle boli
pouZzité niZSie stredné hladiny vody. Mapy z rokov 1840 a 1859 (Parsettiho plavebna
mapa s vysokym rozliSenim), ktoré nie si zastipené na Obr. 5-9, potvrdzuju vysSie
uvedeny obraz.
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Obr. 5-9 Celkové priestor ové r ozlozenie vodnych Gtvarov v hektéroch v priebehu Studovaného
obdobia

Regulécia na strednd vodu vroku 1901 dramaticky zmenila systém, eupotamd
(hlavné koryto) sa vyznamne zmenSil aststavy bocnych ramien sa transformovali na
prevazne typ parapotamd. V ramci dvoch desatro¢i (do roku 1925) apo dasich
reguléciéch (ngjprv regulacia na mall vodu) sa rozsah hlavného koryta a dynamicky
napojenych bo¢nych ramien d’alegj zmenSoval, zatial’ ¢o rozsah ramien odpojenych na
hornom Useku (parapotamd-B) sa zvéacSoval. Do roku 1970 bolo mozné zaznamenat’
neuréité zvatSenie hlavného koryta (dalSi pokles brehov koryta nezarastenych
vegetéciou; zarezavanie najpravdepodobnejSie zrychlilo erdziu v hlavhom koryte
kvoli d’alSim Upravdm malgj vody) asilné zmenSenie prepojenosti boénych ramien
avelkosti plochy stym svisiacegj. S vystavbou gab¢ikovského derivacného kandla sa
hlavné koryto d’alej zmen3ilo (lavice avyhonové polia zarastli a mierne stipla dizka
brehu) aumelé zésobovanie sustavy hlavnych bo¢nych ramien vodou zvysilo plochu
trvale prepojeného eupotamd u-B.

Celkové pokrytie vodou pred reguléciou bolo zmen3ené z nejakych 5000 ha na 3600
v 1970-tych rokoch. Kvéli vystavbe Gabcéikova avybagrovaniu Strkovych jam
celkova velkost’ stipla na 5300 ha, avSak pokrytie pévodnych prirodzenych véd sa
d'alg zmendilo na ngjakych 2220 ha (-56 % voci tomu, ktoré existovalo pred riecnou
reguléciou). Eupotamal-B je dnes Uplne umelo riadeny anie je prirodzene prepojeny,
bertc do Gvahy skutocnost’, Ze gabcéikovsky derivaény kandl berie 80 % prirodzeného
prietoku Dungja. Vypocet ukazuje, Ze zostalo len 870 ha zo 4700 ha eupotamalu-
A aB ako g parapotamalu-A, ¢o je strata viac ako 80 %. To je ovela bliZzSie k strate
stvisiacich pionierskych biotopov (95 %).

Kvéli vel'mi zlozZitému vyvoju hlavného koryta (koryt) abocénych ramien v priebehu
staro¢i azmeny zoddelovania sa aznovu sa pripgania riecnych ramien
(anabranching) v malom rozsahu (Nanson, 1996), dokonca g na poprepletanych az
meandrujucich  Usekoch v zdvidosti od miestneho sklonu apredpokladov
sedimentécie, s vodné Utvary rozdelené na viac poprepletané aviac meandrujuce
typy (znazornené v mapéch, kde je jedna kategoria rozdelena na dva polygony). To
znamena, Ze morfodynamicka charakteristika poprepl etanych a meandrujUcich ramien
je rozdielna, napr. Sirkova ahibkova variabilita je v meandrujicich ramenéch viac
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homogénna a v poprepletanych Usekoch je viac heterogénna. Rychlost’” prudenia
aSmykové napétie (drsnost’ koryta — pozn. prekl.), ako g sily bocnej erézie st vySSie
v poprepletanych tsekoch.

Pionier ske porasty

Obr. 5-10 nézorne dokazuje takmer Uplnu stratu pionierskych biotopov v zmenenom
riecnom ainundacnom systéme v sicasnosti. V takmer prirodzenom systéme je
mozné zaznamenat’ okolo 60 lavic aostrovov > 5 ha, ktoré nie s zarastené
vegetéciou alebo st osidlené len vznikajicimi pionierskymi porastmi.
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Obr. 5-10 Celkové priestor ové rozlozenie lavic v hektéroch v priebehu Studovaného obdobia

Verkost’ 5-10 ha je mozné povazovat’ pre tento Usek Dunaja za typicka.

Celkova velkost pionierskych porastov sa v ¢asovom obdobi 1780-1890 meni od
1000 ha do 2000 ha, naznatujuc vysoku variabilitu (nejaké vel'ké povodne st pre toto
obdobie zjavné), avSak beruc do Uvahy g urcité rozdiely vo vodng hladine pocas
mapovania, vaSina map, bola vyhotovena pre nizSie stredné hladiny vody apreto
mozna chyba nie je taka vyznamna. Daldi faktor by sa mohol vyskytnit, ak sa pred
mapovanim vyskytli vel’ké povodne, ako je to popisané pre niekolko obdobi (Pisat,
2002). Systém bol uz vroku 1925 Uplne zmeneny (150 ha) ado dnesnych dni
pionierske porasty takmer ,, zanikli* (20 ha).

Kazdy pioniersky porast bol viazany na nabliZzSi vodny Gtvar apreto moéze byt
charakterizovany individudnymi silami er6zie aukladania, ako g procesmi
a charakteristikou zmeny/starnutia biotopu. Toto je vyznamné pre vyvoj pionierskych
porastov, ngma pre brehy spociatku nezarastené vegetaciou v hlavhom aboc¢nych
ramenach, ktoré sa budl vyvijat do vyvinutych pionierskych adaSich makkych
luznych porastov. Ak sa tieto pionierske biotopy nachédzajl v apozdiZz hlavného
koryta, maju ovela dihSe cykly vyvoja aebo po formovani nového koryta
podnieteného povodinami mézu dokonca Uplne zmiznit. Tieto pionierske porasty
v3ak okamZite nésledkom velkych povodni v menSich slstavach boénych ramien
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debo daeko od hlavného koryta maju tendenciu vyustit do rychlg sukcesie
a porastov méakkého luhu.

DalSe biotopy zaplavového Gzemia

Obr. 5-11 podava prehrad najdoélezitgjSich terestrickych biotopov. Za prirodzenych
podmienok by previadal makké luzné lesy amokré |Uky atvrdé luhy, ako a menSie
suché biotopy na Strku, ktoré by nemali byt velmi Siroko rozptylené. Avsak
vyuZivanie na pasenie at'azbu UZitkového dreva pre rozne ucely (makké drevo na
ohen asietovinu atvrdé luhy rdbali po starocia) bolo vyznamné. V priebehu ¢asu sa
intenzita vyuZivania na pasenie zmen3ovala apred 1970-tymi rokmi takmer zanikla
(ndrast v roku 2008 zahima vSetky hrédze stravou). Krok za krokom bol prirodzeny
makky luzny les nahradeny plantéZami SPachtenych topol'ov, ktoré v sti¢asnosti
v oboch kragjinach pokryvaju ngimeneg 6500 ha. Meandrové jazera ako slepé ramena
smocaristou vegetéaciou vo velkych bo¢nych ramenéch pred reguléaciou existovali len
vo vel'mi malom rozsahu (v&Sina tohto biotopu sa dnes nachédza v (byvae)
morfologickej zaplavove oblasti ad’ae od rieky).

_ | | msoftwood

| OPoplar plantations incl.
clear cuttings

B Swampy succession/reed

B Hardwood/other forests

B Grasslands

| r r | | JI Agricutr
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Obr. 5-11 Celkové priestorové rozloZenie terestrickych biotopov v ha (hektaroch) v priebehu
Studovaného obdobia

Polnohospodéarstvo bolo v oblasti vzdy pritomné, avsak vyrazne naréstlo
s povodiiovou ochranou a odvodnovacimi pracami, ktoré 8li nakonci 19. storociaruka
v ruke sreguléciami rieky. Silny pokles v roku 2008 je kvoli te skutocnosti, Ze
gabcikovsky derivacny kana bol postaveny prevazne na polnohospodérskej pode.

Ako je uvedené vySSie pre pionierske porasty, g terestrické biotopy sl napojené na
susediace vodné Utvary. Ak sa porast mékkého luhu nachédza pozdiz eupotamalu-
A debo B (hlavné koryto, trvalé boc¢né ramena) pravdepodobneiSie sa vrdt
k pionierskemu porastu alebo dokonca zmizne (hlavny zdroj VDZ (vel'ké drevené
zvysky)). Ak je médkky luh napojeny na vodné Utvary parapotama alebo dokonca
plesiopotamal (ojedinele prepojené bocéné ramend alebo izolované vody zdplavového
Uzemia), mdze sa mékky luh vyvijat' do d’aSich sukcesnych stadii smerom k nizSim
Stadiam tvrdého luhu. Lesy pozdiZ paleopotamélnych vodnych Gtvarov maj dokonca
sklon smerom k mocaristym ainym Stadiam tvrdého luhu. Procesy omladenia by tiez
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mohli byt rozdielne pozdiZz lavic svelkou dynamikou abrehov osidlovanych
rozlicnymi druhmi (napr. viba purpurova (Salix purpurea), topol’ ¢ierny (Populus
nigra)) alebo srozliéne vyzretymi porastmi (viba biela (Salix alba)), zatial ¢o na
vzdialenych vodach zéplavového Uzemia moze hrat doleZitejSiu Ulohu vegetativne
rozmnoZovanie sa pakorenmi.

Rie¢no-morfologické parametre

Z&kladné riecno-morfologické parametre, ako st diZka rieky abrehu (vrétane
Krukatosti, index brehove ciary), pocet ostrovov a prepojenia bo¢nych ramien, mézu
podporovat’ vSeobecnl analyzu biotopov a hydromorfol6gie (pozri g Schwarz, 2008).

Celkové dizka rieky v skiimanom Useku bola zmenSena z priblizne 52 km na 43 km
(17 %-né skrétenie). Klukatost' sa zniZila z 1,3 (mierne meandrujica) na 1,1 po
regulécii na strednd vodu na konci 19. storoc¢ia. Predpokladajuc, Ze kl'ukatost’ bola
pocitana z celého Useku, Dung je mozné charakterizovat’ kratSimi Usekmi ako
meandrujuci (1,5-1,7), obzvl&st’ v dolnom Useku, so zmenSujucim sa sklonom
(v sicasnosti rkm 1833-1815). Avsak, v&csina z celého Useku bola jednoznacne taka,
Ze sa oddel’ovali aznovu pripgali rie¢ne ramené (anabranching), dokonca s kratSimi
poprepletanymi tsekmi.

Na zéklade historickych mép apodrobnych merani pozdiZzneho profilu pred
reguléciou na stredn(l vodu na konci 19. storogia dosahovali najplytsie Gseky hibku
okolo 2-3 m v Thalwegu (najhlbSia ¢ast’ hlavného koryta) (Thalweg — ¢iara spggjuca
nagnizse body pozdi? celg dizky Kkoryta rieky, takmer vzdy to je g linia
najrychlejSieho pradenia, d’ag pradnica— pozn. prekl.) angjhlbsie miesta (hlbociny —
pozn. prekl.) by mohli byt odhadované az do 8,6 m. Priemerna rychlost’ prudenia
v hezmenenom koryte bola 1-1,5 m/s — vyrazne niZSia nez v regulovanom Useku
predtym ako bolo postavené vodné dielo Gabe¢ikovo. Obr. 5-12 poukazuje na vysoku
Sirkovu premenlivost’ hlavného koryta.
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Obr. 5-12 Sirkovéa premenlivost’ hlavného koryta v priebehu Sudovaného obdobia

Obr. 5-13 ukazuje pocet hlavnych boc¢nych ramien pripojenych k hlavnému toku.
ZvySenie od 1970 do 2008 je mozné vysvetlit’ trvalym umelym zésobovanim sustavy
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boc¢nych ramien vodou. Rozdiely pred reguldciou mdzu byt v&Sinou vysvetlené
prirodzenou  premenlivostou  (rozdielny  charakter ~ akumulécie  veduci
k poprepletanym, ale g meandrujucim Usekom stypicky menSim poc¢tom bo¢nych
ramien) av mensom rozsahu neistotami mapovania (rozdielne hladiny vody pri
mapovani v priebehu historického mapovania, zmenSena presnost’ detailov pri prvom
rakuiskom vojenskom mapovani). Suvisly , poprepletany a oddel’ujici sa aznovu sa
pripgguci charakter* je pre cely skimany Usek ocividny priblizne z roku 1830.
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Obr. 5-13 Prepojenost’ trvalo napojenych kanélov boénych ramien (priemerné poéty vypoéitané
pre5rieénych km) v priebehu udovaného obdobia

Brehy

Strmé brehy by bolo mozné zigtit' len z vybranych map, ale tieto jasne naznacuju
velmi ¢asty vyskyt po celegj dizke rieneho toku. Najmengj 1/3 celgj dizky brehu
hlavného koryta (104 km) je moZzné popisat’ ako strmo naklonené (dokonca & bez
zahrnutia strmych brehov na hlavnych ostrovoch).

Zmena biotopu

Pred reguléciou rieky bolo v ramci Studovaného obdobia 120-tich rokov takmer 70 %
hodnoteného koridoru vnutorného zéplavového Uzemia prepracovavanych riekou
(verké morfologické zaplavové izemia mimo povodiovych ochrannych hrédzi nebolo
hodnotené).

Rychlosti bo¢nej erézie pozdiz hlavného toku boli vo vieobecnosti odhadnuté na 10
m/rok (pozri vysledky modelu sedimentov vtomto projekte atiez Pisat, 2002).
Miestna analyza ukazuje vyznamnu premenlivost’ charakteru erdzie arychlosti v ¢ase
apriestore. Velké povodne mézu systém posunat’ v rdmci rokov, lokane g v 100 m-
ovych Usekoch alebo podobnych, zatial ¢o vinych Usekoch su brehy viac meneg
stabilné po desat’rocia.
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Obr. 5-13 Priklad kvalitativnych zmien biotopu (priklad pre eupotamal-A, najstarSiekoryto je
bledomodr €, si¢asné je tmavomodr €). Je mozné predpokladat’, Ze pribliZzne od roku 1900 sa
nevyskytli posuny hlavného koryta.

V aktivnom koridore neexistuje ndznak sukcesie z makkych luhov do tvrdych luhov.

Znaéné zmeny adlhotrvajici vyvoj biotopov je mozné pozorovat’ ngima po regulécii
stredngj vody. V&Sina biotopov boénych ramien a sivisiacich niZSich inundécii bola
pretransformovana do pomerne stabilného charakteru biotopu. Premenlivost
avyvojové etapy v ramci niekolkych desatro¢i znatne upadli. Premeny arychlost’
zmeny dnes presahuju 90 rokov alebo si dokonca zastavené umelou dotéciou vody.
Modely vegetacie tohto projektu ukazuji vyvoj smerom k mocaristej vegetacii alebo
k lesom stvrdym drevom predovSetkym v zavidosti od hladiny podzemnegj vody
aredukcie povodiovych udal osti.

5.2.2. Fragmentécia biotopu

Fragmenty biotopu su ¢asto vzgomne Uplne izolované extenzivne naruSenymi alebo
znicenymi plochami medzi nimi. V pripade fluvidinych ekosystémov mézu dokonca
a maé zmeny, napr. hrédze, priecne prehrédzky, nésypy, hate, mat’ za nasledok
fragmentéciu (roztrieStenost’ biotopov — pozn. prekl.).
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Fragmentécia biotopu pred odklonenim Dunaja

Povodiiové ochranné hradze na Szigetkdze rozdelili inundaciu na zaplavovanu
anezaplavovanu oblast’ a oddelili niekol’ko bo¢nych ramien od hlavného toku.
Vytvorenie astabilizécia hlavného koryta auzatvorenie hornych vtokov do
bo¢nych ramien pozmenili hydromorfologickd dynamiku a nésledne Struktdru
vodnych biotopov v poprepletanom ramennom systéme.

Pri  regulacii  boénych ramien bolo vytvorenych niekolko priecnych
prehrédzok, ktoré obmedzili pozdiZznu prepojenost vramci ramenného
systému pocas obdobi malych vod.

Mnozstvo objektov na reguléciu hladiny vody zastavilo prepojenost’ v rAmci
vodného systému na chrénengj strane inundacie.

Zmeny fragmentécie biotopu po odkloneni Dunaja

Pozdizna prepojenost’ hlavného rie¢neho koryta bola od roku 1992 prerugena
hat'ou Cunovo.

Vetvy slstavy riecnych ramien inundacie boli Uplne uzatvorené, ked bol
uprostred 1990-tych rokov v aktivngj inundécii Szigetkbzu vytvoreny systém
doc¢asného zésobovania vodou.

Pozdizna prepojenost hlavného rie¢neho koryta bola obmedzena
vybudovanim pretekang prehrédzky pri Dunakiliti v roku 1995, ae pre ryby
nie je neprekonatelna.

V&Sina priecnych prehradzok vramennych slstavach bola pre zlepSenie
pridenia v systéme zésobovania vodou otvorena PozdiZna prepojenost sa
vV ramci ramenngj sUstavy zlepSila.

Na dolng vetve Cikolgjskg sustavy boc¢nych ramien bol vroku 1998
vybudovany rybovod (rkm 1832,5 Dunaja). Ten poskytuje medzi Dunagjom
abo¢nymi ramenami inundécie obmedzeny migracny priechod pre ryby.
Systém zasobovania vodou na dvoch miestach (Dunakiliti a Dunaremete)
poskytuje priame prepojenia medzi zaplavenou a chranenou inundaciou.

Je v&ak dolezité poznamenat’, Ze kvalita biotopu sa tiez vyznamne zmenila, napr.
vodné Gtvary eupotamdlu sa v roku 1872 vyznac¢ovali vel’kou rozmanitost’ou substrétu
(8trk, piesok, silt), zatial’ ¢o dnes prevazuje uniformita vacsinou jemnozrnnych
sedimentov (vid’ nizSe).

5.2.3. ZhorSovanie biotopov

ZhorSovanie biotopu mbdze byt spdsobené niekolkymi faktormi. Zmeny vodného
asedimenta¢ného rezimu spdsobené riechou regulaciou su indikované zmenou
Struktdry biotopu.

ZhorSovanie biotopov pred odklonenim Dunaja

Vytvorenie hlavného koryta auzatvorenie hornych Usti ramenng slUstavy
zmenilo &ruktaru vodnych biotopov. Hlavné koryto sa stalo stabilnym
biotopom typu eupotamd av bocnych ramenach boli charakteristické
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pokrocilé Stadia ekologickeg sukcesie vodnych biotopov (parapotamal alebo
plesiopotamal). Na zatiatku 20-teho storocia sa zniZil podiel boénych ramien
typu eupotamd azvysSl sa podiel boc¢nych ramien typu parapotamd
astojatych vod. Tieto zmeny indikuju vSeobecny trend modifikécie biotopov
v centrdne poprepletang casti v oblasti Szigetkdzu.

Vertikalny rozsah kolisania vodnej hladiny sa kvéli zdZeniu inunda¢nej oblasti
zvySil. ZvySené vertikdlne kolisanie vodnegl hladiny zmenilo podmienky
biotopu v akvaticko-terestrickgl prechodnej zéne (ATPZ). Biologické funkcie
ATPZ boli ovplyvnené zmenenou retencnou schopnostou inundéacie
(schopnost’ inundacie zadrZiavat’ vodu — pozn. prekl.).

Opustené ramend na nezaplavovang strane inundécie sa nasledkom ich
oddelenia (protipovodiiovymi hrédzami — pozn. prekl.) vyvinuli na biotopy
typu paleopotamal .

Vystavbou niekol’kych objektov rie¢ng regulacie (nasypy, vyhony, atd’.) boli
zmenené pobrezné formacie hlavného koryta a urcitych tsekov ramien.
Autogénne procesy sukcesie biotopov boli urychlené klesgjicim trendom
malych astrednych vodnych hladin kvéli zarezavaniu sa hlavného rie¢neho
koryta od konca 60-tych rokov. Zan&Sanie zmenilo charakter vodnegj vegetécie.

ZhorSovanie biotopov po odkloneni Dunaja

Od zxtiatku prevadzkovania systému docasného zésobovania vodou sa
v oblasti inundacie zvysil podiel biotopov typu eupotama aznizil sa podiel
bocnych ramien typu parapotamal, avSak zmiernovacie opatrenia nevyriesili
problémy zhorSovania biotopu. Absencia formécii Strkovych lavic alitofilnych
druhov v ramenéach indikuje nedostatok prirodzenych hydromorfologickych
aekologickych procesov. Celkova rozloha trvalych vodnych biotopov sa
v Bodakskej slstave bo¢nych ramien oproti stavu pred reguléciou (1872)
zmenSila 040 % até&o zmena ukazuje vSeobecny pokles rozlohy vodnych
Utvarov v centrélng ¢asti poprepletanych ramien Szigetkozu.

Uzky rozssh kolisania vodnej hladiny anedostatok zéplav vyustili do
obmedzenia biologickych funkcii ATPZ, ngma vo vrchne casti Uzemia
Szigetkbzu. Pokles disturbancii zhorSil Zivotné podmienky pionierskych
spolocenstiev.

Vertikdlne prepojenie rieka—zvodnenec aintersticidne cesticky sl
v niekolkych bo¢nych ramenach limitované sedimentaciou abiotopy
neresenia a krmeniaryb zmizli.

Narastgjlice vrstvy sedimentov pozdiZ brehov poskytuji dobry substrét pre
semiakvatické a terestrické makrofyty alebo spontanne zalesiovanie.

ZvysSil sa rozsah afrekvencia dennych kolisani vodnel hladiny pod
gabcikovskym derivacnym kandlom v désledku obcasnej Spickove) prevadzky
hydroelektrarne. Specidlne brehové spolocenstva nie st schopné prispdsobit’
sa opakovanym Spickam vodnej hladiny.

Podiel luzného lesa v Bodakskej ststave boénych ramien od konca 19-teho
storocia narastol, ale 60 % dnednych lesov st S'achtené topole (Limp, 2007).
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Tab. 5-5 Zhrnutie nedostatkov stéasnych struktar biotopu

Fragmentécia biotopu:
PozdiZzna prepojenost’ hlavného toku bola od roku 1992 pri Cunove prerusena;

Boc¢na prepojenost bola obmedzend vatSina vetiev sistavy bocnych ramien
inundécie bola od roku 1993 Uplne zatvorend;

MnoZstvo objektov regulujicich vodnt hladinu bréani pozdiZne] prepojenosti
v rdmci vodného systému na chranengj strane inundécie;

ZhorSovanie biotopov:

Rozsah kolisania vodnej hladiny sa v hornom Szigetkze zmenSil a znacny pokles
frekvencie atrvania zéplav vyustil do d’aSieho obmedzenia biologicke funkcie
akvaticko-terestrickel prechodnej zony;

Pobrezné forméacie hlavného toku aurcité useky ramien boli vybudovanim
niekol’kych objektov riecng regulécie zmeneng;

Biotopy neresenia akimenia ryb kvéli zaneseniu anedostatku vhodného
povodnového prietoku zanikli;

Nové vrstvy sedimentov pozdiZ? brehov poskytujd dobry substrét pre semi-
akvatické a terestrické makrofyty alebo sponténne zalesiiovanie;

Ruenie akvaticko-terestrickej prechodneg zony pozdiZz dolngj ¢asti Szigetkdzu
Spickovou prevadzkou Vodneg elektrarne Gabcikovo.

5.3.Fl6ra a fauna, biodiverzita

5.3.1. DIhodoba zmena rybej fauny

Dlhodob& zmena rybej fauny v biotopoch typu eupotamdl-A aeupotamd-B v Useku
oddel'ujucich sa aznova sa pripgagjucich ramien je popisana v Obr. 5-15, kde su
uvedené pocty druhov pre ekologické kategorie (Schiemer & Waidbacher, 1992).
ZloZzenie rybej fauny pred reguldciou bolo odhadnuté odbornym Usudkom
avyhodnotenim historicke literatary. Suc¢asné zmeny rybel fauny (od 1980-tych
rokov) boli stanovené podra vysledkov priamych pozorovani aUdajov ichtyologicke)
literatdry.
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Obr. 5-15 DlIhodoba zmena v podieloch reofilnych a stagnofilnych druhov ryb v hlavnom toku
(eupotamal-A) a v boénych ramenach strvalym pradenim (eupotamél-B)

Dlhodoba zmena zloZenia ryb je znazornena rastlcim trendom indexu fauny
Specifického biotopu (HFI — Habitat-specific Fauna Index) (pozri Priloha 3) v biotope

eupotamdu-A (Obr.5-16) aeupotamau-B (Obr. 5-17).

Stupen  kvality HFI

v hlavnom toku je v sti¢asnosti priemerny, apred odklonenim Dunagja na zaciatku
1990-tych rokov bol dobry.
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Obr. 5-16 DIhodoba zmena rybej fauny je vyjadrena indexom fauny Specifického biotopu (HFI)
v hlavnom toku (biotop typu eupotamal-A). (NizSia hodnota HFI indikuje reofilny char akter
zoskupeni). Stupei ekologicke (ichtyo-biologickej) kvality jeindikovany farbami:
modr & = vyborny, zelena = dobry, ZIt4 = priemerny.

V boénych ramenéach typu eupotamd B je stupen kvality HFl v si¢asnosti zly. Pred
odklonenim Dunaja na zaciatku 1990-tych rokov bol priemerny.
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Obr. 5-17 DIhodob& zmena rybej fauny vyjadrena indexom fauny 3pecifického biotopu (HFI)
v biotopoch ramenngj slistavy inundacie typu eupotamal-B. (NiZzSia hodnota HFI indikuje
reofilny charakter zoskupeni). Stupeii ekologickej (ichtyo-biologicke)) kvality je indikovany
farbami: modra = vyborny, ZIta = priemerny, oranzova = zly.

5.3.2. Désledky fragmentécie biotopu

Fragmentacia (triedtenie sa, rozpad — pozn. prekl.) brani voI'nému pohybu, migrécii
aSireniu sa druhov aich pristupu kzdrojom Zivin avhodnym biotopom.
V izolovanych biotopoch sa druhova diverzita, kvoli meniacim sa podmienkam,
prirodzenou sukcesiou pomaly zniZzuje. SU¢asne izolécia zabranuje prenikaniu
konkurentov.
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Hat pri Cunove je pre migrujlice ryby neprekonatelnou prekézkou. Pristupnost
dnového prahu Dunakiliti bola v roku 1996 skimand experimentom ‘znackovania
aopdtovného vylovenia. Vzorky roznych druhov ryb boli oznacené plavajacimi
gtitkami a vypustené ponize pretekanej prehradzky. Styri zo 650 oznagenych jedincov
boli profesionalnymi rybarmi opédtovne vylovené nad pretekanou prehradzkou; t.j.
mrena severna (Barbus barbus), karas striebristy (Carassius gibelio), podustva
severna (Chondrostoma nasus), jalec hlavaty (Leuciscus cephalus). Toto ukézalo, Zze
pretekana prehrédzka pre tieto druhy nepredstavuje neprekonatel’nu bariéru. Toto vak
nevyjadruje kvantitativny vysledok.

Stupen ekologickej prepojenosti medzi riekou a vodami inundécie, ako aj zaplavované
terestrické Uzemia, st délezitym faktorom ovplyviujlcim popul&cie a spolocenstva
ryb (Amoros et al., 1987). Ryby sU obzvl&st’ citlivé na fragmentaciu vodnych tokov,
pretoze mbéze vyznamne obmedzit' ich migréciu alebo ich optimane vyuZivanie
biotopu. Mnoho dunajskych druhov ryb poc¢as obdobia neresenia migruje na znatné
vzdialenosti hradajuc vhodné biotopy neresenia. Teda prekézky na migracnych
cestéch (priecne prehradzky, hradze) brania prichodu na miesta neresenia. To moze
mat’ vazne dopady na reprodukény Uspech stahovavych druhov améze to viest
k poklesu mnoZstva (Cowx & Welcome, 1998). Pre mnohé reofilné druhy ryb
znamena pozdizna migrécia potravinov( stratégiu, ktord4 zniZovanim s(taZivosti
umoziuje rozvoj rybich popul&cii obsahujicich vysoky pocet jedincov (Jones, 1968).
V dosledku migrécie nezavisej od obdobia neresu ryby GcinngSie vyuzival
potravinové zdroje, ktoré sa hojne nachadzaja v riecnom koryte. Komplexné &udie
neresenia amiest odchovu mladych ryb v Dungi ajeho ramenach (Schiemer
& Spindler, 1989; Schiemer & Waidbacher, 1992) poskytuju dbékaz, Ze rbzne
ekologické skupiny ryb reaguji na pozdiznu a boéni prepojenost’ rozdielne.

PreruSenie priameho bo¢ného prepojenia medzi hlavnym tokom a stistavou boc¢nych
ramien inundécie po odkloneni Dunagja ovplyvnilo zloZenie rybich spolocenstiev
v bo¢nych ramenach. Podl'a vysledkov monitorovania v roku 1994 bolo v horngj ¢asti
Cikolajskgl ramenng slUstavy zistenych 9 druhov juvenilnych (mladych — pozn.
prekl.) ryb, vetky reofilné druhy ubudli a niektoré fytofilne sa neresiace druhy (karas
striebristy (Carassius gibelio), sinecnica pestra (Lepomis gibbosus)) sa objavili vo
velkgy pocetnosti. V roku 1995 bol zreadlizovany umely systém docasného
zédsobovania vodou, ktory obmedzuje priame prepojenia shlavnym korytom.
V nadedujucich dvoch rokoch bolo zistenych 10 druhov juvenilnych ryb, pocet
fytofilnych druhov ryb poklesol aniektoré reofilné druhy (plesk& siny (Abramis
ballerus), hrdz bieloplutvy (Gobio albipinnatus), jalec malolsty (Leuciscus
leuciscus), nosal’ stahovavy (Vimba vimba)) sa znovu objavili, ¢o odréza ¢iasto¢nu
prepojenost’ stistavy bocnych ramien (Guti, 1998).

V bo¢nom ramene typu plesiopotamd (bo¢né rameno Schiesler) Cikolgjskej ramenne)
sustavy bolo v roku 1992 pozorovanych 20 druhov ryb, ale po odkloneni Dungja,
medzi rokmi 1993 a 1996, ked’ bolo rameno Uplne oddelené, druhové bohatstvo
rybich zoskupeni kleslo. Vodna vegetécia sa kvoli pretrvavajicemu oddeleniu husto
rozrastala (Tab. 5-6). V roku 1994 boli pozorované 4 druhy ryb (karas striebristy
(Carasius gibelio), lopatka duhova (Rhodeus sericeus), cervenica ostrobrucha
(Scardinius erythrophthalmus) aovsienka striebristd (Leucaspius delineatus)).
Juvenilné jedince karasa striebristého (Carasius gibelio) sa vyskytli v extrémneg
pocetnosti. Pocetnost’ ovsienky striebriste) (Leucaspius delineatus) bola vzhr'adom na
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to, Ze na tejto ploche bola pocas predodych Sestich rokov zaznamenana len raz,
pomerne vysoka Pocet ulovenych druhov v roku 1995 bol 3. Pocetnost’ ovsienky
striebristej (Leucaspius delineatus) vel'mi poklesla, bol ngjdeny len dospely exempléar
alopatka duhova (Rhodeus sericeus) sa stala zriedkavou. V roku 1996 bola
pozorovana len vysokd pocetnost’ karasa striebristého (Carassius gibelio) (Guti,
1998).

Tab. 5-6 Zmeny rybej fauny boéného ramena Schiesler medzi rokmi 1992-1996 pocasjeho
oddelenia aintenzivng eutrofizacie

druh ryb 1992 1994 1995 1996
Pleskas vysoky Abramis brama +
Belicka europska Alburnus alburnus ++
Bolei dravy Aspius aspius +
Piest zelenkavy Blicca bjoerkna +++
Karas striebristy Carassius gibelio ++ +++ +++ +++
PiZ balkansky Cobitis elongata ++
Kapor obygajny Cyprinus carpio +
Stuka severna Esox lucius ++
Hrebenacka frkana Gymnocephalus cernuus +
SInegnica pestra Lepomis gibbosus ++
Ovsienka striebrista Leucaspius delineatus ++ +
Jalec hlavaty Leuciscus cephalus +
Cik eurépsky Misgurnus fossilis ++
Ostriez zelenkavy Perca fluviatilis +++
Bycko Skvrnity Proterorhinus semilunaris +
Lopatka duhova Rhodeus amarus +++ ++ +
Plotica ¢ervenooka Rutilus rutilus +++
Zub&: velkousty Sander lucioperca +
Cervenica ostrobrucha Scardinius erythrophtalmus ++ +
Liei obycajny Tinca tinca ++

5.3.3. Désledky zhorSovania biotopu

Szigetkbzsky Usek Dungja produkoval vasinu svojg Zivocidng biomasy v inundécii.
Vodné organizmy kvéli potravnym arozmnozovacim moznostiam osidl'ovali
inundéciu pocas stUpajucich avysokych vodnych hladin. Zmeny rozsahu atrvania
povodni uréovali biologicku funkciu akvaticko-terestrickej prechodne zony atym g
produktivitu riecneho hydrosystému. Obmedzenie biotopov neresenia a kimenia kvoli
klesgjucemu trendu nizkych vodnych hladin arasticemu ukladaniu plavenin
vinundéciach od polovice 1980-tych rokov ovplyvnili produkciu rybolovu
szigetkbzskej oblasti, ako je to naznacené zmenami v celkovom ro¢nom ulovku
komeréného arekreacného rybolovu medzi rokmi 1968 a1996 (Obr. 5-18). Rozsah
kolisania vodngl hladiny sa od odklonenia Dungja v hornom Szigetk6ze zmensil, ¢o
znatne zmensilo rozsah atrvanie zaplav.
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Obr. 5-18 Zmeny celkového roéného tlovku komer éného a rekreaéného rybolovu
v szigetkdzskom Useku Dunaja medzi rokmi 1968 a 1996
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Obr. 5-19 Zmeny ro¢ného vylovu jesetera malého komer énych rybéarov v szigetk6zskom Gseku
Dunaja od roku 1967 do roku 1996 (Guti, 2008)

Vplyv usadzovania plavenin na rybie biotopy bo¢nych ramien inundéacie je v oblasti
Szigetkdzu indikovany dihodobymi zmenami UGlovkov jesetera malého (Acipenser
ruthenus) (Obr. 5-19). Ulovky jesetera malého boli v 1960-tych a 1970-tych rokoch
nizke, v 1980-tych rokoch sa zacali zvySovat’ aod roku 1992 klesli na mengj nez 10
kag/rok. Jeseter maly bol uloveny len v dolngj ¢asti Bagomérskeho bo¢ného ramena
alen pocas obdobia neresenia. Podla rybolovnych Udajov sa jeseter maly po
odkloneni Dungja Uplne vytratil. Ked” sa Ulovky jesetera malého zacai zvySovat
nastal proces zarezavania sa koryta. Zda sa, Ze nizka Uroven erézneho procesu moze
udrZiavat’ kvalitu biotopu pre jesetera malého. Plocha bo¢nych ramien Bagomérskej
ramenng) sUstavy sa od roku 1903 do roku 1962 zvacSila o 2,1 %, zatial’ ¢o sa plocha
bocnych ramien v horng casti Szigetkdzu zmensila pringjmensom o 60 % (ramenné
sustavy Doborgazsziget, Cikolaa Bodak) (Csoma, 1968).

Miesto neresenia jesetera malého je v hibokych pridiacich ramenéch s hibkou od 7 do

15 m. Ikry su kladené na okruhliaky o priemere 1 aZz 7 cm (Sokolov & Vasilev, 1989).
Biotop pre neresenie v Szigetkdze bol po odkloneni Dunaja zmeneny, pretoze
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Bagomérske botné rameno bolo od roku 1992 do roku 2005 zaplnené 346000 m®
siltu. Priemerna hrdbka usadenin na substréte neresenia je 60 cm, ktorych vrchna
tretina sa sklada z jemnych bahennych frakcii (R&koczi & Sass, 2005). ZhorSenie
miest neresenia by mohol byt dévodom vymiznutia jesetera malého v szigetkzskom
Useku Dungja.

Rie¢na regulécia v 19-tom storoci, odklonenie v roku 1992 a sivisiaca ochrana brehu
kamennym zéhozom znatne degradovali konfiguréciu prirodzeného brehu rieky, ako
vdizke, tak & v kvaite biotopu. Pri regulécii v 19-tom storodi bolo spolu
zabudovanych 3,5 miliéna m® skél, ¢o je 22 m®m™. Struktirna réznorodost’ a retencia
(zadrZiavanie — pozn. prekl.) vody pobreznou zénou s vyznamné pre fyziografické
podmienky mikrobiotopov ich bioty apre produktivitu pobrezného zooplankténu
ajuvenilnych ryb. Pobrezna retencia je kl'i¢ovym faktorom biologickych procesov
abiodiverzity velkych riek (Schiemer et a., 2001).

RuSenie akvaticko-terestrickgj prechodngl z6ny miernou Spickovou prevéadzkou
Vodnej elektrarne Gabéikovo este nebolo skimané.
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6. Pravne zavéazky azaujmy dotknutych subjektov,
ktoré maju byt zvazované

6.1.Pravne zavazky

Pravny ramec implementécie rozsudku Medzindrodného Sudneho Dvora (MSD)
v pripade Projektu Gab¢ikovo - Nagymaros z 25. septembra 1997 (d’alef Rozsudok),
ktory tvori zéklad vSetkych naslednych cinnosti, vratane spolocného mad’arsko-
slovenského strategického environmentalneho hodnotenia vplyvov odsihlaseného
stranami, bol v priebehu poslednej dekéady niekolkokrét identifikovany™>.

Vstup rokujlcich stran do Eurdpskej Unie nepochybne zésadne ovplyvnil vornost
konania strédn nastolenim obmedzeni a uloZenim poZiadaviek, ktoré nepochadzaju ani
ZRozsudku ani zo Zmluvy zroku 1977 zakladajucel Sustavu vodnych diel
Gabcikovo - Nagymaros, aebo zdvojstrannych aebo mnohostrannych zmlav
(a oby¢ajového medzinarodného prava), ktoré ich zavazuju.

Text uvedeny nizSie sa vzt'ahuje k procesnym amateridnym poziadavkam, ktoré
maju byt’ spinené pri priprave avedeni strategického environmentdneho hodnotenia,
ako g pri realizacii jeho zaverov, ingymi slovami, ked’ sa prijmu arealizuju technické
opatrenia majuce za ciel’ splnenie vyzvy MSD ,rokovat’ v dobrej viere vo svetle
previddajuce] situdcie a uskutocnit’ vSetky nevyhnutné opatrenia na zabezpecenie
dosiahnutia ciel'ov Zmluvy zo 16. septembra 1977 v stlade stakymi modalitami na
akych samézu dohodndt’.” (8 155 (2)B).

6.1.1. Rozsudok

Ako sid poznamenal, , Strany by sa spolu mali znovu pozriet’ na vplyvy prevadzky
Vodnej elektrarne Gabcikovo na Zivotné prostredie. Obzvlést musia ngjst’ prijatel’'né
rieSenie pre objem vody, ktory ma byt vypustany do starého koryta Dungja ado
boc¢nych ramien na oboch stranach rieky.* (8 140). ,V zaujme ohodnotenia
environmentalneho rizika sa musia vzia® do Uvahy sicasné normy* (tamtiez) —
pozadoval sud doplniac, Zze Variant C, , ktorého prevadzku povazuje za nezlucitel'nu
so Zmluvou“, by ma byt prispdsobeny Zmluve. Pridruzenim Madarska, na
rovhakom zé&klade kjeho prevaddzke, manaZzmentu aUzitkom sa Variant C
transformuje z faktického stavu do reZzimu zal oZeného na zmluve.

... Variant C by mohol byt upraveny takym spésobom, aby poskytoval ekonomicku
prevadzku systému vyroby elektrickg energie asatisfakciu  zakladnym

“Vid napr. Priloha 4 kZapisnici zplenarneho rokovania, konaného 19. decembra 2006,
sumarizujlce aplikovatel'né préavo EU
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environmentalnym zaujmom.“ (8 146) V tom procese ,musia byt vzaté do Uvahy
nové normy a... novym normam musi byt’ dana ndlezitavéha.” (§ 140).

Teda Ulohou je identifikovat’ si¢asné normy environmentdlneho prava ainé odvetvia
prava, ktoré musia byt aplikované v procese, v ktorom bude Variant C pracovat’
spbsobom, ktory uspokoji zékladné environmentalne zaujmy, pricom neprerusi
vyrobu elektrickgj energie abude sledovat’ g ostatné ciele Zmluvy zroku 1977
(plavba, ochrana proti povodniam). Slovami Sudneho dvora: ,Je na samotnych
Stranach ngst’ dohodnuté rieSenie, ktoré berie do Uvahy ciele Zmluvy, ktoré musia
byt uskutoénené spolocnym aintegrovanym spdsobom, ako &g normy
medzinarodného environmentalneho prava azasady prava medzinarodnych vodnych
tokov*.

6.1.2. Medzinarodné pravo

6.1.2.1.0chrana Zivotného prostredia

Dohovor o spolupréci pri ochrane atrvalo udrzate’nom vyuZivani rieky Dunaj
(Danube River Protection Convention — Dohovor o ochrane Dungd), podpisany
29. juna 1994 v Sofii, tvori sthrnny pravny nastroj pre spolupracu acezhraniény
vodohospodéarsky manazment v povodi rieky Dung.

Hlavny ciel’ Dohovoru je zabezpecit, aby povrchové vody a podzemna voda v ramci
povodia Dungja boli riadené a pouzivané udrzatel'ne (trvalo udrzatelnym spésobom —
pozn. prekl.) a spravodlivo. Toto zahma:

- ochranu, zlepSenie a raciondne vyuzivanie povrchovych véd a podzemnej vody,

- preventivne opatrenia na riadenie rizik pochédzajlcich z nehdd zahinagjuc
zéplavy, I'ad alebo nebezpecné latky,

- opatrenia na znizenie znegistenia vstupujliceho do Cierneho mora zo zdrojov
v povodi Dunaja.

Signat&ri sa zaviazai prijat , vSetky primerané pravne, administrativne atechnické
opatrenia na pringgmensom udrZanie akde to je mozné, zlepSenie sicasng kvality
vody aenvironmentalnych podmienok povodia Dunaja avéd v jeho zberng oblasti
azabranit apokial mozno zniZit' nepriaznivé vplyvy azmeny, ktoré sa vyskytuju
alebo, ktoré by mohli byt spdsobené”.

Dohovor o ochrane a vyuZzivani cezhraniénych vodnych tokov a medzinarodnych
jazier (The Convention on the Protection and Use of Transboundary Watercourses
and International Lakes), podpisany 17. marca 1992 v Helsinkach, s jeho Protokolom
ovode azdravi (Protocol on Water and Hedth), podpisanym 17.juna 1999
v Londyne, predvida, Ze Strany — uplatiujuc zasadu prevencie azésadu, Ze
»ZneCistovatel’ plati“ aberdc do Gvahy zaujem budlcich generécii — magju prijat’
vSetky opatrenia na ochranu, kontrolu a zniZenie znecistenia vod spdsobujiceho alebo
pravdepodobne spdsobujlceho cezhrani¢ny vplyv; azabezpetit, aby cezhrani¢né
vody boli pouzivané so zamerom ekologicky ladeného araciondneho vodného
hospodérstva, ochrany vodnych zdrojov aochrany Zivotného prostredia. Protokol
pozZaduje G¢innG ochranu vodnych zdrojov pouzivanych ako zdroje pitnej vody as
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nimi stvisiacich vodnych ekosystémov pred zneistenim zinych zdrojov, vratane
pol'nohospodarstva, priemyslu ainych odpadov a emisii nebezpecnych |atok.

Eurdpsky dohovor okrajine (European Landscape Convention), podpisany
20. oktébra 2000 vo Florencii, vyzyva strany na kroky, aby chranili azachovali
vyznamneé alebo charakteristické rysy krajiny, opodstatnené ich hodnotou dedicéstva
odvodeng] zich prirodného usporiadania a/adebo 'udskej aktivity. Niet pochyb, Ze
niekol’ko ¢asti projektového Uzemiatvoria, krajiny* podl'a definicie Dohovorul.

Dohovor o mokradiach medzinarodngl vyznamu, najma ako biotopy vodnych
vtakov (The Convention on Wetlands of International Importance Especialy as
Waterfowl Habitat), podpisany 2. februara 1971 v Ramsare, zavadzuje strany, medzi
inym, vytvorit’ arealizovat’ vietky plany sivisiace s mokrad’ami tak, aby presadzovali
aumoznovali rozvéZzne vyuZzitie zaujmovych lokalit azachovanie ich ekologického
charakteru.

Dohovor o ochrane eurépskych divo Zijacich zvierat a prirodnych biotopov (The
Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats)
z 19. septembra 1979 v Berne zavazuje Strany chranit’ divo rastdcu floru adivo Zijucu
faunu aich prirodzené biotopy achranit ohrozené stahovavé druhy a predchadzat’
umyselne spésobovanému poskodzovaniu alebo ni¢eniu miest rozmnozZovania aebo
odpocinku alebo vyruSovaniu divo Zijucg fauny, obzvlad’ pocas obdobia
rozmnoZovania, vychovavania a zimného spanku.

Dohovor obiologickg diverzite (The Convention on Biologica Diversity),
podpisany 5.juna 1992 v Rio de Janeiro, bol podpisany a Eurdpskou uniou.
Vyznamné zévazky zahingu (ade nie sl obmedzené na) integréciu ochrany
v rezortnych a medzirezortnych politikéch a programoch; uskuto¢iiovanie opatreni pre
ochranu in-situ v amimo chranenych oblasti prostrednictvom primeranych opatreni
aprijimanie opatreni v zaujme obnovovania aopatovnéno zavadzania ohrozenych
druhov. V kontexte SEA je Specifickym zaujmom, aby boli Strany zaviazané vykonat’
hodnotenie vplyvov na Zivotné prostredie relevantné k planom a programom, ktoré
pravdepodobne maj U vyznamné nepriaznivé vplyvy na biologicku diverzitu.

Priestorové obmedzenia neumoziuju detailné skimanie osobitnych zavazkov kazdej
dohody. Objektivnou skutocnost'ou je, Ze by to bolo tieZ pred¢asné, ked’Ze hodnotenie
faktov (planovanych zésahov) voci zakonnym obmedzeniam je mozné (celne
vykonat' aZ vtedy, ked’ budd hlavné prvky avplyvy tychto opatreni vedecky
identifikované a posidené.

6.1.2.2.Plavba

Nad v3etky pochybnosti je vtomto ohlade najdoleZitejSia Eurdpska dohoda
o hlavnych vnutrozemskych vodnych cestach medzinarodného vyznamu (AGN)
(European Agreement on Main Inland Waterways of International Importance),
podpisana 19. januéra 1996 v Zeneve, ked’Ze je ratifikovana 15 eurGpskymi &téami,
vratane Mad’arska a Slovenska, atato stanovuje normy pre medzinarodné vodné cesty
uznané g Eurdpskou tniou. Ciel'om AGN je uréit’ jednotné technické a prevadzkove
parametre pre budovanie, modernizéciu, rekondtrukciu aprevadzkovanie vodnych
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ciest uréenych pre medzinarodnu riecnu dopravu. Jgj priloha Il obsahuje poZzadované
technické charakteristiky vodnych ciest medzindrodného vyznamu. Zodpovedajuc
tomu ,, len vodné cesty spiiiaj(ice najmenej zakladné poZiadavky triedy 1V (miniméne
rozmery plavidiel 80 m x 9,5 m) mézu byt povazované za vodnu cestu E (eur6psku
vodnu cestu — pozn. prekl.). Obmedzenia ponoru (meng nez 2,50 m) aminimalng
vysky pod mostami (meng nez 5,25 m) mdzu byt akceptované len pre existujlce
vodné cesty aako vynimka*; ... Pri modernizacii existujucich vodnych ciest a/alebo
budovani novych by mali byt vzdy brané do Gvahy plavidla azostavy v&Sich
rozmerov; vnutrozemské vodné cesty, kde sa o¢akava preprava vyznamného objemu
kontgjnerov atragjektova doprava (ro-ro traffic (roll on-roll off) — premavka trajektov
prevéZajlcich nékladné autd — pozn. prekl.) by mali ako minimum spinat’ poZiadavky
triedy Vb Na vodnych cestéch skolisanim vodnych hladin by hodnota
odportcaného ponoru mala zodpovedat’” ponoru dosiahnutému alebo prekrocenému
pocas 240 dni v priemere zarok (alebo 60-tim % obdobia plavby).

Ocakéva sa, Ze Dohovor tykajuci sa reZzimu plavby na Dunaji (The Convention
regarding the Regime of Navigation on the Danube), podpisany 18. augusta 1948
v Belehrade, bude nahradeny novym Dungjskym dohovorom, o ktorom sa préave
dihodobo rokuje. Dunagjsky dohovor nestanovuje pre plavebny kand konkrétne
parametre apravne nezavazné odporucania Dunajskej komisie prijaté pred AGN,
ktoré sa stali zavézneé pre pririecne staty, stratili v tomto ohl'ade svoj vyznam, ked’
AGN vsttpilado platnosti®®.

Ani rozsudok, ani Zmluva 1977 nestanovuje Ziadny konkrétny parameter pre plavbu.

6.1.2.3.Dvojstranna spolupraca

Zatial' ¢o vySSie uvedené multilaterdne zmluvy nie st predmetom vole stran, de
musia byt aplikované tak ako boli prijaté, existuje mnozstvo dvojstrannych zmlav
medzi stranami, ktoré upravuji ich spoluprédcu v Zivotnom prostredi, vodnom
hospodarstve a stvisiacich otazkach, ktoré neznamenaju obmedzenia pre ciele, ktoré
maju byt dosiahnuté, pretoze ich obe strany méZu po dohode kedykol'vek pozmenit
alebo ukongit'. Tieto zahinaju Dohodu medzi viddou Slovenskej republiky a viadou
Mad’arskej republiky ouréitych dofasnych technickych  opatreniach
aprietokoch do Dunaja a MoSonského ramena Dunaja zroku 1995, Dohovor
tykajuci sa vodohospodarskych otazok pojednavajuci o hraniénych vodach
z 31. mgja 1976. V skutocnosti prva je docasna technickd dohoda, ktora mala byt
platna do doby prijatia rozsudku MSD a prediZena na nizkej Grovni, v podstate tstnou
dohodou do konca st¢asnych rokovani medzi stranami. Druhd mala byt nahradena
novou dohodou medzi Mad’arskou republikou a Slovenskou republikou. Text nove
dohody bol dohodnuty, ale vyjadrenie stihlasu so zaviazanim sa meska. Ramec a duch
dvojstrannej spolupréce je zakotveny v Clanku 9 Zmluvy o dobrych susedskych
vzt'ahoch apriatel’skg spolupraci medzi Mad’arskou republikou a Slovenskou
republikou zroku 1995, ktory konStatuje, Ze ,Zmluvné strany, motivované ich

4 Parametre Vb: diZka tlacenych zostav: 172-185 m. &irka: 11.4 m. Ponor: 2,50-4,50 m. Tonéz: 3200-
6000

1> Pozoruhodné je, Ze staré odporticania nie st dokonca obsiahnuté na web-stranke Dunajskej komisie,
pozri: http://www.danubecom-intern.org/GERMAN/Flag/flaginhalt.htm navstivenej 13. aprila 2008.
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zaujmom, ktory sa tyka starostlivosti o prirodné prostredie a zachovania prijatel'nych
Zivotnych podmienok pre budlce generécie, budld spolupracovat’ pri ochrane
Zivotného prostredia a prirody s cielom predchédzat’” a zniZzovat’ znecistenie Zivotného
prostredia, ngjma pokial’ ide o zneCistenie presahujlce hranice*. Podobne v3eobecné
zavézky, udavajuce vsak trend, sa nachadzaju v Dohode medzi viddou Mad’ar skej
republiky avladou Slovenskel republiky ospolupraci voblasti ochrany
2ivotn§ho prostredia a zachovania prirody (podpisang v Bratisave 12. februara
1999)™.

6.1.3. Eurdpske pravo

Ako potvrdzuje slovenska reakcia na predbeznl verziu tejto Studie, strany ,, sthlasia,
7e akékol'vek navrhované rieSenie musi byt v silade s eurépskym pravom**’.

6.1.3.1.Ramcova smernica o vode

Z&kladné zésady, ciele aprévne poziadavky tykajlce sa vodne politiky EU si
definované Ramcovou smer nicou o vode (RSV)™.

RSV je akt Spolocenstva kI'icového vyznamu pre vyrieSenie pravneho sporu, pretoze
z&kladné principy rieSenia préavneho sporu musia byt definované sndezitym
ohfadom na environmentdne ciele stanovené Smernicou, pricom parametre
technickych variantov, ktoré sa maj vzia® do Gvahy, musia spinat’ environmentélne
parametre stanovené Smernicou, pricom konecné rieSenie musi byt zoslUladené
azahrnuté v pldnoch manaZzmentu povodia pripravovaného v spolupréci  so
slovenskymi odbornikmi.

Hlavny ciel’ politiky Spolo¢enstva pri ochrane vody je chranit’ azlepsit’ kvalitu vody.
V zaujme toho sa musi predchédzat’ (d’alSiemu) zhorSovaniu stavu vod; musi sa
presadit’ trvalo udrZatel'né, vyrovnané, spravodlivé aprimerané vyuZivanie vody
anaviac musia byt chranené vodné ekosystémy apriamo zaévisé terestrické
ekosystémy aekosystémy mokradi'®. TakZe je to R&mcova smernica o vode, ktord
uréuje prisudné environmentdine ciele zahnajlce Utvary povrchovej apodzemne
vody, ako g oblasti slvisiace svodnymi Utvarmi. To v zasade znamena — v pripade
povrchovych apodzemnych véd — dosiahnutie pringjmensom , dobrého vodného
stavu®, zatial ¢o v pripade chrénenych Gzemi to znamend sUc¢asné aintegrované
plnenie stivisiacich ciel'ov ochrany.

18 Pozri d’alej: http://www.huskenv.org.

17 Stanovisko vladnel delegacie Slovenskej republiky k madarskému dokumentu nazvanému
‘Predbezna &udia realizovatelnosti: Rehabilitacia szigetkdzského Useku Dungja“, Bratisava,
14. december 20009, str. 6.

'8 Smernica 2000/60/ES ustanovuj tica ramec pdsobnosti Spologenstva v oblasti vodnej politiky.

YRSV Casti preambuly (19), (26) a (23), Clanok 1. body (a)-(b).

101



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

Clenské &éty musia analyzovat’, ¢i ,,dobry vodny stav* je mozné dosiahnut’ pomocou
primeranych opatreni anaviac, ¢i ma konkrétne rieSenie technicky aekonomicky
realizovatel'né, environmentdlne priaznivejSie aternativy. Té&o poZiadavka v praxi
znamena, ze Mad’arska republika a Slovenska republika musia— v rdmci planovacieho
procesu manazmentu povodia (PMP) — spolu alebo jednotlivo preskimat’ zasahy
potrebné pre dosiahnutie dobrého stavu vody atiez zvézit', ¢i spolo¢né podmienky
uréujlice j&j oznatenie ako ,, silne modifikovany vodny Gtvar“ stéle prevadaj (™.

Ak sa potvrdi, Ze tieto podmienky existuju v pripade konkrétneho vodného Gtvaru,
musi byt’ povazovany za silne modifikovany Utvar, inak musi byt’ povaZzovany za to,
Ze je v prirodzenom stave. V oboch pripadoch vSak musi byt systém zasahov
pripraveny tak, Ze jeho vysledkom je mozné dosiahnut’ dobry ekologicky stav alebo
(v pripade silne modifikovaného vodného Utvaru) dobry ekologicky potencidl.

Konkrétne zésahy v prisusnych Usekoch mézu byt stanovené len po definovani
environmentalnych ciel'ov. V pripade zésahov musi byt zabezpecené environmenta na
kompatibilita (environmentdlny stlad — pozn. prekl.) vSetkych foriem vyuZivania
slivisiacich sexistujlcimi auz prevadzkovanymi zariadeniami, napr. vyroba energie,
plavba aochrana pred povodiami anaviac g zariadeni aich prevadzky. To by
v kazdom pripade malo znamenat komplexnl reviziu prevadzky Projektu
Gab¢ikovo - Nagymaros aich prislusni modifikaciu.

6.1.3.2.ReZim Spoloc¢enstva pri ochrane prirody

Rezim Spolocenstva pri ochrane prirody, najma takzvané Smernice o vtakoch
a0 biotopoch®, klad( zasadné obmedzenia fyzickym zmendm alebo inym zasahom
do priaznivého stavu ochrany chranenych Uzemi vztahujlcich sa k sieti ochrany
prirody EU Natura 2000. Napriek tomu, Ze hlavnym zémerom rezimu Spolocenstva
pri ochrane prirody je predchadzanie poskodzovaniu aebo ruSeniu biotopov adruhov,
ustanovuje zaroven aktivnu starostlivost’ olokality, t.j. zasahy clenskymi Stami.
Cielom aktivnych manaZzmentovych opatreni je zachovat aebo obnovit,
Vv priaznivom stave ochrany, vyznamné typy biotopu adruhy azachovat vt&ie
populécie na drovni, ktor4 konkrétne zodpovedd ich ekologickym, vedeckym
a kulturnym poZziadavkam.

Typ manazmentového opatrenia méze byt zvoleny ¢lenskymi Statmi ako ho uzngju za
vhodny, podlieha vSak poZiadavkam Smernice o biotopoch. Obsah manaZzmentovych
opatreni musi byt stanoveny vo svetle osobitnych ekologickych potrieb aktualnych
lokalit Natura 2000, na zéklade dostupnych vedeckych informécii, bertc do Gvahy

2 RSV Clanok 4 odsek (3); podrobné ur&enie podmienok a postupov je definované na stranéch 12-14.,
19-23. a 19-59 Prirucky pre silne modifikované vodné tel esa.

%! Smernica 79/409/EEC o ochrane divo Zijcich vtakov (, Smernica o vtakoch*), Smernica 92/43/EEC
oochrane prirodzenych biotopov aodivo zijuce faune adivo rastice fléra (,Smernica
0 biotopoch*)
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prisusné ekonomické, sociane a kultirne poziadavky, ako g regionane alokdne
charakteristiky.

Zavazky Strén sohladom na aktivny manaZzment lokalit Natura 2000 nie su prima
facie (na prvy pohl'ad — pozn. prekl.) ovplyvnené sporom Gabc¢ikovo - Nagymaros.
AvSak budlice zmeny prevadzky zariadeni, v zaujme splnenia prislusnych
environmentalnych cielov, mézu vzhl'adom na mnozstvo lokalit vyZadovat’ reviziu
existujticich manazmentovych opatreni.

6.1.4. Medzinarodné pravo ako eurdpske pravo

Spolu so sekundarnym zakonodarstvom Spolocenstva by sa malo spomendt’, Ze
Clenské &téty s povinné tiez aplikova medzindrodné dohovory prijaté
Spolocenstvom, ako pravo Spolocenstva. Ako bolo uplatnené Medzinarodnym
sidnym dvorom v pripade Komisie proti irsku (C-459/03) vjeho rozsudku®
z30.mga 2006, ,medzinarodné dohovory prijaté Spolocenstvom tvoria
neoddelitel’ni stcast’ zakonov Spolocenstva,..... v sllade s obvyklou sidnou praxou”.
V dosledku toho musia byt’, inter alia (okrem iného — pozn. prekl.), vzaté do Uvahy
nasledovné dohovory:

- Dohovor o biodiverzite (Bio-diversity Convention) (Rio de Janeiro, 1992)

- Dohovor o ochrane stahovavych vtakov adivo Zijucich zvierat (Convention on
the protection of migrating birds and wild fauna) (Bonn, 1979)

- Dohovor o ochrane atrvalo udrzatel'nom vyuzivani Dunaja (Convention on the
protection and sustainable use of the Danube) (Sofia, 1994)

- Dohovor oochrane atrvalo udrZzatelnom vyuZivani medzindrodnych
cezhrani¢nych ahrani¢nych riek ajazier (Convention on the protection and
sustainable use of international cross-border and bordering fluvial waters and
lakes) (Helsinky 1992)

6.2.Zaujmy dotknutych subjektov

Zaujmy dotknutych subjektov neboli v tgjto &tudii hodnotené. Dalie planovacie kroky
zaloZené na tychto vysledkoch budd zahiat’ U¢ast’ verejinosti a na tomto zéklade budu
nacrtnuté zaujmy dotknutych subjektov.

Uz bolo vykonanych niekol’ko hodnoteni zaujmov dotknutych stran spomedzi
miestnych obyvatel'ov, ako bola nedavna &ttdia programu Spolocenstva LIFE 11172,

%2 http://curia.europa.euljurisp/cgi-
bin/form.pllang=hu& Submit=K eres¥oC3%A 9s& alldocs=al |docs& docj=docj & docop=docop& docor
=docor& docjo=docjo& humaff=C-
459%2F03& datefs=& datefe=& nomusuel=& domaine=& mots=& resmax=100

2 |mplementécia inovatného néstroja pre podporu rozhodovania pre planovanie trvalo udrZatelného
hospodarenia svodou akrajinou apre zésobovanie madarsko-dovenskych cezhrani¢nych oblasti
dunajskych mokradi vodou: Szigetkdz (LIFEO4ENV/H/000382)) medzi rokmi 2004 a 2007. Pre viac
podrobnosti sa obrét’te na www.szigetkozosen.hu.
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7. Vyty€enie environmentalnych cielov

7.1.Uvodné poznamky

LCudské vyuZivanie apozmenovanie pririecnych krgjin aich povodi viedlo kich
nadmerng] degradécii, ngima vo vysoko industrializovanych krajinach (Dynesius &
Nilsson, 1994; Schiemer, 1999; Jungwirth et al., 2000). Sprievodné problémy s stale
uvedomuju nielen vo vedeckej komunite, ale g v spolo¢nosti. Preto narastol zaujem
o obnovovanie funkcii ekosystémov regulovanych riek. Toto chapanie je zdéraznené
v Rdmcovej smernici EU ovode (Ramcova smernica ovode, 2000), v ktorgj je
»ekologicky stav* rie¢nych systémov jednym z najdolezitejSich momentov.

Pri ndprave velkych riek musia byt definicia environmentanych cielov a stanovenie
porovnavacich hodn6t variantov obnovy (benchmarking — stanovenie Standardov
porovnavacich hodnét — pozn. prekl.) zaloZené na analyze prirodzenych ekosystémov
pred vel’kymi zasahmi ¢loveka (, porovnévacie Standardy, Henry a Amoros, 1995;
»ldedna koncepcia® (Leitbild Koncept), Kern, 1992). Tieto referencné podmienky su
zalozené na anadyze historickych biotopov, porovnaniach s nenarusenymi
referencnymi lokalitami ana celkovom pochopeni vzt'ahov medzi hydrologickymi
procesmi a podmienkami a ekolégiou pririe¢nych krajin.

Uspe3na obnova riegno-inundagnych systémov vyzaduje vedomosti otom, ako
procesy hydrologickg dynamiky ageomorfické procesy vedld k dynamicke
rovnovahe zlozZenia biotopu, ktora uréuje charakteristicku biodiverzitu aekologické
procesy rie¢neho ekosystému (Schiemer et al., 2007). Pocas uplynulych dvoch
desatro¢i bolo vypracovanych mnozstvo koncepcii, ktoré vysvetluju fungovanie
riecneho ekosystému (pozri Thorp et a., 2006). Tieto koncepcie predstavuju uzitocné
podklady pre popisanie prirodzeného rie¢neho systému szigetkdzského Useku Dungja
aformuléciu systému hodnotenia pre varianty obnovy a manazmentu.

Hlavné vplyvy v povodi a na hornych usekoch riek, dihodobé vplyvy predchadzajicej
Upravy asucasné socidne, hospodérske a kultdrne potreby modernych spolo¢nosti vo
v3eobecnosti brania Uplnému névratu k pévodnym podmienkam. Okrem toho
nevratné zmeny, napr. vyhynutie druhov av neposednom rade do znaéng miery
neznamy vplyv zmeny podnebia, sa zékonite vryvajl do dneSnych ekosystémov
amusia byt pri planovani obnovy prijimané ako rdmcova podmienka. Teda
environmentalne ciele sa nesnazia o rekonstrukciu historickej krajiny, ani by nemali
hlavné Usilie zameriavat’ na podporovanie druhov alebo skupin druhov: definovanie
environmentalnych cielov sa skér zameriava na hydrodynamické a morfodynamické
procesy, ktoré riadia prirodzené riecne ekosystémy sich vyslednymi charaktermi
biotopov ardznorodost’ou druhov. Ciel’'om vo vSeobecnosti je podporovat’ hydrolégiu
a hydro-geodynamiku, prijimajuc nezvratné zmeny aobmedzenia. Tento vSeobecny
ciel’ musi byt’ prakticky vyjadreny geodynamikou predvidanou prietokovym rezimom
avysdednym zloZenim biotopu adiverzitou, zmenou biotopu akvalitou, ¢o musi byt
preukazané biotickymi ukazovatel'mi. V definicii environmentalnych cielov musime
dedovat’ retazec priciny anasledku: prietokovy reZzim apresmerovanie toku bude
definovat’ hydrologickd a hydromorfologickd dynamiku riec¢no-inundacného systému.
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To bude viest k dynamickému stavu zloZenia biotopu akrginng Struktary, ¢o
nakoniec vyulsti do charakteristickgy schémy ekologickej integrity, biologickel
réznorodosti a ekologickych funkcii.

Tento pristup sa pokuSa obnovit ekologickd integritu pri umoZneni trvalo
udrZzatel’'ného vyuzivania ¢lovekom. Toto zodpoveda definicii RSV, ktora zaklada
svoje environmentdne ciele ngma na definovanych ukazovatel'och biologicke
kvality ahraniciach chemickych latok, ale poZiva hydromorfologické prvky pre
podporné hodnotenie. V pripade ,,silne modifikovanych vodnych Gtvarov” tieto ciele
bert do Gvahy definované vyuzivanie a poukazuju na dobry ekologicky potencial.

V nasedujucich odsekoch si vytycené hlavné ciele obnovy apridudné kritéria
hodnotenia, berdc do Uvahy retazec priciny anasledku pre @) hydrologicku
ahydromorfologicki dynamiku, b)vyslednt &truktiru krajiny ac) vplyvy na biotu
abiodiverzitu.

Vyhodnotenie variantov je zaloZené na stupni zlepSenia vo vzt'ahu k referencnym
podmienkam so zameranim sa skdr na trendy nez na absol Gtne hodnoty.

Posidenie variantov je zaloZené na miere zlepSenia vo vztahu k referencne
podmienke so zameranim na tendencie skér nez na absol itne hodnoty

-- | ovel'ahorSie neZ slicasny stav velmi zly

- | nedostato¢ny stav zly

-+ | stav vzdialeny od referencnych

podmienok, ale este prijatel'ny priemerny
+ | prijatelné zlepSenie stavu, ale este dobry
vzdialené od referencnych podmienok
++ | znatné zlepSenie alebo prijatelny stav
Vv porovnani s referenénymi vel'mi dobry

podmienkami

0 |Ziadnazmena pri zvy3eni prietokov

7.2.Hydrologicka a hydromorfologicka dynamika

Cidle vytycené v Tab.7-1 predstavuju kvalitativne akvantitativne zéklady pre
scendre obnovy. VSeobecny dbéraz musi byt kladeny na zvySenie hydrodynamiky
amorfodynamiky v zmysle kolisania vodnej hladiny, r6znorodost’ rychlosti pradenia,
erdzne asedimentacné procesy. Environmentdlne ciele konkuruju vyrobe energie
v Gabcikove. Preto kritéria nestanovuja uréitl hranicu prietoku, ale skér sa
zameriavajU na procesy, ktoré by mohli byt nastartované pri rozdielnych prietokoch
v zavidosti natechnickych rieSeniach.
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Environmentélne ciele uvedené v Tab. 7-1 spinaju poZiadavky hydromorfologickych

prvkov kvality stanovené RSV v prilohe V, taburka 1.2.1.

Tab. 7-1. Environmentalne ciele/ obmedzenia pre hydrodynamicky a morfodynamicky rezim
Dunaja v Szigetkdze a prislusné kritéria porovnavacich hodnét (benchmarking)

Par ameter Ciele Benchmarking
Prietokovy | Sezénne kolisania prietoku odréZgjice | Odklonenie toku vo vzt'ahu
rezim ajeho |prirodzeny odtok z povodia. Piny k prietoku Dungja.
sezbnna povodiovy rezim.
dynamika

Obmedzenia:
Vyroba vodnej energie:
(8 146 Rozsudku).
Kolisania Velky rozsah kolisani vodne hladiny Absol itne vodné hladiny
prietokov v priebehu roka. Priemerna hladinaby | pri nizkom avysokom
avodnych mala dosiahnut’ podmienky pred prietoku.
hladin prehradenim. Rozkyvy vodnej hladiny
VvV spravnom predpovedané 1D- a 2D-
obdobi Obmedzenia: modelom povrchove vody
a) Vyrobavodnej energie (pozri Kapitolu 8.3.1,
b) Povodiiové ochranné hradze. 9.4.1).
Transport Prietokovy rezim by mal umoznit’ Potencid pre
splavenin efektivny transport splavenin. morfodynamiku hodnoteny

Obmedzenia:

a) Vyrobavodnej energie

b) Dostupnost’ splaveninového materidlu
c) MoZné zarezévanie sa koryta rieky.

na zaklade rychlosti
prudenia a drsnosti
predpovedany 1D- a 2D-
modelom povrchove vody
(pozri Kapitolu 8.3.4,
9.4.4).

Vyvoj koryta

Morfodynamika umoZiujica omladenie
biotopu aZ po dihodoby vyvoj novo
vznikajucich vodnych tokov.

Obmedzenia:
a) Dostupnost’ splaveninového materiau
b) MoZné zarezavanie sa korytarieky.

Ako vySSie plus vysledky
z morfologického

model ovania (pozri
Kapitolu ako vyssie).

Bocn4, Vysoké bo¢na a pozdlZzna prepojenost. | Prepojenost’ povrchove
pozdizna ZlepSena vertika na prepojenost’. vody odvodena z 1D- a 2D-
avertikalna modelu povrchovej vody.
prepojenost’ Ukladanie jemnych
sedimentov odhadnuté
z rychlosti prudenia
amodelu drsnosti.
Dynamika hladiny
podzemne vody (pozri
Kapitolu ako vyssie)
Rezim Dopliianie podzemnej vody: dostatoéna | Modelovanie dynamiky
podzemnych |infiltréciariecnej vody do zvodnenca hladiny podzemnej vody
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Par ameter Cide Benchmarking
vod aexfiltrécia pri klesgjucich (pozri Kapitolu 8.3.3,
povodnovych stavoch. 9.4.3)

Rozsah a kolisania hladiny podzemnej
vody by mali poskytovat’ vihkost
pokryvngj vrstve a udrZiavat’ mokrad’ny
charakter.

7.2.1. Prietokovy reZim a sezbnna dynamika

Ekol6gia riecnych ekosystémov sa vyznacuje premenlivymi environmenta nymi
podmienkami  kvéli sezonnym zmenam hladin povrchovel apodzemnel vody
anepravidelnou, ae ¢astou disturbanciou povodiiovymi vinami rozdielng velkosti.
Rozmanitost’ biotopov do znatnej miery zavisi od vhodnych povodiovych prietokov,
ktoré omladzuju sukcesné Sté&did, iniciuju vyvoj novych vodnych tokov aebo bo¢ného
ramena. Pre ekologické fungovanie je nevyhnutné obnovit' plny povodiovy rezim,
ktory zabezpeci riadiace morfodynamicke procesy.

Prirodzeny charakter prietoku Dunagja pocas roka odraza apsky prietokovy rezim
svysokymi prietokmi pocas vegetacného obdobia kvéli topeniu sa snehu. Povodiiové
prietoky vody sU superponované na tento pravidelne sa opakujuci charakter prietoku
amozu sa vyskytnut' kedykol'vek v roku. Kolisanie hladin povrchovej apodzemne)
vody spojené stymto typickym charakterom prietoku je délezitym faktorom pre
biotopy terestrickych mokradi. Jednym z kI'G¢ovych prvkov pre biodiverzitu je
vznikgjuca mozaika biotopov spremenlivymi podmienkami substratov, vihkosti
apovodnove expozicie, poskytujlica podmienky biotopu pre vysoku biodiverzitu
dobre prisposobengj a charakteristickej bioty inundécie.

Jedinym obmedzenim pre zabezpecovanie prirodzenénho prietokového rezimu je
odklonenie riecngj vody na elektraren v Gabcéikove. SUcasné pravidla Docasného
vodohospodérskeho rezimu uz zabezpecuju zostatkoveé prietoky zaloZzené na vodocte
vo vodomerng stanici Devin. Av3ak dynamicky prietokovy rezim v Szigetkéze by
mal byt’ v zaujme dosiahnutia dobrého ekologického potencidlu a vysSej udrzZatel’nosti
vylepSeny. Podiel prietoku potrebného pre zachovanie rozhodujucich ekologickych
funkcii tiez zavisi na inych kritériach, napr. na rozsahu kolisani asrozdielnymi
technickymi rieSeniami sa méze menit’. S¢asny rezim je zjavne nedostatocny, ngjma
v zmysle povodiovych prietokov.

Povodne sU dblezitymi regulatormi vegetacie aspdsobuji omladenie biotopov
abiotickych sukcesii. PreruSenie povodni z&konite vedie k strate inundacného
charakteru biotopu.

Sezénne zmeny prietoku by mali odraZar prirodzeny odtok zpovodia. Prietok
prepu&any do szigetkdzského systému by mal bys priamo spojeny s prietokmi
nameranymi  na vodocte Devin. Za Ucelom naStartovania nevyhnutnych
morfol ogickych procesov musi byt systém vystaveny plnému povodziiovému rezimu.
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7.2.2. Kolisania prietokov a vodnych hladin v spravnom obdobi

Zdiel'anie prietokov s dynamickym rezimom nepodporuje ekologické funkcie, pokial
sivisiace premenlivé vodné hladiny nedosahuju spravne polohy vysky, ktoré
charakterizovali prirodzené dynamické prostredie. Preto je ngjdbleZitejSie ngst’
technické rieSenia, ktoré vynahradia odoberany objem prietoku zvySenim vodnych
hladin, zabezpecujic volné prudenie akolisania vodng hladiny v takmer
prirodzenom rozsahu a pozicii.

Hlavnym obmedzenim je opa’ odoberanie vody pre vyrobu elektriny. Okrem toho,
kvOli povodiovel bezpecnosti, nesmie byt Uroven extrémnych povodiovych
prietokov zvySena nad sicasny stav. Kvoli povodiove ochrane sl nevyhnutné d’alSie
opatrenia, pretoZze dnedny systém neumoziuje bezpecné prevedenie projektovang
povodne. DalSe obmedzenia pri niektorych rieSeniach méZe predstavovat’ velké
mnozstvo vhodného materidlu potrebného pre zvySenie Urovne koryta rieky alalebo
finan¢né obmedzenia pre investiciu.

Rozsah kolisani vodnel hladiny vpriebehu roka by mal predstavovar asi 2m,
neuvaZzujlic extrémne povodne asucha. Priemernd hladina toku dynamického
zostatkového prietoku v hlavnom koryte Dunaja pod Cunovom by mala byr najmenej
na Urovni podmienok pred prehradenim.

7.2.3. Transport splavenin

Z&ladom morfodynamickych procesov je schopnost’ rieky transportovat’ piesok
astrk vdynamickel rovnovéhe. Aluvidny kuzel tvoriaci zgplavové Uzemie
Szigetkoz/Zitny Ostrov sa vyvija stovky atisicky rokov, kym v dolnom Gseku nebola
takmer dosiahnutd dlhodoba rovnovéha prichadzajucich splavenin, lokdneho
vymielania, ukladania, abrazie atransportu sedimentov. Zarezavanie sa Urovne koryta
len niekol’ko centimetrov ro¢ne méze byt I'ahko uznané za vyvolané ¢lovekom, ked
ho extrapolujeme v geologickej ¢asove Skéle.

Oc¢ividnym obmedzenim transportu splavenin je dostupnost’ piesku a Strku pod zdrzou
HruSov. Aj ked’ sedimenty vystavené bocnej erdzii a dostupné v Strkovych laviciach
mobzZu predstavovat’ znatnl rezervu, existuje tu nedostatok prisunu splavenin
z horného Useku, ¢o by mohlo byt prekonané vhodnymi prostriedkami manazmentu
sedimentov.

Prietokovy reZim by mal by schopny umozniz’ skutocny transport sedimentov, t.j.

pohyb piesku a &trku dostupného bochou er6ziou na brehoch, presunom lavic alebo
dodavanych sedimentov (manaZment sedimentov).
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7.2.4. Vyoj koryta

Dynamicky systém sa vyznatuje premenlivymi podmienkami. Vznik novych koryt,
pohyb oblukov boc¢nou eréziou, zanaSanie opustenych ramien, ktoré prijimau
pomal&ie prudenie len pri povodniach — vSetky tieto procesy s vo vitdnom
ekosystéme pribrezngj inundécie podstatné. Vznik nového koryta alebo obycajny
transport sedimentov je moZné pozorovat' zriedkavo. Znakmi Zivych riecnych
systémov, ktoré stale prechadzaju tymito procesmi, s vyskyt nepravidelnych
obnazenych piestitych astrkovych brehov medzi vodnymi Gtvarmi aterestrickymi
biotopmi. Prechodna z6na aebo ekoton (prechodna z6na medzi dvoma
spolocenstvami — pozn. prekl.) predstavuje pre biotu najproduktivneiSiu oblast
ekosystému.

Bocna erdzia, transport a ukladanie by mali mar moznost’ pretvarar’ koryta az po
dihodoby vyvoj novo vznikajtcich vodnych tokov.

7.2.5. Boé¢né, vertikdlna a pozdizna prepojenost’

Vasina cielov vytycenych vysSie podporuje bo¢nd avertikdlnu prepojenost’.
Poskytnutie pozdiZznel prepojenosti je pravnym zavézkom stanovenym RSV. Toto
zahiiia budovanie migracnych ciest pri hati Cunovo.

NenaruSeny Dunaj poskytoval vzajomné moznosti pre vymenu vody abioty.
V zavidosti od vodnych hladin by vodna fauna mala mar dostatocny pristup do
ramien pri réznych &adiach sukcesie. Protipridna a popridna migracia musi byr
zabezpecena vyhybanim sa vzdutiam.

7.2.6. Rezim podzemnegj vody

Zachovavanie zasoby podzemng vody svysokym potencidlom v zmysle mnozstva
akvality méa pre oba susediace &éty prvorady vyznam. Prirodzené kolisanie hladin
povrchovej vody zabezpecovalo dobry prechod rie¢neg vody do zvodnenca. Ochrana
pred kolmatéciou bola v prirodzenom systéme zabezpedena pocas klesgjlcich
povodnovych stavov exfiltréciou podzemnel vody do hlavného koryta aaktivnych
boc¢nych ramien. Trvalo udrzatelné rieSenie by malo zahiiat’® podobny proces
samozachovévania dopinania podzemnegj vody. Kazdej moznosti zhorenia kvality
podzemnej vody by sa malo zabréanit’, dokonca g ked’ v sli¢asnosti neexistuje Ziadny
dbkaz o zhorSovani.

Morfodynamické procesy, zdplavy akolisania hladiny podzemnej vody v kombinécii
s charakterom roznych pod a substrétov uréuju biodiverzitu dungjskych mokradi v ich
bio-geografickom kontexte. StUpanie aklesanie hladin podzemnegj vody pri
prislichgjucich stavoch si z tohto hladiska, vo vztahu k regiondnemu rozloZeniu
pokryvng vrstvy, nagjpodstatnegSimi faktormi. Hodnotenie technickych rieSeni musi
kvantitativne zvaZzovat’ dynamicky rezim podzemnej vody.
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Potencidny zdroj podzemnych vod musi byt zachovany na trovni 1,1 miliéna m*/dei
(12,7 m’s — pozn. prekl.). Nesm( byt povolené Ziadne vyznamné zmeny
Vv pouZitel'nosti pobreznych zon pre budovanie budicich studni s brehovou filtraciou
av kvalite materialu koryta (ovplyviujlceho kvalitu brehovo filtrovang vody), teda
je potrebné zabranit’ vyraznej sedimentécii (zandSaniu) v hlavnom koryte.

Hydrologické ahydromorfologické modely pouzité pre predpovedanie vplyvov
opatreni rozli¢nych variantov s nacrtnuté v Kapitole 7.

Systém by mal zabezpecis dopliianie podzemng vody v prirodzenom mnoZstve
adobrg kvalite. V hlavhom koryte by ziadna vrstva siltu (bahna — pozn. prekl.)
nemala braniz infiltrécii riecngl vody do zvodnenca alebo exfiltracii podzemnegj vody
pri klesajacich povodriiovych stavoch. Rozsah a Urover: kolisani podzemnej vody by
mal, vzaujme poskytovania vihkosti pokryvne vrstve azachovania mokradného
charakteru, zodpovedar prirodzengj situacii.

7.3.Krajinna Struktara

Zaplavové Uzemia Szigetkbzu maju mimoriadny vyznam z hladiska ochrany
mad’arskej prirody. Uzemie Szigetkdzu je jedingm miestom v Mad'arsku, kde sa na
aluvialnom kuzeli vyvinul poprepletany Usek rieky. Krgjina stale vykazuje mozaiku
prvkov stargl inundacie. Kvoli riecnemu stavitel'stvu viak bolo pévodné zlozenie
biotopu znache zmenené anavrat biotopu sa stal limitovany. Trendy v zmene krajiny
pokracuji smerom k Uplng strate vodnych Uzemi, ngimé vzhladom na dynamické
zony omladzovania. Terestrializacia, proces straty vodnych ploch akumuléciou
organickych aanorganickych sedimentov, ale g klesanim hladiny podzemne vody
v inundécii, sa silne urychl'uje. VSeobecnym environmentalnym ciefom opatreni na
obnovu preto musi byt vylepSenie vodnych aprechodnych zén aich névrat v ¢ase
smerom k ,, Idedlnemu stavu” (, Leitbild*) (vid’ vySSie).

Tab. 7-2 Ciele obnovy s ohPadom na priestor ové rozSirenie, kvalitu biotopu a prepojenost’
char akteristickych prvkov krajiny. Kritéria porovnavacich hodnét (benchmarking) pre
hodnotenie variantov obnovy.

Prvok krajiny Ciele vzhradom nafyzické Benchmarking
a ekologické char akteristiky

prvkov krajiny

Vodné biotopy

Eupotamd-A & B | DIhodobé zachovavanie Priestorovy rozsah zon

apodporovanie ramien
strvalym pradenim, dynamika
prudenia blizka prirodzene),
zvySeny rozsah pribreznych zén
aekotondlng Struktdry,
vymenneé procesy so
zvodnencom.

eupotamdlu;

rozsah as&truktira pribreznych
zon;

amplitida acasova schéma
kolisania vodnej hladiny.
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Prvok krajiny

Ciele vzhradom nafyzické
a ekologické char akteristiky
prvkov krajiny

Benchmarking

Velky vyznam pre biologické
procesy a biodiverztu;
doleZity habitat pre reofilné
druhy ryb.

Parapotamal Dlhodobé zachovavanie Priestorovy rozsah zon
a podporovanie bo¢nych ramien | parapotamalu;
strvalym prepojenim nateclce | ¢asovy rozsah prepojenia
ramena, S eupotamalom;

ZlepSena prepojenost’ k rieke, | rozsah a Struktura pribreznych
ZlepSena ekotonalna Struktara | zon;

(akovySSie), amplitida a ¢asova schéma
vymenneé procesy so kolisaniavodnegj hladiny.
zvodnencom,

déleZité pre biotu eupotamdu

ako Ukryt po¢as povodiiovych

udal osti, biotop pre zimovanie,

oblast’ neresenia a kimenia.

Plesiopotamal Dlhodobé zachovavanie Priestorovy rozsah zén
a podporovanie trvalych alebo | plesiopotamalu;
doc¢asnych stojatych vod doc¢asny rozsah prepojenia
s do¢asnym prepojenim na S eupotama om;
pradiace rameng; Rozsah a Struktara pribreznych
zosilnené hydrogeomorfické zon;
procesy odklonenim vysSieho | amplitida a ¢asova schéma
prietoku do zaplavového kolisania hladiny vody;
Uzemia pre trval é zachovavanie | prognéza dlhodobej
tohto typu biotopu. udrzatel'nosti tohto typu
Délesity biotop pre limnofilné | biotopu.
druhy, oviadany makrofytmi.

Paleopotamal Dlhodobé zachovavanie Priestorovy rozsah vodnych
a podporovanie Uplne Utvarov plesiopotamdlu.
oddelenych trvalych stojatych | Prognéza dlhodobej
vod. udrzatel’nosti tohto typu
Nenahradite/ny biotop pre biotopu na zéklade
niektoré limnofilné druhy, hydromorfol ogického
intenzivny rast makrofyt. modelovania.

Terestrické

biotopy

Nizkainundéacia

Priestorovy rozsah terestrickych
a pionierskych biotopov nizkej
inundacie;

zvySeny priestorovy rozsah
pravidelnych zaplav;

Predpovede o priestorovom
rozsahu avyvoji vegetaénych
z0On nizkeg inundécie,
aruderdnych a semi-

ruderd nych biotopov pomocou
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Prvok krajiny

Ciele vzhradom nafyzické
a ekologické char akteristiky
prvkov krajiny

Benchmarking

pody st zvihé¢ované
povodnovymi vodami

a podzemnou vodou;

ZlepSené rastoveé podmienky pre
charakteristickd biotu
prostrednictvom vagsich
povodiiovych vin a vySsimi
kolisaniami podzemnej vody.

vegetacného modelu.
Priestorovo-¢asovy rozsah
zaplavenia: trvanie pravidelng
zaplavy 1-2 mesiace/rok alebo
viac.

Vysoka inundécia

Priestorovy rozsah biotopov
vysokej inundécie podporovany
zvySenym priestorovym
rozsahom nepravidelnych
zdplav, vacSim odklonenim
vody avysSim rozkyvom
kolisania hladiny vody.

Predpovede o priestorovom
rozsahu avyvoji vegetacnych
z6n vysoke inundécie.
Priestorovo-¢asovy rozsah
zaplavenia: priemernétrvanie
nepravidelng zdplavy je meneg)
nez 1 mesiac.

ZlepSené rastové podmienky pre
charakteristicka biotu vacsimi
povodziovymi vinami a vySSimi
kolisaniami podzemnej vody.

7.3.1. Vodné biotopy

Vodné biotopy riecneho ekosystému s urcované Skaou hydraulickych
amorfologickych premennych. Podla morfologie charakterizuju aluvidny riecny
ekosystém Szigetk6zu dva rozdielne typy ,, sektorov biotopu®: 1) poprepletany sektor
(pozdiz hrebena aluvidneho kuZel'a), 2) meandrujuci sektor (na okrajoch ana konci
aluvidneho kuzel'a). Poprepletany sektor je v&Sinou nestabilny, ¢o neumoziuje
Uplny vyvoj ekologickel sukcesie. Inundacny systém rieky zahfha vodné, semi-
akvatické aterestrické biotopy v rdmci aluviang roviny, ktoré sl prepojené s riekou.
Sezonny charakter hydrologického reZimu je sprevadzany sezénnym cyklom
vysokych anizkych vodnych hladin na velkych castiach zdplavovej oblasti, ¢o
zapricinuje charakteristické vlastnosti réznych biotopov inundécie. Proces
omladzovania je podmienkou pre zachovanie prvkov biotopu aich dynamiky
a sukcesnych stadii.

V meandrujicom sektore koryta po prade migruju aslucky meandrov sa mdzu
oddelit. Opustené meandrové jazerd (oddelend slucka meandra) postupne strécaju
svoje spojenie sriekou apocas niekolkych storo¢i sa zaplngjl. Relativna stabilita
meandrujuceho Useku rieky umoziuje Uplny vyvoj ekologicke sukcesie.

RozliSenie vodnych Utvarov inundéacie je zaloZzené na hydrologickom rezime

kombinovanom s hydromorfologickymi aekologickymi charakteristikami (Roux et
a., 1982; Amoros et a., 1987; pozri Kapitolu 1.2.2 aObr. 7-1). Prevzai sme
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definicie vodnych typov biotopu od Amorosa & Rouxa vo verzii, ktora bola pouZzita
Hohensinnerom et al. (2005) pre rakisky Dungj.

EupotaméU Parapotamé:j Plesiopotamal galeopotamél

Obr. 7-1 Schematické znazor nenie hlavnych typov funkénych skupin v ramci vodného systému
potamélu (rieky — pozn. prekl.) podPa Amorosa et al. (1987)

Ekologicky systém porovnavacich hodnét réznorodého riecneho systému Szigetkdzu
je mimo metéd hodnotenia RSV (pozri Prilohu 1) azahtia koncepciu , funkéného
celku® Amorosa aRouxa. Porovnavanie hodnét (benchmarking) je zostavené
spouzitim historickych  biotopov abiologickych  Udajov. Hlavné prvky
porovnavacieho systému su zaloZené na kvalitativnom hodnoteni plosného rozsahu
apodielov vodnych biotopov sodvolanim sa na historické rozdelenie biotopov.
Opiera sa ouvahy okvalite biotopu zaloZzené na ekologickych poZiadavkéch
charakteristickej bioty s poukézanim na biotické Udaje pred regul&ciou (19. storocie).

Typy biotopov boli stanovené podra réznych modelovanych reZzimov prudenia
Vv sUstave bo¢nych ramien:

Prepojenie eupotamdl u-B na hornom konci a pretekanie pri 40m/s;
Parapotamdl-A : pretekanie pri 80 m*/s;

Parapotamdl-B : pretekanie pri 120 m*/s;

Prepoj enie plesiopotamdu na hornom konci pri prietokovom rezime v slistave
bo&nych ramien nad 180 m%/s.

Kvalitativne porovnavanie hodnét je uplathované pomocou porovhavania rysov

biotopu sekologickymi poZiadavkami réznych spolocenstiev ryb (Schiemer &
Waidbacher, 1992).
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7.3.2. Prechodné zéna

V celom riecnom hydrosystéme sa cez hranicu zem - voda deju dolezité vzgomne
interakcie. Tieto akvaticko - terestrické prechodné zony (ATPZ) aich dynamicka
zmena s kolisanim hladiny vody st hlavnymi ekologickymi prinosmi inundécii a su
vyznamné sohladom na funkéné procesy, tj. procesy produkcie arozkladu,
akumulécie auvolnovania Zivin. Tieto s0 vyznamné pre vymenné procesy SO
zvodnencom podzemnegj vody adolezitymi mikrobiotopmi pre typickd biotu
inundécie.

Ekologicka integrita szigetkbzského Useku Dungja je zavisa na sile prepojenosti
medzi riekou ainundéciou. Charakter povodiiovych vin je krGéovym prvkom pre
zachovanie diverzity (rozmanitosti, réznorodosti — pozn. prekl.) mnohych
taxonomickych skupin v systéme rie¢ngl inundacie, majuci za nésledok gradient
rastlinnych spologenstiev prispdsobenych sezénnym zéplavam aprisun Zivin pozdiz
ATPZ. ZvySena priméarna produkcia pocas prvych &édii zaplavenia poskytuje
nevyhnutné podmienky pre rozmnoZovanie akimenie ryb ainych Zivocichov, ktoré
SO stupajlcou vodou migruju zrieky do inundécie. Zaplavenie umoziuje vodnym
Zivocichom pristup k aochtonnym (maucimi  pévod inde — pozn. prekl.)
potravinovym zdrojom. Pocas zaplavenia litordu ATPZ (pobreznd oblast medzi
najvys8im a najniZsim stavom hladiny — pozn. prekl.) poskytuje miesta ha odchov ryb
apriaznivy biotop pre vodné bezstavovce adospelé ryby. Pocas suchych obdobi
Znovu rastU terestrické travy akry, terestrické Zivocichy rekolonizuju (opétovne
osidluju; opravené, pbvodny vyraz dekolonizuju — pozn. prekl.) inundéciu
a zostavajca vodné vegetécia sa rozklada.

Urcité biotopy inundacie sa vyvijgu na plochach neustdle budovanych
aodplavovanych riekou. Kriky viby purpurove (asociécia viby purpurovel so
Stiavcom kuceravym (Rumici crispi - Salicetum purpureae)) zakorefuju na Strkovej
plytcine, zatial ¢o v pomalSie tecicich Usekoch, kde si ostrovy tvorené jemnym
pieskom asiltom sa objavuju kroviny viby trojtycinkove) (asociacia viby
trojtyc¢inkovel so stavikrvom piepornym  (Polygono hydropiperi - Salicetum
triandrae)). Pri nedostatku tvorby novych ostrovov sa vegetdcia meni
prostrednictvom procesu prirodzengj sukcesie anakoniec byva nahradena vibovymi
atopolovymi galériovymi lesmi aebo topolovymi kultirami. Vyvoj vegetécie
v prechodnych zénach v zavidosti od typu sedimentu arozsahu acasove] schémy
zéplav — v zavidosti od topografie kanalov je diskutovany v slvislosti s vegetacnym
modelom.

Velky plodny rozsah prechodnych zon adynamické reStartovanie vegetacnych
sukcesii bolo charakteristickym rysom prirodzenych situécii. Preto by rozvoj
prechodnych zon mal byt vysoko postavenym hodnotiacim kritériom jednotlivych
variantov.

7.3.3. Terestrické biotopy
V terestrickom Uzemi inundacie svysokou frekvenciou zéplav vegetécia predstavuje

&adia aochtonng) sukcesie. Pozdiz &rkovych lavic abrehov ramien sa zvygajne
formuje nizke vibové krovie sdruhovou skladbou zévisiacou od kvality pddy. Na
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Strkovych plytcinach sa usadzuju krovinné porasty viby purpurove) (asociacia viby
purpuroveg] so Stiavcom kuceravym (Rumici  crispi - Salicetum  purpureae)).
V piesCitych Usekoch sa vyvijga kroviny viby trojty¢inkovej (asociécia viby
trojty¢inkovel so  stavikrvom  piepornym  (Polygono hydropiperi - Salicetum
triandrae)).

Nizka inundécia je ovplyviiovand beznymi povodinami aje priemerné rocné
zaplavenie trva 1 az 2 mesiace aebo dihSie. Jg vegetéciu charakterizuja vibové
atopolové lesy. Biotopy zaplavené menSimi povodiami sU zvycane zalesnené
vibovymi hgmi (asociécia viby bielg sbledul’ou lethou (Leucojo aestivi - Salicetum
albae)). Kde sa na piestito-strkovom podklade vytvorila pdda, vyvinuli sa hge topol'a
Cierneho (asociacia topola cierneho sbodliakom kuceravym (Carduo crispi -
Populetum nigrae)). Na vySSom teréne nizkegj inundacie, ktory je zaplavovany len
kratSie obdobie sa tvoria hgje topol'a bieleho (asociécia topol'a bieleho so staréekom
poriecnym (Senecioni sarracenici - Populetum albae)). V uzavretych odtokovych
Uzemiach sdobrym zasobovanim vodou sa nachadzaju vibové ajelSové lesy
(asociécia viby popolave] so smlizom (Calamagrostio - Salicetum cinereae), asociacia
datinng jeldiny s ostricou prediZenou (Carici elongatae — Alnetum)).

Vysoka inundacia je meng vystavena povodniam ajg ro¢ného zaplavenia je mene)
nez jeden mesiac. Jgj vegetécia sa vyznacuje roznymi spolocenstvami tvrdych luznych
lesov: jelSové hge (asociacia jelSiny svranovcom &tvorlistym (Paridi quadrifoliae -
Alnetum)), dubovo-jasenovo-brestové hge (asociacia brestového  porastu
sbedrovnikom v&sim (Pimpinello majoris- Ulmetum), hrabovo-dubove lesy
(asociécia hrabového porastu sténovkou (Majanthemo - Carpinetum)), uzavreté
aotvorené suché dubové lesy (asociacia duba letného sryZovkou zelenkastou
(Piptathero virescentis - Quercetum roboris), asociacia duba letného so smidnikom
alsaskym (Peucedano alsatico - Quercetum roboris)), atd’.

V inundacii sU tiez spolocenstvd mocaristych abaZzinnych 10k, ako baZiny na
vépenatom podklade (asociécia bezkolenca mad’arského scéertkusom (Succiso -
Molinietum hungaricae)) ahorské mocaristé |Uky (asocidcia papernika s ostricou
ZItou (Carici flavae - Eriophoretum)). Prvé uprednostiuju pédy nasytené vodou.

Hodnotenie variantov je zaloZzené na trendoch dlhodobého vyvoja réznych typov
terestrickej vegetécie. Toto je podrobne popisané v Prilohe 2.

7.4.Biota a biodiverzita

Morfodynamické procesy vnutri zdplavovych oblasti vedd k typickému zloZeniu
aprepojenosti prvkov habitatu, ktoré st nakoniec javiskom, na ktorom st ekologické
procesy acharakteristickd bioticka réznorodost’ zéavisé. Sohl'adom na nase dnedné
chapanie ekolégie riecng inundécie apoZiadaviek stanovené pravnymi ramcami,
obzvlad® RSV, musime sa usilovat’ odobry ekologicky stav alebo potencid so
zretelom na trofické podmienky vodnych Gtvarov, funkéné limnologické procesy
a charakteristicku biotu. Konkrétne prvky kvality sl uvedené a definované v Smernici
FFB (Fléra-Fauna-Biotopy, Smernica 92/43/EEC o ochrane prirodzenych biotopov
aodivo Zjucg faune adivo rastuceg flére, ,Smernica o biotopoch” — pozn.
prekl.)ainych smerniciach. RSV konkrétne odporG¢a zvaZzovanie fytoplanktonu,
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akvatickych asemiakvatickych makrofyt (vratane machorastov (Bryophyta)),
makrobentosu aryb ako vyznamnych skupin pre hodnotenie a porovnavanie hodnét
(benchmarking) ekologickej kvality. Environmenténe ciele si kladu za ciel’ vyznamné
ZlepSenie rozlohy akvality biotopu pre charakteristické spolocenstva inundécie
obzvlast’ tie ktoré boli v&Zne ohrozené trendmi vo vyvoji krajiny, ktoré nasledovali po
regulécii aprehradeni Uzemia. Ohrozena biota je dolezitym indiké&torom ako pre stav
ochrany, tak g porovnavanie hodnét (benchmarking) vzhradom na rozsah akvalitu
prvkov biotopu.

Prirodzena fléra afauna abiodiverzita szigetkbzske krajiny si povaZzované za
vyznamnu hodnotu pre ochranu prirody. Z hr'adiska biogeografie patri Szigetkoz
k floristickym afaunistickym oblastiam regionu pod Devinskou branou
(Arrabonicum), do provincie flordng niziny (Eupannonicum), do madarského
flordineho Uzemia a do provincie rovinng fauny (Pannonicum).

Hodnotenie druhovej bohatosti samo o sebe nestaci. Je doleZité hodnotit’ rozmanitost’
druhov silne prepojenych s biotopmi pririecnej inundécie a zavislych od Specifickych
ekologickych podmienok. Ak sa druhy takychto biotopov stant zriedkavé aebo
vymiznQ, je to nesporne nepriaznivd zmena. Okrem toho objavenie sa aebo
dominancia druhov znaSgjlcich sucho, dokonca g chranenych, je nepriaznivé, pretoze
to ohrozuje zaplavovy charakter krajiny.

V oblasti Szigetkézu bolo zaznamenanych 65 chranenych druhov vySSich rastlin. Dva
znich (poniklec lu¢ény cernasty (Pulsatilla pratensis ssp. Nigricans), myrikovka
nemeckd (Myricaria germanica)) boli zaznamenané pred viac ako 50-timi rokmi.
Styri znich si prisne chranené. V&idina chranenych druhov vySich rastlin (60
druhov) su terestrické. V ramenng sustave bol ndjdeny jeden chraneny druh
machorastu, ktory je na eur6pskom Cervenom zozname. 3 saxikolné (Zijdce na
skalach — pozn. prekl.) druhy typické pre fléru machorastov Dungja si v Mad’arsku
vzécne a budl zaradené do nérodného Cerveného zoznamu.

Rozmanitost fauny motyl'ov (Macroheterocera) vnuatornych oblasti Karpatske)
kotliny predstavuje asi 1300 druhov, z ktorych onieco viac ako 550 druhov bolo
zaznamenanych v zgplavovom Uzemi Szigetk6zu. V&Sina druhov je spojena
slesnymi biotopmi, ale podiel arundifilnych druhov (druhy viazané na trstinové
porasty — pozn. prekl.) adruhov uprednostiujlcich vihké IUky je tiez znacny. Pocet
chrénenych druhov v Mad’arsku doteraz zaznamenanych v celgj oblasti Szigetkozu je
spolu 37, 26 z tohto fondu je znamych zo zéplavového Uzemia. Stoji za to spomentt’,
Ze asi 50 % z nich obyva antropogénne viac ovplyvnené aebo degradované biotopy.

V szigetkdzskom Useku Dunaja boli pozorované vyskyty 76-tich druhov ryb, dva
znich (vyza velkéa (Huso huso), jeseter hviezdnaty (Acipenser stellatus)) v oblasti
vyhynuli al8 znich je chranenych podla madarského préava. 11 druhov
obojZivelnikov a5 druhov plazov je tiez chranenych. V oblasti existuje okolo 200-220
druhov vtakov a40 druhov cicavcov, v&sina z nich je chranend Vysoky pocet
vt&ich druhov je udrZziavany mozaikovitostou aréznorodostou biotopov Uzemia,
pricom sa hustota druhov v hustgl krovinng vrstve aokrgjovym efektom zvysuje.
Druhové zloZenie v Szigetkdze je podobné zloZeniu v lesoch niZSich hér, ale hustota
je vySSia (150-200 %). Pritomnost’ aspolocny vyskyt rdznorodych typov biotopov

116



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

umoznuje rozmnozovanie niekolkych prisne chranenych druhov (bocian biely
(Ciconia ciconia), orliak morsky (Haliaeetus albicila).

Hydrologické a geomorfologické zmeny viedli k niekol’kym ekologickym reakciam.
Ekologické hodnotenie Szigetk6zu musi byt zaloZené na identifikacii akvantifikécii
tychto ekologickych reakcii ahodnoteni odchylok od nenaruSenych referencnych
podmienok. Systém porovnavacich hodnét (benchmark) je rozhodujlci pre
hodnotenie odchylok, predpovedanie budlcich zmien ahodnotenie rehabilitacnych
opatreni. Porovnavacia hodnota (benchmark) je referen¢ny bod, ktory je pri hodnoteni
kvality porovnavany s meraniami.

Tab. 7-3 Ciele obnovy: biotické indikatory so zrete’om na kvalitu biotopu

Prvok krajiny Ciele obnovy Benchmarking
Vodné biotopy
Eupotamal Dynamika prudenia blizka Dostatok charakteristickych

prirodzeng), zvaéSeny rozsah | reofilnych spolocenstiev
pobreznych zon a ekotondlngl | makrozoobentosu aryb
Struktary kvali jg velkému (kvalita pre odchov reofilnych
vyznamu ako najdol eZitejSieho | ryb)

biotopu pre reofilné druhy.

Parapotamal ZlepSena prepojenost’ sriekou | Primerand prepojenost’ pre
dolezita pre biotu eupotamdlu | Specializované reofilné ryby,
ako Ukryt po¢as povodni, charakteristické spolocenstva
biotop na prezimovanie, makrozoobentosu.

miesto nereseniaa kimenia.
ZvySeny Gzemny rozsah
tohoto typu kvali jeho
velkému vyznamu ako

najdbleziteSieho habitatu pre
typické spolocenstva druhov.

Plesiopotamal Dlhodobé udrZiavanie Dostatok charakteristickych
a podporovanie trvalych alebo | spolocenstiev makrofyt, ryb
doc¢asnych stojatych véd, a obojzivelnikov.

vyznamné biotopy pre
spolocenstvad makrofytov,
makrozoobentosu a ryb.
Hlavna zéna rozmnoZovania

pre oboj zivelniky.

Pal eopotamal Dlhodobé udrZiavanie Dostatok charakteristickych
a podporovanie oddelenych spolocenstiev makrofyt, ryb
vodnych Utvarov ako a obojzivelnikov.
konetného vodného

sukcesného Stadia v aktivnych
zaplavovych tzemiach.
Nenahraditel’ny biotop pre
limnofilné druhy ryb.
Vyznamny biotop pre
obojzivelniky.
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Prvok krajiny

Ciele obnovy

Benchmarking

Prechodna zéna

Akvaticko - terestrické
prechodné zény sl
Specifickymi biotopmi
zplavového uzemia

s charakteristickou florou
afaunou.

Vyznamnymi zénami odchovu
pre mladé ryby.

Rozsah prechodnych z6n
napojenych narézne typy
vodnych biotopov.
Dostatok charakteristickych
spolocenstiev pionierskych
rastlin a machorastov.

Terestrické biotopy

Nizkainundéacia

ZlepSené rastové podmienky
pre charakteristicku vegetéciu
pomocou vV&Sich
povodiiovych vin a vySsimi
kolisaniami podzemnej vody.

Rozsah autochténneho
makkého luzného lesa:
pobrezné vibové kroviny,
vibové atopol'ové lesy,
trstinoveé spolocenstva

a spolocenstva ostrice.

Vysokainundécia

ZlepSené rastové podmienky
pre charakteristicku vegetéciu
vySSimi kolisaniami
podzemnej vody.

Rozsah autochténneho tvrdého
luzného lesa. Vysoka
réznorodost’ hygrofilnych
motylov je dobrym
indikatorom kvality pre tento
typ biotopu.

Boli zohradnené nasledovné biotické ukazovatele a hodnotenie bolo zamerané na
vlastnosti variantov s ohl’adom na

- podmienky pre

reofilné spolocenstvd ryb (reofilné A&B, Schiemer

aWaidbacher, 1992), zachovanie stagnofilnych spolocenstiev;

podmienky pre reofilné spolocenstva v ramci makrozoobentosu (podenky
(Ephemeroptera), vazky (Odonata));

podmienky pre obojZivelniky ako biotické indikdtory pre parapotamane
a paleopotamal ne vodné Utvary;

potencid pre rozvoj pionierskej vegetacie na Strku, piesku asilte (prechodné
z6ny podratypov biotopov Amorosa - Rouxa);

kvalita biotopu vegetacie machorastov ako indikétora akvaticko - terestrickych
ekotonov;

dihodoby vyvoj terestrickej vegetacie na zaklade predpovedného modelovania
biotopu, udrZiavanie pionierskych spolocenstiev, makké luzné lesy atvrdé
luzné lesy v pomeroch porovnatel’nych s referencnymi Standardmi;

udrZiavanie dobrych podmienok biotopu pre motyle ako kvalitativneho
indikatora terestrickych biotopov.

Detaily metodiky porovnavacich hodnét (benchmarking) pre ryby, makrozoobentos,
motyle a obojZivelniky s uvedenév Prilohe 3, 4, 5 a 6.
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8. Skimanie rehabilitaénych opatreni

V priebehu ostatnych 15-tich rokov bolo dotknutymi subjektami urobenych niekolko
navrhov na obnovu biotopov inundécie Dunaja v Szigetkdze. Niektoré z nich boli
Studované a planované do vacSieho detailu nez iné, ktoré existovali len ako vSeobecné
koncepcie. V tejto Studii nebolo mozné vypracovat’ projekty na rovnakej Urovni pre
v3etky vybrané varianty. Bolo v3ak vynaloZené Usilie preskimat’ zakladné prevedenie
vSetkych variantov s ohl'adom na kl'd¢ové ukazovatele aprocesy, ako si definované
v Kapitole 7.

8.1.Technicky popis rehabilitaénych opatreni (,varianty*)

Na zaciatku Studie [pozri predbeznu verziu tejto Stadie: VITUKI (2009)] bola pre
testovanie uvaZovana Sirok& Skdla opatreni, napr. sréznym poctom prehrédzok
v hlavhom Kkoryte. Srasticou znalostou modelovych vysledkov vSak bolo pre

zaverecné spustenie vybranych niekor'ko zékladnych variantov.

Tab. 8-1 Z&kladné varianty pre modelové testy

Variant

Popis opatreni

Sl¢asna siet’ ramien
ZvySenie prietoku /
Kolisanie prietokového
rezimu

- Ziadne d'ale opatrenia, si¢asnasiet -

V modelovych testoch bola spustena séria zvySenych prietokov v hlavhom
koryte av boénych ramenach.

PrepUstanie zvySenych povodiiovych prietokov blizkych prirodzenym
podmienkam bolo skimané kvOli morfodynamickym procesom apre
ekonomické (vyroba energie) dosledky.

SZITE

Opatreniac 3 prehradzky v hlavnom koryte, bagrovanie lavic, holorub
vymedzenych pléch inundacie, dodatocné zadrziavacie hate v bo¢nych
ramenach, odstranenie niektorych uzaverov bo¢nych ramien.

ZUzenie

Opatrenia: ZvySenie Urovne existyjUcich lavic tvoriacich 1/3 plochy koryta
02m, uzavery boénych ramien ponechané (d’aSia verzia zahrnula
odstranenie uzéverov bo¢nych ramien).

Optimélne vyplnenie

Opatreniaz  ZvySenie UOrovne Kkoryta 03-4m za Gcelom dosiahnutia
priemernych vodnych hladin z 1950-tych rokov pri prietoku 350 m%s
v hlavnom koryte + 80 m?/s v bocnych ramenéch.

Roz&irenie®

Opatrenia: RozSirenie koryta 0 100 m + zvySenie Urovni koryta postupnym
rozSirovanim + vyplnanie (samovolné prispdsobenie sa).

Meandrovanie
(INTERREG)

Opatrenia: Vybudovanie 7 aebo viac dnovych prahov v hlavnom koryte
a prepojenie vybranych bognych ramien na oboch stranéch Dunaja za G¢elom
vytvorenia jedného meandrujlceho koryta (pri smulécii bola prijata verzia
bez prehradzok v meandrujldcom ramene).

Meandrovanie (400)

Opatrenia: Vytvorenie nového meandrujliceho koryta s kapacitou >400 m*/s
spojené s8 prahmi v hlavnom koryte (vrédane toho existujliiceho pri

Dunakiliti).

* Na roz&irenie (azdvihnutie) hlavného koryta bolo urobenych niekol’ko névrhov: Martin Jaeggi
(1994), Péter Molnar (2004), VITUKI (2005); po prvych skimaniach bol ako koncepcia zachovany
len variant rozSirenia navrhnutého Jaeggim.
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SU¢asna siet’ koryt / ZvySenie prietoku / Kolisanie prietokového rezimu

SGc¢asna situécia koryta Dungja ainundacie je ngjdolezitejSim zakladom vsetkych
ostatnych variantov. Siet’ koryt, topografia inundécie atechnické objekty su
definované v tomto ,, nulovom stave”.

Pre mad’arsku stranu je siet” koryt implementovana v predoslom modeli MIKE 11,
ktory obsahuje geometrické Udaje z obdobia rokov 1950-2000. Priecne profily su
aktualizované. NajvyznamnejSie ovplyvnené su priecne profily koryta Dungja, kde
boli pouzité vysledky geodetického prieskumu z roku 2004.V mad’arskej ramennej
Sustave boli uvazované len tie prepojené riecne koryta, ktoré mali redlne geometrické
Udaje. Z modelu v3ak boli vynechané len korytd, ktoré neprispievaju k prevadzaniu
prietoku, hlavne koryta majlce stojatl vodu. Do modelu boli zavedené g objekty
v bo¢nych ramenéch (zadrZiavacie hate, uzavery, priepusty, atd’.).

Na slovenskej strane bol k dispozicii Atlas Dunaja, ktory mé svoje priecne profily
z 1970-tych rokov. Technické parametre objektov vramendch boli vzaté
z prevadzkovych poriadkov vodného diela. Kde boli dostupné, boli pouzité
aktualizované udaje priecnych profilov z roku 2004.

Slcasna siet” avsetky ostatné varianty boli skimané 1D- a2D- hydrodynamickymi
modelmi so sériou prietokov (Kapitola 8.2.5).

stujtice objekty Struktara krajin
(ziednodusena)
les
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Sucasna situacia

hq\\\\f;;* s s 4

Obr. 8-1 Si¢asna siet’ koryt

V zaujme skimania vplyvu prietokového rezimu bez stavebnych rehabilitatnych
opatreni (pre detaily modelu pozri Kapitolu 8.2, vysledky st uvedené v Kapitole 8.3)
boli pre projektové Uzemie sexistujlcou sietou koryt pouzité 1D- a2D- modely
povrchove] vody, model podzemnej vody aekologické modely. V niektorych
modelovych vyskumoch boli namiesto analyzy ustdeného prietoku pouzité casové
rady prietokov.

Od oktébra 1992 bol prietokovy rezim len zriedkakedy schopny zaistit' efektivne
povodiiové prietoky pre transport sedimentov. Morfodynamické procesy si vSak pre
ekologiu velkych riek kracovym prvkom. Preto bola vykonana zvléStna Studia,
v ktorgj bolo nad ur¢itym prahom povodiovych prietokov rozdelenie prietokov medzi
Dunajom a privodnym kanalom obratené.

Variant SZITE (vybudovanie 3 prehradzok v hlavhom koryte)

Takzvany Variant SZITE, presadzovany Szigetk6zskym zdruZzenim pre ochranu
prirodného prostredia Szigetk6zu (Szigetk6z Természetvédelmi Egyeslilet — SZITE),
miestnou mad’arskou mimovladnou organizéciou (NGO), bol Regiondnym
vodohospodarskym Gtvarom (EDUKOVIZIG — Severozadunajské riaditel'stvo pre
ochranu Zivotného prostredia a vodné hospodarstvo — pozn. prekl.) vytvoreny uz ako
néavrh projektu.

Preto m& tento variant nagjdetailngSie navrhnuté zésahy aobjekty. Hlavnou
mySlienkou projektu je vybudovanie 3 zloZenych prehradzok v Dungji na zdvihnutie
vodng hladiny za G¢elom opatovného prepojenia sbocnymi ramenami, ktoré boli
zatarasené uzévermi (Obr. 8-2).

Toto rieSenie stanovuje opatrenia pre rezim malgy vody ako g pre prevedenie
projektovang povodne; ako si bagrovanie boénych ramien, otvorenie uzaverov (hati),
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vytvorenie koridorov pre prevedenie 'adu/povodne a odstranenie nanosov sedimentov
v hlavhom riecnom koryte. Detailne:

~ 175 ha prevédzacich koridorov v oboch inundacidch (definované
umiestnenia) — trasami pre povoden (prevéadzacie koridory) si zalesnené
plochy v inundécii, ktoré budu vycistené od drevitg vegetécie, aby
poskytli vyhovujicu prevadzaciu kapacitu na prevedenie objemu
projektovang povodne aladul.

~ 140 ha bagrovania v hlavhom riecnom koryte Dunga (definovana
Urover)

~ 380 ha odstraiiovania vegetécie na plytéinach pozdiz hlavného koryta
Dungja (definované polohy) - odstranovanie vegetécie v koryte ciastocne
predstavuje tie isté plochy ako bagrovanie zarastenych plytkych jazierok
v hlavnhom koryte, ana druhg strane malych ostrovov v bo¢nych
ramenach, ktoré sa objavili v désledku poklesu vodnych hladin.

Dunaj rkm 1835,000 otvorenie uzaveru bo¢ného ramena (119,00 m n. m.
Bpv., Sirka 24 m)

Dungj rkm 1834,150 zloZena hat’: pevna koruna + plavebna komora +
rybovod (vy3ka koruny 119,10-119,50 m n. m Bpv. 260 m, 3x24 +10 m
otvorenie 116,40 m n. m. Bpv., koryto 118,10 m n. m. Bpv. Sirka 20 m)

Dungj rkm 1827,700 otvorenie uzéverov bocnych ramien na oboch
stranach (117,40 m n. m. Bpv., 24m)

Dungj rkm 1826,200 zloZena hat”: pevna koruna + plavebna komora +
rybovod (vySka koruny 119,10-119,50 m n. m. Bpv. 183 m, 3x24 +10 m
otvorenie 114,40 m n. m. Bpv., koryto 116,10 m n. m. Bpv. Sirka 20 m)

~ 50 ha bagrovania v bo¢nych ramenach na slovenskeg strane, 8,6 km
rozSirenych koryt, drovne 111,00-110,50-110,00 m n. m. Bpv. + maé
hate na udrZiavanie urcitgj hladiny vody (definované vysky kordn
aumiestnenia)

Pripojenie bo¢ného ramena ,Morvasziget® kbocnému ramenu
» Halrekeszto"

Dunaj rkm 1816,500 otvorenie uzaveru ,Arva‘ (,Bagamérske’ bocné
rameno) na 111,00 mn. m. Bpv., Sirkallm

Dunaj rkm 1814,900 zloZena hat’: pevna koruna + plavebna komora +
rybovod (vySka koruny 112,80-113,20 m n. m. Bpv. 104 m, 3x24 +10 m
otvorenie 110,10 m n. m. Bpv., koryto 111,80 m n. m. Bpv. Sirka20 m)

~ 75 ha bagrovania v bo¢nych ramenach na mad’arskej strane, 8,3 km
rozSirenych koryt, urovne 110,50-109,50 m n. m. Bpv. + malé hate na
udrZiavanie urcitgj hladiny vody (definované vysky korin a umiestnenia)

Dung rkm 1809,700 hat spevnou korunou arybovodom na konci
» Bagamérskeho" bo¢ného ramena (112,80 m n. m. Bpv., 15 m rybovod
111,00 m n. m. Bpv.)

V simuléciach boli priepusty na troch stavidiach otvorené nad hranicou 750/180 m®/s
(2D-modelovanie).
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Privodny kanal |

Ramenna sustava Tejfalu

Objekty podfatypu  Vyznamné objekty Struktdra krajiny
il (ziednodusens)
«  Riadiaci objekt (vSZITE) les

4 priepust

hat
Protipovodiiova it

T hradza ! / 11
Existujtici objekt agrovanie Vodna plocha ~— 7 L- |
(v SZITE modeli) asy pre povoden bez dota Y 1 o

() zostava o navodnasiet || dotaciavody i \ Ramenna sGstava Bodak

O novyupraveny objekt zastavané Gzemie o Ir oy

T /
Vodna elektraref V
Gabéikovo
e

‘Odpadovy kandl

3 Ao B Bagomérska ramennéa sUsIa\/al
I T Asvariska ramenna slstava

0 @0 w0 1m0 %0 oo a0 :mnmJ

Obr. 8-2 Projektovy nahrad variantu SZITE

ZuZzenie hlavného koryta zvySenim lavic

ZUuZenie hlavného riecneho koryta v zaujme zvySenia vodnych hladin bol koncepciou
zvergjnenou WWF Rakusko (1994, 1997). Pévodny koncept predvidal zGzZenie koryta
vytvorenim ostrovov azmenSenim Sirky rieky. V zdujme obnovenia bocne
prepojenosti, bolo navrhnuté zvy3enie prietoku, aby sa dosiahla Uroven vody
v odpojenych bo¢nych ramenéch. Projekt nebol podrobne vypracovany, ani ¢o satyka
jeho hydraulického prevedenia, ani pokial’ ide o vhodny zdroj materialu.

Ako z&kladny pristup bolo rozhodnuté vyuzit existujuce lavice tvoriace zhruba 1/3
celkovegl plochy koryta. Tieto lavice po odkloneni riecngj vody predli rychlym
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vyvojom makkého luzného lesa. ZvySena drsnost’ zvysila akumuléciu piesku asiltu
pocas povodiovych prietokov. Pri spustani modelu sa predpokladalo, Ze vyska lavic
z roku 2004 sa zvySila o priblizne 2 m (Obr. 8-3aObr. 8-4).

Aby sa predidlo vyteceniu bo¢nych ramien pri nizkych prietokoch, uzavery bo¢nych
ramien museli byt v modeli ponechané. Prvé spustenia modelu boli vykonané bez
uzaverov bo¢nych ramien.

Privodny kanal

| Objekty podfatypu  Existujice objekty Struktara krajiny

Modslované vodna siet e qr o4 send)

®  Riadiaci objekt (0} zostava Vodna plocha

& priepust —existuje v siEasnosti bez dotacie vody — '-J’F_.'
= hat [0 dotécia vody .
Protipovodiiova s ; ) \ Ramenna sUstava Bodak
S 1000 Ovplyvneny Gsek A

Zluzenie, bez prepojenia

l Asvariska ramenna sustava

Obr. 8-3 Projektovy nahPad variantu “ ZiZenie"
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V5 Vzorovy prieény profil zdzenia (rkm 1839,6)

126
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] = Pévodny tvar koryta Dunaja
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Obr. 8-4 ZuZenie koryta zvySenim lavic, priklad prieénych profilov

Optimalne vyplnenie

Existovalo niekol’ko napadov ako zvysit' vodné hladiny v hlavnom koryte. Jednou
z moznosti bolo vyplnenie materidlom z brehov rieky. Neexistoval v3ak detailny
projekt, kde by to malo byt presne uskutocnené aktory objem materidu by bol
k dispozicii, o vhodnosti sedimentov ani nehovoriac. Nebol uvedeny Ziadny néznak
po aku Urovei by malo byt koryto vyplnené.

Bolo preto rozhodnuté preskimat’ zakladny variant ,,optimaneho vyplnenia‘, ktory
napodobiiuje priemernd hladinu vody pred prehradenim pri 2000 m3/s z 1950-tych
rokov pri prietoku 350 m3/s v hlavhom koryte + 80 md/s v bocnych ramenéch.
Vysdledné vyplnenie koryta sa rovnalo zdvihnutiu hlavného koryta o 3-4 m vyZadujUce
16 mil. m® materidlu koryta. Zdroj materidu nebol v tomto prieskume zvazovany,
pretoZze to je predmetom fézy projektovania. Tento variant zahihal odstranenie
uzéverov bo¢nych ramien.
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Pozdlzne profily hlavného koryta 1220

Variant optimalneho vyplnenia a Sigasny stav

120.0 £ | ====-Saéasny

Vyplnenie
8.0 £ |~ (optiméine)
1160 £

1140
1120 £
100 £
108.0 ¢
106.0 4
1040 £
102.0

dy (mn. m. Bpv.)

zo[mn. m.]

1101

hiadina vor

km 1810 1815 1820 1825 1830 1835

L, [rkm]

1840

Obr. 8-5 Pozdizny profil arovni koryta prevariant , Optiméalne vyplnenie* (porovnané so
siéasnou situéciou vodnych hladin pre Q =200/ 350/ 550 a 750 m3/s)

:_rkm 1831,5

Obr. 8-6 Vzorovy prieny profil variantu ,, Optimalne vyplnenie"

RozSirenie + samovoPné prispésobenie sa Urovni koryta (navrh M. Jaeggiho)

Zriecng geomorfoldgie je zname, Ze rozsirovanie riecnych koryt bo¢nou eréziou
spdsobuje vySSie arovne brehov. Tento jav bol vyuZity ako projektova koncepcia pre
variant, ktory predpokladal rozSirenie riecneho koryta bo¢nou eréziou po odstraneni
ochrany brehov v stanovenych miestach. Na zaklade zjednoduSenych predpokladov
orychlosti bo¢negj erdzie avelkosti zin brehového materidlu, boli uskutocnené
z&kladné spustenia modelu, aby sa preskimalo o¢akévané zvy3enie Urovni koryta
v ¢ase. Vydedky naznatili, Ze po niekolkych desatrociach by bolo mozné ocakévat
zvy3enie Urovni koryta od 0,9 do 1,8 m, ak sa predpoklada rozsirenie 0 100 m. DalSe
prieskumy budd vyZadovat analyzu brehovych materidov, spresnenie metdd
model ovania a preskimanie vhodnych opatreni na urychlenie procesov bocnej erozie
na vhodnych miestach na oboch stranach rieky.

Variant rozSirenia predpokladal zakoncenie modifikécie koryta srozSirenim koryta
0100 m na vonkaSich brehoch medzi rkm 1843 arkm 1811. Bola predpokladana
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aroven zdvihnutia koryta 01,8 m. Uzavery bocnych ramien museli zostat’, aby sa
zabrénilo vyteteniu ramien.

zo[mn.ml]

5 5 ;
e
"‘E:)-
=

120.0 T |
118.0 £ | —---- Suéasny
F RozSirenie ’\A/\
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REVITALIZACIA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVE) VODY

REVITALIZACIA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVE] VODY

201 2009

Daborazesigat

Sucasny stav Novy variant rozSirenia

Ghoksige S Cslaszigat

VYSKA TERENU
m nad droviou B

2
12

s

Topografia sicasného stavu RoZSirenie hlavného koryta

Obr. 8-7 Topogr afia r ozSireného hlavného koryta (r ozsir enie vonkaj Sich brehov)

M eandrovanie na Urovni inundécie so sekundar nym hlavnym korytom

Tento variant navrhuje vybudovanie meandrujuceho koryta na Urovni inundacie
krizujaceho na niekol’kych miestach regulovany Dungj. Na priese¢nikoch s Dungjom
musia byt vybudované dnové prahy zdvihgjice hornG vodu na pozadovanu vysku
krizujaceho meandra. VolI'ne teclce meandrujuce koryto vyuziva ¢ast’ siete bo¢nych
ramien (sodstranenymi zadrZiavacimi hatami) anovo vybagrované spojovacie
kandly.

Boli modelované dve verzie meandra. Jedna znich vychadzala z projektove
koncepcie projektu INTERREG [IIA/HUSKUA/05/02/94 (2007), ktory vyuzil
existujucu siet’ boc¢nych ramien adalSie spojovacie kandy. Sustava koryt nebola
zmenena okrem odstranenia v3etkych zadrZiavacich objektov (¢o nebolo v projekte
INTERREG planované).

Verzia Meander (400) vyuziva rovnaki schému koryt, ale rozSirila hlavné
meandrujlice rameno na prevedenie najmengj 400 m/s pri prietoku plnym korytom,
¢ize nahradza pdvodné hlavné koryto pre prevliadajlce prietoky. Aby sa dal previest
cely prietok okolo 400 m%s z jednegj strany inundécie na druh(, musia byt upravené
vy3ky korun prahov v Dungji.

Obe verzie vyuzivali rovnaku siet’” koryt srovnakym poctom aumiestnenim prahov.
Navy3e bude potrebna Uprava existujucej prehradzky v rkm 1843.

Rozdelenie prietokov. Verzia Meander (INTERREG) bude muset byt

prevadzkovana srovnakym rozdelenim prietokov medzi hlavné koryto Dunga
aramennU ststavu ako iné varianty. Verzia Meander (400) v3ak nahrédza hlavné
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koryto avyZzaduje dostat hlavny prietok. Na zéklade priemeru 400 m%s by do
regulovaného Dungja malo byt nasmerovanych len okolo 50 m®s zvyskového
prietoku. 300-350 m*s by malo byt odklonenych do ramennych slstav nad
Dunakiliti, ktoré predstavuju horny koniec nového meandrujtceho riecneho toku.

Tab. 8-2 Umiestnenie dnovych prahov v hlavnom koryte a najvySSie vy3ky kor in oboch ver zii

Hlavné koryto Verzia Verzia

Dunagja Meander Meander (400)
(INTERREG)
rkm m n. m Bpv. m n. m Bpv.

1814,9 113,40 114,00
1820,3 115,45 116,25
1825,1 117,25 118,05
1829,8 118,95 119,05
1831,8 119,85 120,55
1836,3 121,25 123,00
1838,3 122,10 122,80
1843,0 124,50 124,50
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Prie€ne profily variantu Meander (400)
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Obr. 8-8 Siet’ meandr ujUceho variantu (obe verzie) a prieéne profily variantu M eander (400)
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8.2.Metdédy hydromorfologického modelovania a priebeh simulacii
8.2.1. Jednorozmerné modelovanie s MIKE 11%°

Pre 1D-modelovanie bol pouzity hydrodynamicky modul MIKE-11, verzia 4.01,
vyvinuty Danskym hydraulickym indtitatom (DHI). Tento model uvaZuje kazdu
stavovu premenna (vysku volného povrchu, prietok, rychlost’, koncentréacie, plochu
zm&aného priecneho profilu, Sirku volného povrchu) ako integrdnu alebo priemernd
veli¢inu priecneho profilu. Numerické rieSenie fyzikdlne zaloZenych parcianych
diferencidnych rovnic (rovnice Saint Venant, rovnice advektivng disperzie, atd.) je
rieSené prislusnou implicitnou metddou konecnych rozdielov. Hlavnymi riadiacimi
parametrami modelu si koeficient drsnosti Manningovho typu (ktory méze byt
modifikovany dokonca g v ramci priecneho profilu) ako g vzorec hladinove straty
r6znych hydraulickych stavieb aintenzita infiltracie zodpovedajUca povrchu koryta.

DoleZitym obmedzenim 1D-modelu je spdsob narébania svypoctovymi priecnymi
profilmi mimo prietokového rezimu plnéno koryta. V skutocnosti, ked” sa definuju
diskrétne body priecneho profilu, model na 'avom apravom okrgji predpoklada
nepriepustnt zvisld stenu, ked’Zze otopografii prilahle inundacie, ktora ma byt
zaplavena, nie st poskytované (modelom — pozn. prekl.) Ziadne informacie. Vydedky
modelu pre prietoky prevySujace brehy musia byt v stilade stym posudzované.
Z tohto dévodu je moZné realistické vysledky pre prietoky nad Uroviiou plného koryta
ocakavat’ len z 2D modelu.

Okrajové podmienky modelu: Planované zasahy variantov sa rozkladaju na useku
medzi hatou Dunakiliti v rkm 1841 asitokom sodpadovym kandom v rkm 1811.
Modelované Uzemie zahinma otvorent inundaciu v tomto Useku so vSetkymi bocnymi
ramenami medzi mad’arskymi aslovenskymi protipovodiovymi hradzami. Okraje
modelu boli proti pridu apo prude prediZzené, aby vytvorili pohodini implementéciu
okrajovych podmienok pritoku a odtoku.

% predbezna &udia obnovy Szigetkdzu - 1D modelovanie povrchovej apodzemnej vody. Vyskumna
spréava Severo-zadunajského riaditel’stva pre ochranu Zivotného prostredia avodné hospodérstvo,
Emil Janak, Gabriella Mohacsiné Simon, Zoltan Molnér, Johanna Ficsor, 15. dec. 2009.
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AHlavné koryto:
2 ramena
2 objekty

Lavostranna ramenna sustava:
9 ramien
2 vtoky

1 vytok
asi 20 objektov

Pravostranna ramenna sustava:
49 ramien
3 vtoky
3 vytoky
asi 40 objektov

Obr. 8-9 Siet’ koryt pre 1D modelovanie

Kalibracia: Model bol kalibrovany pre lethé obdobie roka 2008, ktoré pokryvalo
najvacsi mozny rozsah regulovaného prietokového rezimu. Obdobie hodnotenia bolo
od 1. juna 2008 do 31. jula 2008. V tomto obdobi sa prietok vody Dungja prepust’any
pri Cunove pohybova medzi 400 a 600 m?/s.

V procese kalibracie boli nastavované parametre modelu ako drsnost” koryta,
infiltrécia podzemng vody ahladinova strata na hydraulickych objektoch.
V hydraulickg ststave Szigetkdzu dominuje transmisibilita (prenos vzruchov — pozn.
prekl.) avplyvy vzdutia od hydraulickych stavieb. Pre spravne vnatorné rozdelenie
vody boli k dispozicii vysledky merani prietoku uskuto¢nené 17.al18. juna 2008.
Teda kalibracia systému mohla byt uskuto¢nené na zéklade meranych Gdajov, ktoré
boli k dispozicii v 33 priecnych profiloch pre prietok a37 priecnych profiloch pre
vodna hladinu. Nasledovné grafy (v ktorych si modelové vypodty znazornené
ciernou, merania ostatnymi farbami) znézoruju niektoré vysledky kalibracie vo
vybranych referencénych prie¢nych profiloch (Obr. 8-10) (opravené, pévodne bolo
Obr. 7.8 — pozn. prekl.).
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[m*35] Prietok v Doborgaze [meter] B7 horna hladina
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Obr. 8-10 M erané a vypocitané (€ierne) prietoky a vodné hladiny na dvoch lokalitach

8.2.2. Dvojrozmerné modelovanie s MIKE 21 FM?®
Charakteristiky modelu

Pouzity model je dvojrozmerna aproximécia (priblizny odhad — pozn. prekl.) riecneho
systému, ktory mdze prejavovat trojrozmerné prietokové charakteristiky, najma
nahlymi zmenami smeru pradenia alebo hibky. Dalej je model uréeny pre rieSenie
problému vzdialeného pol’a, v ktorom su vertikalne zrychlenia zanedbatel'né a vektory
rychlosti v ktoromkol'vek ¢asovom okamihu v celgj hibke vodného stipca ukazuju
zhruba rovnakym smerom. Hlavnym G¢elom je modelovanie pradenia ponad brehy
(vybrezovanie — pozn. prekl.). Do vypocétov nebola infiltracia zahrnutd av tejto etape
implementécie modelu boli uvaZzované iba podmienky ustéleného stavu.

Aplikovany hydrodynamicky model, MIKE 21 FM, je zaloZeny na integradnom tvare
2D rovnic plytkgj vody (DHI, 2009). Cez vypoctovu oblast je prelozena
trojuholnikova siet’ ariadiace rovnice sU rieSené v tejto sieti pri pouZiti metddy
kone¢ného objemu. V korytéch bolo rozliSenie siete 60 m v smere prudenia
av priecnom smere jemnejSie 15 m. Vzd'al'ujuc sa od koryt a hrédzi bola siet’ hrubSia
arovnorodejSia.

Okrajové podmienky modelu: ako pri 1D model ovani.

Topografické informécie: Digitdlny model vySok (DMV) bol postaveny za pouZitia
Gdajov najaktudlngjSieho prieskumu, ktoré boli k dispozicii. Tieto Udagje zahimali
priecne profily rieky, rozptyleny prieskum inundécie, prieskum hlavného koryta
echolotom a letecké snimkovanie pokryvajUce celé Uzemie:

o Prieéne profily hlavného koryta z prieskumu v roku 2006, rozprestierajlce sa
medzi oboma brehmi. Tieto profily boli na iseku rkm 1826-1810 r ozostavené po

?® predbezna &tidia realizovatelnosti obnovy Szigetkézu - 2D hydrodynamické modelovanie vplyvu na
povrchové vody. Vyskumna sprédva. Technickd aekonomicka Univerzita v Budapesti, Katedra
hydrauliky astavitel'stva vodarenskych zdrojov, Janos Jozsa, Tamas Kramer, Laszl6 Rékoczi,
30. nov. 2009.
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100 m. Pre zvy3ok hlavného koryta a Advaiiske a Bagamérske ramend, ako aj
prelavice bol k dispozicii stari sibor rozptylenych meraé¢skych bodov.

e Pre ramena na mad’arskej strane bolo pouZitych rovnakych 250 prie¢nych
profilov akov MIKE 11. Tieto sa dotykaj U len korytarieky.

e Prie¢ne profily pre slovenské boéné ramend boli digitalizované z vytlacene)
prieskumnegl dokumentécie urobengl vroku 1971. Aj ked’ boli k dispozicii aj
nové Udaje z roku 2009, tieto boli riedke a pokryvali len vybrané boéné ramena;
pretotieto do DMV neboli zahrnuté.

e Inundacia, mimo rie¢nych koryt, bola pokrytd prieskumom sbodmi
srozostupom priblizne 30 m v priemere. Prieskum pochadza s pred roku 2004.
Toto bol hlavny zdroj Gdajov pre hradze a hranicu vody v boénych ramenéach.

e Geometria hati aprahov bola prevzata zmodelu MIKE 11, ktory bol overeny
pre nizke prietoky.

Akokol'vek presné su priecne profily rieky, tvar koryta musi byt pre medzery medzi
rezmi odhadnuty pomocou interpolécie. Z tohto dévodu boli v priecnych profiloch
ponechané len hlavné batymetrické prvky (batymetria — meranie vodnych hibok —
pozn. prekl.), ako ¢iary definujuce pradnicu (thalweg) alebo dno plochého prietneho
profilu. Toto prijatel'né zjednoduSenie samozrejme vedie k rozdielom s 1D priecnymi
profilmi.

Vysky boli v modeli pradenia uréené prvou triangulaciou rozptylenych meracskych
bodov, predpokladajiic zZlomové &iary pozdiz hradzi, okrgjov vody ainych linedrnych
terénnych prvkov. To vyustilo do stvisiého modelu povrchu srovnymi stenami
v ramci kazdého trojuholnika. Nakoniec bola priemerna vyska kazdého prvku modelu
prudenia vypocitana analyticky priemerovanim triangulovaného povrchu.

Skusenost” s hydrodynamickym modelom tiez potvrdila, Ze predpovedanie plytkého
zaplavenia inundacie arozdelenie prietoku v ramenng sistave je vel'mi citlivé na
presnost topografie. Zostavenie topografickych Udajov predstavovalo v tomto
projekte vyznamnu robotu; tato vyastila do komplexného digitdlneho modelu vySok
Szigetkdzského Useku, pri zachovani v&siny informécii z Udgjov, ktoré boli
k dispozicii. 2D model by vSak mohol mat’ velky GzZitok z presnejSieho ploSného
prieskumu bo¢nych ramien, prehréddzok a vnutornych hrédzi.

Rozdelenie prietoku: Pre mensie prietoky (930 a2000 m%s) bol pritok jasne
rozdeleny medzi hlavné koryto (odtialto oznatené indexom hk) aststavu bo¢nych
ramien na mad’arskej strane (br) nad hat'ou Dunakiliti.

Prie vy&Sie prietoky (3000 m*/s a viac) sa hlavné koryto abocné ramena prepgjaju
ponad inundéciu pod Dunakiliti. V tomto pripade nie je ich prietok stanoveny
explicitne, namiesto toho je modelovand oblast’ dostatocne rozSirend po Raku
acelkovy prietok je stanoveny najeding pritokovej hranici.

134



delta z, [m]

PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

Kalibrécia a overovanie

Hodnotenie hydrodynamického vplyvu zamy&anych variantov bolo vykonané
sréznymi modelovacimi pristupmi pre reZim s malym a vel’kym prietokom:

e Pradenie vramci brehov bolo modelované ako siet’ 1D rieénych kandlov
prepojenych v uzloch. Hate a priepusty st znazor nené vePmi detailne.

e Pruadenia ponad brehy, pri ktorom st koryté prepojené cez zaplavenu inundéciu
sl modelovanév 2D.

2D model bol kalibrovany pre Siroka Skalu prietokov.

Kalibracia hlavného koryta: Model bol upraveny tak, aby kopirova profily
povrchovej vody merané pocas podmienok prudenia medzi brehmi. Detailny profil
bol zaznamenany pozdiZ hlavného koryta v septembri 2008 hydrografickou skupinou
EDUKOVIZIG (Qm 255 M®/s, Querivarny kana = 895 m’/s). Tento ustdleny stav bol
zvoleny pre kalibréciu, hoci to bolo pre nizky prietokovy rezim. V boénych ramenach
neboli v tom istom ¢ase vyhotovené Ziadne merania.

Model bol citlivegjSi na rozostavenie siete nez na Stricklerov koeficient (Manning -
Stricklerov koeficient drsnosti/hladkosti — pozn. prekl.). ShrubSou sietou horSie
orientovanou voci prudeniu pocas prvych spusteni by koryto muselo byt neprimerane
hladké, aby sa zhodovalo s nameranym povrchovym profilom.

Model, ktory bol nakoniec prijaty, mé konzervativny Stricklerov koeficient
kshodnotou 40m'%/s, ale jeho siet je vhlavnom Kkoryte jemnejdia alepsie
orientovana voci obrysom lavic. Rozmer najmensgj bunky bol blizko 15 m.
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Obr. 8-11 Odchylka modelovaného povr chu vody od merani
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Sdetailnymi profilmi meranymi v rozmedzi prietokov 750 az 1000 m*/s by bolo
moZné overit’ presnost’ 2D modelu pre ciel'ove prietokové rezimy.

Kalibracia bo¢nych ramien: Prietoky ahladiny vody boli v sistave bo¢nych ramien
merané v méji 2009 (Qu = 690 m*/s, Qur = 210 M%/s, Querivacny kanat = 1380 m/s). Bola
potrebna Uprava siete alokdne zmeny hati avysky hrédzi, aby sa zabrénilo
prepojeniam, ktoré odporovali meraniam. Hlavnym problémom bolo spravne
utesnenie boc¢nych ramien od hlavného koryta. Niektoré ramena nemohli byt
modelované, pretoZe tam z prieskumu neboli k dispozicii Ziadne Udaje.

Obr. 8-12 Merané (¢ervend) a modelované hladiny vody v boénych ramenéch (maj 2009)

2D model nevie diskretizovat’ hate a priepusty tak presne ako 1D model, pretozZe by to
na tych objektoch vyZadovalo prilis jemna siet’, ¢o by malo za nésledok neprimerane
dihé vypocty. Z tohto dévodu boli , efektivne* vysky kalibrované tak, aby v hladine
vody viedli k nameranym zvislym schodom. Aby sme mohli ovplyvnit’ hladiny vody
arozdelenie prietokov v slistave bocnych ramien, da sato len prepisanim vysok kordin
hati. Tieto boli mengj citlivé na Stricklerov koeficient hladkosti, ¢o je pochopitel'né,
ked’Zze vacSina boénych ramien je v sicasnosti zavzduta hat'ami. Modelované vysky
povrchu vody st v limite do 0,2 m od merani na vaéSine z dvoch zaujmovych Uzemi
(Obr. 8-12).

Kalibracia pre extrémne povodne: 2D hydrodynamicky model bol kalibrovany & pre
rekordnti povodeti v auguste 2002. Kulminacny prietok bol odhadnuty na 6590 m*/s
v Dunakiliti, 6130 m%s v Medved’ove (rkm 1806) a 3080 m*/s v odpadovom kandli.
Model bol spusteny pre ustdleny stav, sdolnou ahornou hranicou prietoku
stanovenou na pritoku. O¢akava sa, Ze vydedné profily ustdleného stavu urciarozsah,
ktory obsahuje kulminéciu neustédleného profilu povrchu vody.
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Obr. 8-13 Merané (body) a modelované (farba) profily povrchu vody pozdiz mad’ar skej
protipovodiiove] hradze pre povodei v auguste 2002. Vyfarbena plocha ohraniéuje profily
v intervale Qny.r = 6130 a 6590 m/s.

Modelované a merané profily sl znazornené na Obr. 8-13. Kolisanie prietoku okolo
6 % spbsobuje rozdiel 0,2 m v modelovanych profiloch (toto je vy3ka vyfarbene)
plochy). Pozorované stavy v&sinou spadgju do tohto intervalu. Len v hornom
Szigetkoze je to tak, Ze samodel trvale odchyl’'uje negativnym smerom, ale odchylky
nepresahu;ju rozsah 0,3 m.

Tab. 8-3 Hodnoty Stricklerovho koeficientu k [m”?/s] pouZité v 2D modli.

Trieda drsnosti Priemerny Extrémne
prietok amalé | povodne
povodne

Riecne koryto 40 40
Otvoreny povrch 20 20
Les 5 4
Lavice 20 15
Hate a prahy 12 12
Vycistené povodnové koridory* 20 15
Vycistené lavice* 30 30
Bagrované lavice* 40 40
Odstranené hate* 12 12

Prijaté hodnoty Stricklerovho koeficientu: Tab. 8-3 uvédza hodnoty Stricklerovho
koeficientu pozité pre triedy drsnosti rovnako vo vSetkych variantoch. Hviezdicka
oznauje nové triedy drsnosti stanovené pre niektoré varianty pre bagrované
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avycistené plochy (samozrgme tieto nemohli byt kalibrovangé). Zbny zarastené
vegetaciou maju nizSiu hladkost, pretoZe odpor kvoli vegetécii s hibkou narasta

8.2.3. Morfologické modelovanie s MIKE 11%
Okrajové podmienky modelu:

a) Horny okraj modelovaného tseku - prietok Cunovo (rkm 1848,33);

b) Dolny okrgy modelovaného Useku - vypustanie prietoku z Gab¢ikovo (rkm
1811), merna krivka prietoku v Medved’ove na dolnom okraji modelovaného
Useku (rkm 1806,4);

c) Krivky rozdelenia zrnitosti — 2002, 2003, 2009;
Hydromorfologicky model — MIKE 11

Jednorozmerny numericky model s morfologickym modulom (MIKE 11 — komerény
softvér vyvinuty Danskym hydraulickym in&tititom) bol pouzity na zostavenie modelu
Dungja (rkm 1843,3 — rkm 1806,4)

Vzorce transportu sedimentov: MIKE 11 ponuka pét’ rovnic transportu sedimentov
pre vypocet transportu splavenin aebo celkového transportu sedimentov (splaveniny
+ plaveniny) (splaveniny — sedimenty prestvajlce sa po dne; plaveniny — sedimenty
VO vznose — pozn. prekl.):

e modely od Engelund - Hansena, Ackers- Whita, aSmart - Jaeggiho — pre
vypocet celkového transportu sedimentov (‘ celkovy transport’);

e model Sato- Kikkawa- Ashidu — cisty splaveninovy model pre vypocet
transportu splavenin a morfologické zmeny;

e modely Engelund - Fredsoa aVan Rijna — pre vypocet transportu splavenin
atransportu plavenin samostatne.

Podobny model transportu sedimentov (MIKE 11) bol zostaveny apouZity pre usek
Dungja Sap — Komarno, kde bola vykonana Siroké skala terénnych merani splavenin.
NajlepSia zhoda medzi nameranymi avypocitanymi hodnotami transportu splavenin
v tomto Useku rieky bola dosiahnutd, ked” boli morfologické vypocéty vykonané na
z&klade numerického modelu s pouZitim vzorca Sato - Kikkawa - Ashidu®®. Pretoze st
hlavné morfologické charakteristiky riecneho koryta v oboch Usekoch porovnatelné
(velkost” materidlu dna, B/H, sklon dna), je mozné tento vzorec odporucat’ g pre
Stary Dungj. Aby bolo moZzné porovnat’ vysledky modelovych simulécii bol pre
niektoré scenare pouZzity g vzorec Ackers - Whita.

2" Holubova, K., Luk&s, M. & Capekova, Z. (2009) Morfologicky numericky model (MIKE 11) vplyvy
obnovnych scenarov na vyvoj koryta Dungja (rkm 1848,33 — 1806,40), Zavere¢na sprava, nov. 2009.
% Detaily modelu st uvedené vo vyskumnej sprave (Holubova et al., 2009).
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Kalibréacia morfologického modelu a overovanie

Morfologicky model bol kalibrovany aoverovany voci topografickému modelu
zalozenému na Udgjoch zroku 2001. Nagprv bola kalibrovana aoverovana
hydrodynamicka c¢ast modelu pre podmienky rbznych prietokov, potom jej
morfologickéa ¢ast’ (na z&klade udagjov z roku 2003).

Pre modelové situécie boli pouzité hydrologické Udaje z obdobia rokov 2001-2003 (z
vodomernych stanic Rajka a Medved’ov). Hydrogram pre toto obdobie bol vybrany
naima s ohl'adom na vyskyt povodni v roku 2002 (Obr. 8-14), ktoré mohli sposobit’
extrémne morfologické zmeny v Starom Dungji (zvaZujuc obdobie od roku 1992).
Prietokové podmienky v rokoch 2001-2002 boli pouzité hlavne pre kalibraciu modelu,
ako gj pre z&kladné vyhodnotenie obnovnych scendrov z hladiska G¢innosti.

9000 —! Prietokové podmienky: T R R S S S S
| Dunaj v Medvedove rkm 1806,412 ||

Stary Dunaj + Rajka rkm 1848,50

prietok vody Q (m°s™)

Obr. 8-14 Hydr ologické podmienky pre simuléciu morfologickych zmien — 1D model
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Obr. 8-15 Vysledky kalibracie hydrodynamického modelu pre podmienky nizkych prietokov

125 —} AN ‘
. ° Dunaj 17.8.2002
| . Devin — Q = 8920 m*/s
124 — \ Dunaj - Q = 5510 m/s \
123 —] AN
S = \
S 1220 — \
E 3 \
> — ° <
E 121 — \
= - \
s =
= J
< 120 =N
= - \‘\\
e : .\\\
118 —]
117 j simulovana ] °
= ® ® ® zaznamenana \
116 Ly L ) B ) B B Y I B B B
1840 1835 1830 1825 1820 1815 1810 1805

rieény km

Obr. 8-16 Vydedky kalibracie hydrodynamického modelu pre podmienky povodiiovych
prietokov

Hydrodynamicky model — model bol kalibrovany na zéklade terénnych udgov, t.|.
nameranych vodnych hladin a prietokov. Jeho overenie bolo zaloZzené na porovnani
simulovanych avypogcitanych (pravdepodobne ma byt nameranych — pozn. prekl.)
vodnych hladin. V topografickom modeli bolo rie¢ne koryto rozdelené na tri ¢asti:
lavostrannainundécia, pravostrannainundacia a hlavné rie¢ne koryto.

Koeficient drsnosti (Manningovo n) bol odhadnuty pre kazdi ¢ast’ samostatne, aby
bola dosiahnutd ¢o ngjlepSia zhoda medzi simulovanymi ameranymi hodnotami.
Vysledky overovania hydrodynamického modelu pre podmienky nizkych
apovodiovych prietokov si znazornené na Obr.8-15 aObr. 8-16. V oboch
pripadoch bola dosiahnuta dobra zhoda. Rozdiely medzi meranymi a simulovanymi
vodnymi hladinami dosiahli max +15 cm pre vodné hladiny malegj vody amax + 25
cm pre povodiové vodné hladiny.
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Obr. 8-17 Vydedky kalibracie morfologického modelu (obdobie: 2001-2003)

Morfologicky model — model bol zostaveny pouzitim metddy Sato - Kikkawa -Ashidu
(popisana vysSie) aovereny voci Udajom geometrie rie¢neho koryta z roku 2003.
Rozdiely medzi simulovanymi anameranymi Uroviami rie¢neho dna v priecnych
profiloch (pouzitim modelu Sato - Kikkawa - Ashidu) sa pohybovali od 5 cm do max
40 cm. Vzhradom na komplexné riecne procesy a zlozité morfologické a prietokové
podmienky v Starom Dunaji, tento chybovy rozsah predstavuje ve'mi dobra zhodu
medzi pocitanymi ameranymi Udajmi (Obr. 8-17). Z tohto dévodu bola metoda
Sato - Kikkawa- Ashidu  pouZitd pre prevazni cast vypoctov asimulécii
(morfologické zmeny, transportna schopnost’, hodnotenie scenarov z hradiska
acinnosti).

Skusenosti zdolngj ¢asti Dungja (pod Sapom) poskytli dobré vysledky s pouzitim
Ackers - Whiteovho vzorca (Holubovd, Capekova, Szolgay, 2004). Preto bolo
vykonané porovnanie oboch pristupov, aby sa dala hodnotit’ G¢innost obnovného
scenara,, 4* srozSirenim.

8.2.4. Modelovanie podzemnych vod s MODFL OWom?®

Pre odozvu podzemnej vody na varianty bol pouzity softvérovy balik Visual Modflow
verzia 4.2, vyvinuty kanadskou softvérovou spolo¢nostou Waterloo Hydrogeologic
Inc. Visua Modflow je jednym znajbeZznejSich 3D numerickych modelov pre
podpovrchové pradenia.

® predbezna  &idia realizovatelnosti  obnovy Szigetkézu - 1D modelovanie povrchovych
apodzemnych vod. Vyskumna sprava. Severo-zadunajské riaditel'stvo pre ochranu Zzivotného
prostredia a vodné hospodérstvo, Emil Janék, Gabriella Mohécsiné Simon, Zoltén Molnér, Johanna
Ficsor, 15. dec. 2009.
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Popisuje nestacionarne prudenie (piezometrické vysky a 3D pole vektorov rychlosti)
v geologicky vrstevnatom systéme pomocou 3D riadiace] parcidlng diferencidne)
rovnice, ktorgj numerické rieSenie je dosahované pomocou metédy implicitnych
konecnych rozdielov na kartezianskej nepravidelngj sieti.

Okrajové podmienky modelu: v lokalizovang, zjemneng sieti, je okrg
modelovaného Uzemia na juzng strane tvoreny hlavnym kanalom Hansdg, riekou
Rébca, MoSonskym Dunajom, na zépadnej ajuhozépadne strane ide okraj pozdiz
Statng hranice Rakuska a Mad’arska, zatial’ co na severngj a severovychodneg strane je
okrajom hlavné koryto Dunaja. Ako vonkajSie avnatorné okrajové podmienky boli
v 3D modeli podzemng vody pouzité profily volného povrchu obdrzané z 1D
hydrodynamického modelu MIKE 11. Sekundarne ramend inundéacie boli v modeli
zahrnuté ako dodato¢né vnuatorné okrgjové podmienky, shladinou vody tiez
stanovenou 1D modelom. Obr. 8-18 predstavuje Studované Uzemie aukazovatele
vodivosti (koeficientov filtracie — pozn. prekl.) druhegj z desiatich vrstiev zvodnenca.

Obr. 8-18 Okraje a ukazovatele vodivosti (koeficienty filtracie — pozn. prekl.) Sudovaného
Uzemia a siet’ koryt pouzita ako vnator né okr ajova podmienka

Kalibracia: model bol kalibrovany pre nestacionarne podmienky. Ked'Zze boli
k dispozicii dihodobé casové rady stavu podzemne vody, kalibracia mohla byt
vykonana porovnanim meranych apogitanych vodnych (alebo piezometrickych)
hladin v charakteristickych referenénych bodoch. Sicasna situéacia v Szigetkdze je
tou, ktora sa vyvinula po odkloneni Dunga azavedeni Systému dotécie vody do
inundécie, ¢o je dévodom, pre¢o boli pre kalibraciu pouzité ¢asové rady obdobia
medzi rokmi 1996 a1998. Model bol tiez overovany porovnavanim pocitanych
smerov prudeniak tym, ktoré boli odvodené z merani.

Vzhradom na to, Ze krivky ¢asovych radov vodne hladiny, vypocitané modelom
a pochadzajce z meranych udajov, ukazuju velmi podobny trend a pocitané vektory
prudenia ako g smery prudenia, ktoré je mozné vycitat’ z mép izolinii zostavenych na
zaklade meranych Udajov, popisuju podobny systém pradenia, model sa podoba
redlnym situaciam v oblasti.
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8.2.5. Priebehy simulacii

Hydr odynamické modelovanie povr chove) vody

Ramcovo bolo rozhodnuté zalozZit modelovanie na scenaroch sustdlenym stavom
prietokov za pouZitia diskrétnych prietokovych krokov od nizkych prietokov po
povodnoveé prietoky. V rezimoch snizkym prietokom boli prietoky rozdelené medzi
hlavné koryto a bo¢né ramena v mad’arskej inundécii.

Tab. 8-4 Rozdelenie prietoku prerezim s malym prietokom, 1D-modelovanie (m3/s)

Qboéné ramena
thavné koryto
40 80 120
200 1D 1D 1D
350 1D 1D 1D
550 * 1D 1D
750 * 1D 1D

V povodiovych podmienkach s hlavé koryto aramené prepojené. Preto bol pouZzity
jeden jediny prietok vstupujlci do hlavného koryta na hornom okraji projektového

Uzemia.

Tab. 8-5 Prietoky v modeli pre povodiiové prietoky, 2D-modelovanie (m3/s)
Kréatky popis Q=930 | Q=2000 | Q=3000 | Q=4000 | Q=5000
Prietok
v hlavnom koryte Qnk 750 1800 N/A N/A N/A
Prietok v bocnom | 180 200 N/A N/A N/A
ramene
Celkovy prietok
v Dunakiliti Qrke+br 930 2000 3000 4000 5000
Prietok
v odpadovom Qgabe 1070 2000 2000 2000 2000
kandli
Celkovy
odtekajlici prietok Qodt 2000 4000 5000 6000 7000

Prietoky 4000 a5000 m?/s boli skimané len pre sG¢asny stav. Okrem toho bol pre
niekol’ko variantov simulovany kulminac¢ny prietok z augusta 2002.
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M orfologické modelovanie

Morfologické simulécie boli uskutoc¢nené shydrologickymi Udajmi zroku 2001
(vypocet transportu splavenin v sicasng situacii) asimulécie morfologickych zmien
pre vSetky stanovené varianty obnovy, vratane sUc¢asného stavu s hydrologickymi
Gdajmi z rokov 2001 a2002. V roku 2002 sa ha Dungji vyskytla velka povoden, teda
tento rok predstavuje podmienky extrémnej povodne, ktoré nemézu byt povaZzované
za reprezentativne. No jednako sl tieto podmienky velkel povodne (také zriedkavé
v Starom Dungji) vhodné pre morfologické modelovanie, pretoZe by mohli poskytnit
maximany mozny vplyv na riecne procesy (transport splavenin, erézia brehov,
morfologicky vyvoj — erézia/lsedimentécia). Tento rok poskytuje Siroka 3kau
vysokych prietokov dolezitych nie len pre riecne procesy, ae g pre hodnotenie
pozitivnych/negativnych vplyvov scendrov obnovy. Pre porovnanie vplyvu , beznych*
a ,extrémnych” hydrologickych podmienok na morfologicky vyvoj boli rovnako
uskuto¢nené simuléacie s rokmi 2001 a 2001-2002.
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Obr. 8-19 Hydrologické podmienky pre vybrané obdobie rokov 2001-2002
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Obr. 8-20 Hydr ologické podmienky pre vybrané obdobie rokov 1995-2005
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DIhSie obdobie, t.j. desatrocie 1995-2005, bolo pouzité pre podrobnejSiu

dihodobého vplyvu sti¢asng situécie a niektorych scenarov obnovy.
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16-Feb-07
15-Aug-07

analyzu

Pre skimanie dihodobého vyvoja riecneho koryta boli na simuléciu 40 ro¢ného
Casového rozpétia opakovane pouZité rady Udajov pozostavajuce zvhodnych
prietokov obdobia 1995-2005 (poZité pre variantu rozsirenia).

M odelovanie podzemngj vody

Varianty boli analyzované pre nasledovné prietokové scenare:

Tab. 8-6 Prietokové scenar e pre modelovanie podzemnej vody

Prietok (m*/s)
Hlavne koryto 200 350 550 750
Sekundérny ramenny
systém 40 80 120 120
Identifikator v obrazkoch | Q200 | Q350 | Q550 | Q750

8.3.Vysledky hydromorfologického modelovania

8.3.1. Dynamika hladiny povrchovej vody
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Pokles vodnych hladin anedostatoéné kolisania vodne hladiny boli okamZitym
vplyvom odklonenia rie¢ngj vody v roku 1992, ovplyvniac cely ekosystém inundécie.
1D modelovanie ukézalo hladiny vody pre v&etky varianty a prietoky aZ po 750 m®/s.
Obr. 8-21 znazornuje hladiny vody v hlavnom koryte pre kazdy variant pri réznych
prietokoch. Obr. 2-22 ukazuje hladiny vody pre jeden prietok ardzne varianty.

Pozdizny profil hlavného koryta

Stgasny stav

nnnnn

hladina vody (m n. m. Bpv.)

110 A

rkm

Pozdizny profil hlavného koryta

Variant SZITE a Suéasny stav

hiadina vody (m n. m. Bpv.)

Sicasny stav

Variant ZITE

Pozdizny profil hlavného koryta

Variant z(zenia a Stiéasny stav

hiadina vody (m n. m. Bpv.)

Pozdizny profil hlavného koryta

Variant optimalneho vyplnenia a Stéasny stav

hiadina vody (m n. m. Bpv.)

Optimalne vyplnenie

Pozdizny profil hlavného koryta

Variant roz8irenia (Jaeggi) a Séasny stav

hiadina vody (m n. m. Bpv.)

Pozdizny profil hlavného koryta

Meandrujci variant (50+400 m*/s) a Sugasny stav (350+80 m%/s)

1000
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z
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casnjsso-120
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10000
w5 w0 ms o ms  iwe % is0 s o

ki

Variant rozsirenia (Jaeggi)

Variant Meander (400)

Obr. 8-21 Hladiny vody v Dunaji pre prietoky od 200 do 750 m*/s porovnané s priemernou
hladinou vody v 1950-tych rokoch ako referenénou hladinou (¢ervena €iara); Variant
M eander (400) so 400 m%sv meandr ujicom ramene a 50 m*sv hlavnom koryte
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Obr. 8-22 Hladiny vody v hlavnom koryte Dunaja pre prietoky od 930 do 5000 m*/s
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Pozdizny profil Dunaja
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Obr. 8-23 Hladiny vody v hlavnom koryte Dunaja pre 200/40 m°/s a r6zne varianty
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Obr. 8-24 Hladiny vody v hlavhom koryte Dunaja pre 350/80 m*/sa r6zne varianty; Variant
Meander (400): Qnk = 50 m3¥/s, Qp = 400 m3/s
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Pozdizny profil Dunaja
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Obr. 8-25 Hladiny vody v hlavhom koryte Dunaja pre 550/120 m3/s a r 6zne varianty
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Obr. 8-26 Hladiny vody v hlavnom koryte Dunaja pre 750/120 m3/s a r 6zne varianty
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Pozdizny profil hlavného boéného ramena
(Qnk = 200 m¥/s, Qur = 40 m?/s)
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Obr. 8-27 Hladiny vody v hlavhom boénom ramene pre 200/40 m3/s a r dzne varianty

Pozdizny profil hlavného boéného ramena
(Qnk = 350 m¥/s, Qur = 80 m?s)
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RozSirenie (Jaeggi) Meander (400) dno

— - — -ZlZenie

Obr. 8-28 Hladiny vody v hlavhom boénom ramene pre 350/80 m3/s arbzne varianty; Variant

M eander (400) so 400 m3/sv meandrujucom ramene a 50 m¥/sv hlavnhom koryte
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Obr. 8-29 Hladiny vody v hlavhom boénom ramene pre 550/120 m3/s a r 6zne varianty
Pozdizny profil hlavného boéného ramena
(Qnk = 750 m*/s, Qur = 120 m¥s)
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Obr. 8-30 Hladiny vody v hlavhom boénom ramene pre 750/120 m3/s a r 6zne varianty
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Prieény rez, hlavné rameno na pravej strane, rm 11044, Prieény rez, hlavné rameno na pravej strane, rm 11044,
RozSirenie (Jaeggi) / ZuZenie s uzavermi Meander (INTERREG)
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c) Rozdiely hladiny vody v hlavhom koryte Dunagja

Obr. 8-31 Rozdiel hladiny vody vo vybranych prieénych rezoch v hlavnom koryte a v boénych ramenach medzi 750/120 m3/s a 200/40 m?/s (RozSirenie (J.) porovnavané
so ZuZenim od 200/40 nebolo zahr nuté do modelovania)
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

Nov 2009

Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest'
Katedra hydrauliky a stavitefstva vodérenskych zdrojov
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Obr. 8-32 Situécia a hladiny vody v kandli hlavného boéného ramena prerdzne varianty
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Obr. 8-33 Profily hladiny vody pre povodei v roku 2002 (Qpeyin = 10,370 m?3/s, Qrgjka = 6590 M3/s, Qganikovo

= 3080 M3/s, Qogtok = 9670 M3/s)
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8.3.2. Rychlosti pradenia

Rychlosti prudenia boli pocitané pre v3etky prietokové scenare. Rozdelenie rychlosti pradenia
Vv priestore a case je dblezitym faktorom pre zloZenie vodnej fauny. Grafmi pre Variant SZITE
sa daju nazorne ukazat’ vysledky dosiahnuté podobnym sposobom pre va&Sinu variantov.

Variant SZITE
1D rychlosti
prudenia

Qnk = 200 m?/s
Qbr =40 m3/s

= (000 -
= 0,101 -
= 0,251 -
== 0,501 -
= 0,751 -

| == 1,001 -

¥ | = 1,501 -

0,100
0,250
0,500
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1,000
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vl i) 0 D02 OE 1 15 2
nnnnn

T 528000

Variant ZITE Qn = 750

180 m?¥/s

Obr. 8-34 Priestorové rozdelenie rychlosti pridenia pre Variant SZITE pri r6znych prietokoch

161



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

8.3.3. Dynamika hladiny podzemngj vody

Hladiny podzemnych vod boli pocitané pre vSetky varianty a prietoky od 200, 350, 550 a 750
m®/s v hlavnom koryte. Boli vytvorené mapy rozdielov na projektovom Gzemi znézoriujlce
stpnutie alebo pokles hladin podzemnych véd pre rézne varianty v porovnani so st¢asnou
situaciou pri konkrétnych prietokoch (Obr. 8-35). Tieto mapy naznatuju zmeny hladiny

podzemngj vody spojené surditymi opatreniami. ZIta aokrovozlta indikuje , bezvyznamnu

zmenu”.

Variant Meander (INTERREG) mé& do urcitey miery tendenciu nadhodnocovat’ stupnutie
hladin podzemnych véd. Toto je spdsobené prietokom ponad brehy (vybreZzovanim — pozn.
prekl.), ¢o mav 1D-modeli za nasledok vySSie hladiny povrchovej vody nez v prirode. Ale

v3eobecny trend je spravny.

i P Pl Pl I P Bl ad fd

e R R R R R T ey R R RTe P ]

N N N N T o= T =T e
Bl et L e 1 R

Rozdiel hladiny [m]
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[SZITE minus Sicasny pri 750/120 n¥/s

pri 200 m¥/s

ZUuZenie (bez prepojenia) minus Sicasny

ZuZenie (bez prepojenia) minus Sicasny
pri 750 m?/s
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Meander (400) minus Sic¢asny pri 400 m?/s

Obr. 8-35 M apy rozdielov hladin podzemnych véd v porovnani k sii¢éasnym podmienkam

Ked’Ze kolisania podzemng vody su dolezitymi ukazovatel'mi pre terestrické biotopy, boli
zostavené mapy rozdielov pre rézne prietoky (350-200 / 550-350 / 750-550 a 750-200 m°/s)

(Obr. 8-36)

EEEEEEEEEE R ey

=

b e el D ba T O el i -

Rozdiel hladiny [m]

Slcasny: 350 minus 200 m#/s

Slcasny: 550 minus 350 m#/s
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Meander (INTERREG): 350 minus 200 mf/s Meander (INTERREG): 550 minus 350 m?/s

Meander (400): 400 minus 100 m#/s Rozsirenie (Jaeggi): 550 minus 350 m?/s

Obr. 8-36 Kolisanie hladin podzemnej vody pre vybrané prietoky a varianty

Obr. 8-36 ukazuje kolisania hladiny podzemnej vody medzi 550/120 m®/s a 350/80 m*/s pre
siasny stav apre vetky varianty okrem variantu Meander (400), ktory prevéadza 400 m*/s
a100 m%s v roz&renom meandrujlicom ramene, zatial ¢o v koryte Dunaja udrZiava len
zostatkovy prietok 50 m*/s. To vysvetluje vyrazny rozdiel v odozve podzemnej vody tohto
konkrétneho variantu.

Opét je dolezité mat’ na paméti, Ze kolisania podzemne vody zévisia ako na Struktdrnych
opatreniach, tak g nakolisani prietoku stanoveného prietokového rezimu.

8.3.4. Morfodynamika

a) Interpretacia vysedkov modelu s ustalenym stavom
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1D a2D modelovanie poskytuje informécie o priestorovom rozdeleni rychlosti prudenia
asmykovom napéti v seti koryt vcelg inundécii. Zrozdeleni zrnitosti sedimentov
aodbornych znalosti o zatingjlcom pohybe sedimentov je mozné vyvodit zévery
o priestorovom rozloZeni Usekov koryt so siltom, pieskom astrkom a o miestach, kde je
mozné oc¢akavat’ morfodynamické procesy erézie, sedimentécie abocného pohybu. Celkova
stabilita koryta v zmysle dihodobého zarezavania a zanéSania sa bola skimana model ovanim
v neustalenom stave (Kapitola8.3.4 b).

Morfodynamické procesy sl silne spojené svelkostou atrvanim povodiovych prietokov.
Preto, okrem Strukturnych rehabilitacnych opatreni, je kI'd4¢ovym parametrom naStartovania
vyvoja koryta prietokovy rezim. Navy3e, da&m délezitym prvkom je dopinanie splavenin,
najma pre dihodoby vyvoj koryta.

Postdenie pohybu sedimentu bolo zaloZzené na kritickych hodnotach Smykového napétia
podl'a Shieldsa (1936)*°, ktoré sii uvedené v Tab. 8-7 aObr. 8-37.

Tab. 8-7 Kritické Smykové napatie pre za¢inajuci pohyb réznych vePkosti zin

Strk Piesok Silt
Priemer (mm) 20 0,25 0,05
Kritické Smykové napatie
(Pa) alebo (N/m?) 15 0.2 0.1
100 SEEan | L e
Silt —Piesok Strk
E 10 S
]
|
@
e 1
0.1
0.0 0.1 1 10 100 1000
d, [mm]

Obr. 8-37 Kritické Smykové napétie tau pre za¢inajuci pohyb verkosti zin podra Shieldsa

V 2D-modeli bola vypocitana celkova plocha, ktora prekrocila konkrétne kritické Smykové
napétie pre sucasny stav akazdy variant. Vysledné grafy je mozné interpretovat’ podobnym

% Shields, A. (1936): Aplikacia mechaniky podobnosti avyskumu turbulencie na pohyb splavenin
(wAnwendung der Aehnlichkeitsmechanik und der Turbulenz -Forschung auf die Geschiebebewegung").
Sprava Pruského vyskumného Ostavu vodnych stavieb astavby lodi (Mitteilungen der Preussische
Versuchanstalt fiir Wasserbau und Schiffbau), Berlin, Nemecko, No. 26.
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spdsobom ako krivky trvania prietoku; pre kazdy vysledok je vSak dolezité zvazovat’ zmeny
celkove] plochy. Je zremé, Ze varianty obsahujlce budovanie hati sl mengj spdsobilé pre
pohyb Strkov avécSie Uzemia si nachylnejSie na siltaciu (zanaSanie bahnom — pozn. prekl.)
(Obr. 8-38).

30 PR = 30
= = S(iéasny, Q=930 E = S(i¢asny, Q=2000
Eos ——SZITE (uzavery zatv.),Q=930 ; 25 | = SZITE (uzavery otvorené), Q=2000
% ——Meander (INTERREG), Q=930 }‘% 2 ™ - | = Meander (INTERREG), Q=2000
N 20 —— RozSirenie (Jaeggi), Q=930 F] —— RozSirenie (Jaeggi), Q=2000
=3 ., . e ., .
S —— Optimalne vyplnenie, Q=930 @ 15 —~—] —— Optiméalne vyplnenie, Q=2000
® = <=
s+ (5}
§ 77777 210 T — T
= ©
< ts== NS ]
3 5 R R = o
= 3 1
= © = |
© 9 0 T
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0,1 1 10 100
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— S(i¢asny, Q=3000
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—— Meander (INTERREG), Q=3000
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—— Optimalne vyplnenie, Q=3000

Celkova plocha s tau > tau*, [km2]

tau*, [Pa]

—— Stiéasny, Q=930 = Sliasny, Q=930

18 H ) H
g 1 — SZITE (uzéver zatvoreng), Q=930 T ——— SZITE (uzavery zatv.), Q=930
= 1 — Meander (NTERREG), Q=930 || = —— Meander (INTERREG), Q=930
% 12 ——Roz3irenie (Jaeggi), Q=930 2 ——RozSirenie (Jaeggi), Q=930
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Obr. 8-38 Plodné rozsirenie kritického Smykového napétia pre 930, 2000 a 3000 m?/s (2D-model)

Z Obr. 8-39 az Obr. 8-48 je mozné identifikovat’ Useky koryt, ktoré pravdepodobne budi
pokryté siltom, zatial’ ¢o ostatné, ktoré si vystavené vysSim rychlostiam prudenia stdle maju
piestito-Strkovité dno. Useky koryt, ktoré pravdepodobne budl lokélne vygistené je mozné
tiez odhadnlt’, najmé ak porovname rézne varianty.
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jal 2009
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Katedra hydrauliky a stavitelstva vodarenskych zdrojov

Variant: SUCASNY STAV

Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: 750 m%/s
- Kiliti, boéné ramena: 180 m*/s
- Kiliti, celkovo: 930 m¥/s
- Gabgikovo, odpadovy kanal: 1070 m*/s

- Vodna elektréaref
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tau, [Paf: 0.10205 1

RAMENNA SUSTAVA CIKOLA]

2 51020

528000 28000

tau, [Paf 010205 1 2 5 10 20

538020 538000 am000

Obr. 8-39 Priestor ové rozdelenie Smykového napétia pre Saéasny stav pri 930 m3/s
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

jul 2009

Dobrohost Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest
Katedra hydrauliky a stavitelstva vodarenskych zdrojov

Variant: SUCASNY STAV

Tejfalusziget Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: — m*/s
3 - Kiliti, boéné ramena: — m/s
Doborgazsziget - Kiliti, celkovo: 3000 m*/s

- Gabgikovo, odpadovy kanal: 2000 m*/s
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20 W (7 Vodna elektraref
10 P % Gabcikovo
5
2
1
05
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o000 E 64
Vyfarbené je len mokré koryto a bunky s lavicami,
pretoze odpor vegetacie nie je uvazovany
IT000
420000 A25000 530008

RAMENNA SUSTAVA CIKOLA

|
tau, [Pal: 0102051 2 5 10 20

tau, [Pal 0102051 2 5§ 10 20

524003 2500 000 527000 528000 534000 53000 526000 537000

Obr. 8-40 Priestor ové rozdelenie Smykového napétia pre Sucasny stav pri 3000 m3/s
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

nov 2009

Dobrohest Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest
Katedra hydrauliky a stavitel'stva vodarenskych zdrojov

Variant: SZITE (Uzavery zatvorené)

Tejfalusziget Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: 750 m%/s
- Kiliti, bo¢né ramena: 180 m*/s
Doborgazaziget - Kiliti, celkovo: 930 m/s
- Gabgikovo, odpadovy kanal: 1070 m%/s
790000
Cikolasziget
ms000
SMYKOVE NAPATIE KORYTA
Pa]
20 4 - Vodna elektraref
10 \ | % _Gabgikovo
i :
2
1
05
0z
280000 a1
Vyfarbené je len mokré koryto a bunky s lavicami,
pretoZe odpor vegetacie nie je uvazovany
ITS000
420000

ASVANSKA RAMENNA SUSTAVA

[

w0 tau,[Pa} 0102051 2 5 10 20 tau,[Pal: 010205 1 2 & 10 20

00 525000 526000

27000 2800 534000 5000 526000 537000

Obr. 8-41 Priestor ové rozdelenie Smykového napétia pre variant SZITE pri 930 m3/s (uzavery zatvor ené)
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

nov 2009

Dobrohost Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest
Katedra hydrauliky a stavitelstva vodarenskych zdrojov

Variant: SZITE (UpIne otvorené uzavery)

Tejfalusziget Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: — m*/s
- Kiliti, boéné ramena: — m%/s
Doborgazsziget - Kiliti, celkovo: 3000 m*/s

- Gabgikovo, odpadovy kandl: 2000 m*/s
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pretoZe odpor vegetacie nie je uvazovany
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Obr. 8-42 Priestor ové rozdelenie Smykového napétia pre variant SZITE pri 3000 m?3/s (uzavery otvor ené)
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w000

Doborgazsziget

Dobrohost

ISMYKOVE NAPATIE KORYTA
[Pa]

Vyfarbené je len mokré koryto a bunky s lavicami,
pretoZe odpor vegetacie nie je uvazované

25000

520000

OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

jal 2009

Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest
Katedra hydrauliky a stavitel'stva vodarenskych zdrojov

Variant: VYPLNENIE
(Na trovne optimalizované 1D-modelovanim)

Prietoky:

- Kiliti, hlavné koryto: 750 m%/s

- Kiliti, bo¢né ramena: 180 m*/s

- Kiliti, celkovo: 930 m*/s

- Gabgikovo, odpadovy kanal: 1070 m%/s

Vodna elektréaref
Gabgikovo

534000

84000 tay, [Paf 0102051 2 5 1020

]

55000 a0

RAMENNA SUSTAVA CIKOLA

sanon

538000

tau, [Pa}: 010205 1

2 51020

538000 838005 saTa0

Obr. 8-43 Priestor ové rozdelenie Smykového napéatia pre variant Optimalneho vyplnenia pri 930 m3¥/s
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

jal 2009

Dobrohost Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest
Katedra hydrauliky a stavitelstva vodarenskych zdrojov

Variant: VYPLNENIE
(Na trovne optimalizované 1D modelovanim)

Vojka nad Dunajom

Tejfalusziget Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: — m*/s
- Kiliti, botné ramena: — m*/s
Doborgazsziget - Kiliti, celkovo: 3000 m%/s
- Gabgikovo, odpadovy kanal: 2000 m*/s
w00
awse00
SMYKOVE NAPATIE KORYTA \N
[Pa] Poski

20 Vodna elektraref
10 Gabgikovo
5
2
1
05
l 02
280000 Hoas
Vyfarbené je len mokré koryto abunky s lavicami,
pretoze odpor vegetacie nie je uvazovany
Asvanyrare
ATEO00
HIO0T 120000 HIH0T

LY
RAMENNA SUSTAVA CIKOLA ASVANSKA RAMENNA SUSTAVA

tau, [Paf 0102051 2 5 1020 tau, [Pa]: 010205 1 2 5 1020

534000 55000 a0

TR an0n 538000 538000 838008 837002

Obr. 8-44 Priestor ové rozdelenie Smykového napétia pre variant Optimalneho vyplnenia pri 3000 m3/s
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

jan 2009

Technicka a ekonomické Univerzita Budapest
Katedra hydrauliky a stavitelstva vodarenskych zdrojov

Variant: ROZSIRENIE (navrh Dr. Jaeggiho)

Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: 750 m%/s
- Kiliti, boné ramena: 180 m*/s
- Kiliti, celkovo: 930 m’/s
- Gabgikovo, odpadovy kanal: 1070 m¥/s

Vodna elektraref
Gabcikovo

Asvanyrare

250000

RAMENNA SUSTAVA CIKOLA

tav, [Pa}: 0102051 2 5 1020

534000 55000 a0

arroen

2 51020

tau, [Pa]: 010205 1

538000 538000

Obr. 8-45 Priestor ové r ozdelenie Smykového napétia pre variant Rozsirenia (Jaeggi) pri 930 mé/s
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY

jan 2009

Dabrohost Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest
Katedra hydrauliky a stavitelstva vodarenskych zdrojov

Variant: ROZSIRENIE (navrh Dr. Jaeggiho)

Tejfalusziget Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: — m%s
- Kiliti, botné ramena: — m*/s
Doborgazsziget - Kiliti, celkovo: 3000 m%/s

- Gabgikovo, odpadovy kanal: 2000 m%/s

—

Cikolasziget
ELt)

SMYKOVE NAPATIE KORYTA
[Pa] Pioski ™=

20 Vodna elektrareri
10 Gabgikovo
5
2
i Lipat
u 05
02
202000 H ai
Vyfarbené je len mokré koryto a bunky s lavicami,
pretoZe odpor vegetacie nie je uvazovany
Asvanyrare
275000
HIO0T S0 120000

RAMENNA SUSTAVA CIKOLA

tau, [Pa]: 010205 1

tay, [Paf 0102051 2 5 1020 2 51020

534000 55000 a0 an0n 538000 538000 838005 saT08

Obr. 8-46 Priestor ové rozdelenie Smykového napétia pre variant RozSirenia (Jaeggi) pri 3000 m3/s
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY
jul 2009

Wnbronont Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest

Katedra hydrauliky a stavitel'stva vodarenskych zdrojov

N | VolkanactQunajor Variant: MEANDROVANIE
) (hate sU z boénych ramien odstranené)

Prietoky:
- Kiliti, hlavné koryto: 750 m%/s
- Kiliti, bo¢né ramena: 180 m*/s
Daborgazsziget - Kiliti, celkovo: 930 m*/s

- Gabéikovo, odpadovy kanal: 1070 m%/s
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Obr. 8-47 Priestor ové r ozdelenie Smykového napétia pre variant Meander (INTERREG) pri 930 m¥/s,
Ziadne hate v bo¢nych ramenach
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OBNOVA SZIGETKOZU
2D MODELOVANIE POVRCHOVEJ VODY
jal 2009

Dobrohost Technicka a ekonomicka Univerzita Budapest

Katedra hydrauliky a stavitel'stva vodarenskych zdrojov

Vojka nadQunejom Variant: MEANDROVANIE
(hate sU z boénych ramien odstranené)

Prietoky:

- Kiliti, hlavné koryto: — m%s

- Kiliti, boéné ramena: — m-/s

- Kiliti, celkovo: 3000 m%/s

- Gabgikovo, odpadovy kanal: 2000 m*/s
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Obr. 8-48 Priestor ové rozdelenie Smykového napétia pre variant Meander (INTERREG) pri 3000 m3/s,
Ziadne hate v bo¢nych ramenach
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b) Morfologické modelovanie™

Pre tie varianty, ktoré nezahfiigju hate v hlavnom koryte bol v zaujme skimania vplyvov
opatreni na pozdizny profil Dungja pouzity 1D morfologicky model.

Boli analyzované rozdelenia zrnitosti koryta z réznych zdrojov aobdobi, vratane vzoriek
zroku 2009 (Obr. 8-49). Pre beh modelov bolo prijaté dsp = 10 mm. Nebola k dispozicii
Ziadna analyza brehového materidlu, informacie zvrtov pre studne na podzemn( vodu
indikovali nehomogénne vrstvy piesku a Strku, ktoré nie je mozné pouZit’ ako reprezentativne
vzorky. CiZe sa predpokladalo, Ze dsobreny = 8 mMm, aboli testované dve verzie vrstiev
brehového materidlu.

— ' Ty
3 velkost’ materialu koryta 04/2009

45
- Dis

40 - D

35 —E Dss /A\

30 — \

E 25 3 . / A\

20 — / \

15 = ] / ‘\

10 — / — —

5 - —_—

o - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1808 1813 1818 1823 1828 1833 1838 1843

Dunaj (rkm)

Obr. 8-49 Vysledky prieskumu korytového materiélu v aprili 2009

* Holubov4, K., Luké&s, M. & Capekova, Z. (2009): Morfologicky numericky model — vplyvy obnovnych
scenarov ha vyvoj koryta Dungja (rkm 1848,33 — 1806,40), zaverecna sprava, nov. 2009.
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Obr. 8-50 Vyvoj rieéneho koryta Dunaja (1989-2003)

1855

Podl'a Obr. 8-50 dodlo pod sitokom k niekol’kometrovému vyraznému zarezaniu sa, ktoré

odstartoval o spétnu erdziu v koryte Dunaja az po priblizne rkm 1822.

Prvé spustenia modelu ukézali, 7e pohyb splavenin zatina pri prietoku 900-1200 m?/s.
K plynulému transportu vSak dochédza v rozmedzi prietokov medzi 1400 a1800 m?/s.
Maximalne miery transportu st dosiahnuté pri prietoku plnym korytom okolo 3000 m?/s.

Pre morfologické modelovanie sa vyuzili ¢asové rady dennych prietokov simulujucich roky
2001 a 2002, v posledne uvedenom vratane dvoch velkych povodiovych prietokov. NavySe
boli pre ssimuléciu pouzité ¢asové rady rokov 1995-2005. Pre scenar RozSirenie (vid’ nizsie)

bolo opakovanymi cyklami simulované obdobie 40-tich rokov.

Topografia Dunaja: suéasny stav
Model transportu sedimentov: Sato - Kikkawa - Ashida
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Obr. 8-51 Relativne zmeny Urovni koryta pre sli¢asny stav, modelovanie obdobia rokov 2001-2002
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Model ovanie sicasného stavu bolo pouZzité na kalibraciu a rovnako ako referenéna podmienka
pre simuléciu variantov. Vysdedky ukazuju pomerne stabilné podmienky stendenciou
zblizovania urovne dna pod hatou Dunakiliti (rkm 1843) avyraznym zarezavanim ana
sttoku. Toto je zreimé z Obr. 8-52, ktory ukazuje trend po 10-tich rokoch simulécie.
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Obr. 8-52 M orfologické zmeny v rie¢énom koryte — si¢asny stav (10 rokov)
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Obr. 8-53 Vyvoj rieéneho koryta pre Vyplnenie koryta (2 m) a Zuzenie (1995-2005)

Verzia, Vyplnenia rie¢neho koryta“ je sub-variantom ,, Optiméaneho vyplnenia‘ avztahuje
sa ha priemerné zdvihnutie Urovne dna o 2 m (lokane az do 5 m). Predpoklada sa, Ze dnovy
material zdvihnutgl Grovne dna zodpoveda prirodnym podmienkam. Zmeny zaznamenané
v pozdiZznom profile po 10-tich rokoch (Obr. 8-53) poukazuji na zvyZenie lokélng erdzie
(max. 120 cm). Dokonca, a keby boli svahy riecneho koryta stdle udrZiavané, existuja tam
niektoré evidentné néznaky systematickej erdzie riecneho koryta. VysSiu premenlivost
Urovne riecneho koryta je mozné ciastocne pripisat’ pomerne rovnomernegj Urovni rie¢neho
koryta na za¢iatku procesu simulécie (vyrovnané rie¢ne koryto).
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»ZUzZeni€" savztahuje na variant slavicami zdvihnutymi 02 m, ako je popisané v Kapitole
8. Obr. 8-53 ukazuje, Ze pri sticasnom prietokovom rezime by pozdizny profil zostal pomerne
stabilny. Morfologické zmeny si ve'mi podobné tym, ktoré sl zaznamendvané v scen&ri
‘sicasného stavu’. Lokanou eréziou (max. 60 cm) bolo ovplyvnenych len par oblasti.
V zaujme zvySenia (cinnosti tohto scendra je potrebné vyznamnejSie zUzZenie rie¢neho koryta
a primerané prietoky.

, RozSirenie* koryta Dunaja boénou erdziou pozdiz vonkajSich brehov bolo v morfologickom
modeli realizované na testovacom Useku medzi rkm 1840 a1830. Ked'Ze procesy bocne)
erézie nebolo mozné v modedi riesit’, bolo testovanych niekol’ko pristupov, ktorymi sa menili
rychlosti bocnej erdzie aprispdsobovanie profilu, zloZenie brehového materidlu, miesta
dopinania sedimentu a simulécie ,, suchych* a,, mokrych* rokov.

Po UspeSnom testovani fungovania morfologického profilu s obdobim rokov 2001-2002 bol
vykonany dihsi simulacny beh za nasledovnych predpokladov:

Geometria: Predpokladalo sa, Ze k rozSireniu dodlo uz na zatiatku simulécie. Celkové
rozsirenie je 100 m, zmena bude dosiahnuta posunutim strm&ieho brehu (zvycajne konkévnej
asti rie¢neho ohybu) 0 100 m smerom von. Prudnica je takto rozsirend o 100 m (Obr. 8-54).
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Obr. 8-54 Uprava geometrie pre scenar rozsirenia

Hydrogram: Za uc¢elom ziskania 40-ro¢ného obdobia simulécie boli pouZité a opakované
¢asoveé rady medzi rokmi 1995-2005. Vynimo¢na povoden v roku 2002 by oby¢ajne mala byt
redukovand, keby sa mala opakovat’. Aby sa ngjako kompenzovalo zjednoduSenie tykajlce sa
vypoctu transportnegl schopnosti, hydrogram povodne bol ponechany taky ako bol, g ked’ sa
opakoval.
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Vstup sedimentov: st predpokladané dva sub-varianty:

Dunaj 2001 km 1837600
Q=2480 m's v starom kovyte
=250 m¥'s v starom koryle

e w0

Obr. 855 Predpoklad hrabky Strku 3m — ¢o predstavuje
rozsirenie 0 100 m na 10 km scelkovym objemom 3 miliény m®,
¢o zodpoveda hodnote 75000 m*r. Rychlost’ boéng erézie sa
rovnd 2,5 m/r. Redukovany vstup sedimentov v porovnani
sObr. 8-56 zodpovedd zarovein hypotéze vySSieho pokryvu
j emnozr nnych sedimentov v inundécii.

Dunag 2001 km 1837.500
Q=2480 ms v starom koryte
©=250 ms v starom koeyle |

1as

Obr. 8-56 Predpoklad hrubky &rku 6m — ¢o predstavuje
rovnaky typ rozSirenia. Pravidelne rozloZzené po obdobie
simulécie 40 rokov, &o predstavuje vstup sedimentov 150000 m%/r
(alebo priblizne 300000 t/r). Tento bol rovnomerne rozloZzeny
pozdiz 10 km roz&irovaného Useku. To zodpoveda boéng erdzii
2,5 m/r na jednom brehu, ¢o je pomerne mala hodnota, ale je
zdbvodnena siéasnym prietokovym rezimom apomerne malou

pocetnost’ou povodni.

RozloZenie zrnitosti azasobovanie splaveninami:

zodpovedajuca hodnota Dsp (10

Pre materidl koryta bola pouZzita
mm). Pre brehovy materid bolo pouzité Dsy = 8 mm.

Predpokladalo sa, Ze z horného Useku neprichadzaju Ziadne splaveniny; t.j. jedingm zdrojom

splavenin je brehovy material.

Topografia Dunaja: rozsirenie (rkm 1830-1840) 0 100 m navrhované Dr. Jaeggim, boéné er6zia 2,5 mirok U’%"?:a“a bunaja: ";’zg"e‘"'e (’Sk"" 1830-1640) DA“;Dd'" "ka‘/'h_ﬂ‘/?"é Dr. Jaeggim, boéné erézia 2,5 mirok
Model transportu sedimentov: Sato, hriibka strku 3 m o 9‘ ’a”zpzfd“bse ';‘)9" :V ato - Kikkawa - Ashida, koneény
simulované obdobie: 40 rokov simulovane ohdobie: 40 rokov.
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Obr. 8-57 DIhodoby vyvoj Urovnerieéneho koryta za predpokladu rozsirenia 0 100 m na vonkajSich
brehoch aroény Ustup brehov o0 2,5 m. RozSirenie medzi rkm 1840 a 1830. Obdobie simulécie: 40 rokov.
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PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

Po 10-tich rokoch zmeny v pozdiZnom profile v ramci rozsireného tseku indikuji maximélne
zvySenie riecneho koryta v priemere 0 +17 cm a+35 cm (okrem dvoch lokalit, ktoré si
vystavené systematickej erdzii). Usek rieky pod rozsirenym tsekom ukazuje velmi stabilné
podmienky bez akychkol'vek vyznamnych zmien.

Testovanie modelu vo vSeobecnosti potvrdilo, Ze po G¢inng bo¢ng erdzii by bolo mozné
ocakévat’ zvySenie urovni koryta. Velkost' zdvihnutia adocasny vyvoj profilu koryta zavisi
od mnohych faktorov, napr. zloZenie brehového materialu, zdatnost’” budiceho povodiiového
prietokového reZimu adodatoéné opatrenia (vybudovanie vyhonov, dodato¢né dopinanie
splavenin, mechanické rozSirenie na vhodnych miestach, a pod.)

Pre hydrologicky priebeh bol ,Variant rozsirenia* prediZzeny na cely projektovy Gsek so
100 m-ovym rozSirenim Kkoryta, ako je ukazané na Obr. 8-7 azéveretné zvysenie Urovne
korytasiahalo do 1,8 m.

8.4.Prietokovy rezim

Prietokovy rezim je v dosahu projektu kI'd¢éovym parametrom pre obnovu mokradi Dungja.
Dohodou zroku 1995 o docasnom vodohospodarskom rezime boli zvySené prevladajlce
sezOnne prietoky sdynamickym prietokovym rezimom korelovanym s prirodzenym
prietokom na vodomerng stanici Devin. Podiel povodinovych prietokov bol v3ak riadeny
pracovnou kapacitou Vodneg elektrarne Gabcikovo.
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Obr. 8-58 Hydrogram vodomer nej stanice Devin a Rajka (1992-2007)
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Obr. 8-59 Ciary celkového trvania pre vodomer né stanice Devin a Rajka (obdobie rokov 1992-2007)
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Obr. 5-60 Analyza roénych prietokov v Rajke
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c) Pocet dni zaplavenia
inundacie

Vv szigetkdzskom Useku
Dunaja medz rokmi 1950
a 2007 (Dunaj,
Dunaremete 530 cm)

Obr. 8-61 Analyza povodiiovych prietokov v inundécii Szigetk6zu

e sl povodnove prietoky menegj casté,
e maukratSietrvanie,
o zriedkavo zaplavuju celu aktivnu inundéciu.

Vy&Sie uvedené obrazky (Obr.8-58 — Obr. 8-61) ukazuju, Ze v porovnani s podmienkami
pred prehradenim
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Pocet prietokov v plnom koryte, ktoré si zodpovedné za zmeny koryta vyrazne poklesol.
V prvych 15-tich rokoch po odkloneni vody len 15 dni zaZilo prietok svybreZzovanim. A asi
len 120 dni boli prietoky vhodné na nastartovanie vobec nejakého transportu splavenin.
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Obr. 8-62 Priestor ové zaplavenie oblasti inundacie v po¢te dni za rok (Su¢asny stav a varianty),
analyzované obdobie: 1995 - 2008
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Obr. 8-63 Rozdelenie trvania povodne podl’a oblasti a podielu; obdobie: 1995 - 2008

8.5. Uéinky réznych variantov obnovy na biotu
8.5.1. Kvantitativne hodnotenie vodnych biotopov

Kvali rozvoju vodng cesty, pracam na povodinovel ochrane, bagrovaniu Strku avystavbe
priehrad preSiel szigetkdzsky Usek Dunaja hydrologickymi ageomorfologickymi zmenami.
Hydrologické a geomorfologické zmeny mali za nadsledok niekol’ko ekologickych odoziev.
Ekologické hodnotenie Szigetk6zu musi byt zaloZzené na identifikécii a kvantifikéacii tychto
ekologickych odoziev prostrednictvom stanovenia odchylok od nenarusenych referencnych
podmienok.

Predtym ako doSlo krozsiahlym regulatnym opatreniam, bola centrdlna cast Useku
oddel'ujucich sa aznovu sa pripggucich riecnych ramien nad Sapom charakterizovana
mnohopoc¢etnymi  korytami, lavicami anestabilnymi ostrovmi s dominanciou biotopu
eupotamd A. Pobrezné zony hlavného koryta boli vybudovanim kamennych nésypov
avyhonov zmenené a stabilizovali sa

Koncom 20-teho storocia, kedy bol Dungj odkloneny do derivatného kanadla, hladina vody
v hlavnom toku klesla 0 3 m avyznamna cast’ rie¢neho koryta sa stala suchou. Na suchych
Strkovych laviciach zacal intenzivny rozvoj terestricke vegetacie. Rastlca vegetacia zmenila
rozdelenie prudenia asmykového napdtia v hlavnom toku atento proces viedol
k nahromadeniu jemnych sedimentov pozdiZ brehu. Pribidajlca vrstva sedimentu poskytla
substrat pre rast semiakvatickych aterestrickych rastlin. ZvySena sedimentacia obmedzuje
biotopy neresenia, odchovu akimenia sa niekol’kych reofilnych druhov ryb. Biologické
prieskumy ryb indikovali tieto zmeny od konca 1980-tych rokov (pozri Kapitola 5.3).
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Obr. 8-64 DIhodob4 zmena poétu druhov a podiel reofilnych, eurytopnych a stagnofilnych druhov ryb v
hlavnom toku (eupotamdl-A) a v boénom ramene Cikolajskej ramenng sistavy. Bo¢né rameno bolo
uprostred 19-teho storo€ia biotopom typu eupotamal-A. Pred odklonenim Dunaja bolo biotopom typu
parapotamal-B (od konca 19-teho storocia) a v sli¢asnosti je biotopom typu eupotamal-B.

Len Useky so Strkovym substratom, kde je Smykové napétie vacSie, poskytuju dolezité
tociska pre ohrozené reofilné spoloc¢enstva.

Rozdelenie biotopov, ako existuju v sicasnosti, bolo popisané pomocou priamych terénnych
pozorovani aanalyzou leteckych snimok. Letecké snimky svysokym rozliSenim urobilo
v rokoch 2007 a 2008 VITUKI. Vymedzenie réznych typov vodnych biotopov bolo zaloZzené
na klasifikatngl schéme zavedeng Amorosim a Rouxom (Roux et al., 1982; Amoros et a.,
1987) (pozri Kapitolu5a?).

Priprava mapy biotopov avypocet plodného rozsahu vodnych biotopov boli uskutocnené
v programe ArcView 3.3. Rozdiel ploSného rozsahu vodnych biotopov pri roznych vstupnych
prietokoch bol pogitany z idajov 1D hydrologického modelu vytvorenych programom MIKE
11. 1D hydrologicky model bol vypracovany vroku 2009 EDUKOVIZIG-om. 1D
hydrologicky model nezahina v3etky bocné ramend, 18 % z nich sa nachéddza mimo modelu
(najma biotopy typu parapotamal-B a plesiopotamdl).

Vypocitand celkova plocha vodnych biotopov na prave strane aktivngl inundacie medzi
Rajkou a Sapom je v sti¢asnosti 2360 ha (vrétane hlavného toku). Biotop typu eupotamd-A
ma ngjvacsi plodny rozsah (50 %), je nasledovany eupotamaom-B (28 %), parapotamd om-B
(13 %), plesiopotamalom (5 %) a parapotama om-A (4 %).
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M Eupotamal-A O Eupotamal-B B Parapotamal-A
E Parapotamal-B O Plesiopotamal

Obr. 8-65 Typy vodnych biotopov pozdiz aktivnej inundéacie Szigetk6zu v Siéasnom stave
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M Eupotamal-A O Eupotamal-B B Parapotamal-A
E Parapotamal-B O Plesiopotamal

Obr. 8-66 Typy vodnych biotopov pozdiz aktivne inundécie Szigetkézu prevariant SZITE
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M Eupotamal-A O Eupotamal-B B Parapotamal-A
E Parapotamal-B O Plesiopotamal

Obr. 8-67 Typy vodnych biotopov pozdiz aktivnej inundéacie Szigetk6zu pre variant ZiZenia
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M Eupotamal-A O Eupotamal-B B Parapotamal-A
HE Parapotamal-B O Plesiopotamal

Obr. 8-68 Typy vodnych biotopov pozdiz aktivne inundécie Szigetkdzu pre variant Optiméalneho
vyplnenia

8.5.2. Kvalitativne hodnotenie biotopov ryb

Rozdelenie rychlosti pradenia a Smykového napétia v hlavnom toku boli pocitané na zéklade
vysledkov 1D hydrologického modelu v rozmedzi vstupuijtceho prietoku od 200 m*/s do 750
m>/s. Hodnoty boli poitané v 104 prie¢nych rezoch v 43 km dihom tseku hlavného toku od
Rajky po Sap. V ramenng sUstave bolo rozdelenie rychlosti prudenia a Smykového napétia
pocitané na 10 km dihom Studijnom Uzemi Cikola na z&klade vysledkov 1D hydrologického
modelu. Vstupy prietokov sa v analyze pohybuj od 40 m*/s po 120 m%s. Hodnoty rychlosti
pradenia a Smykového napétia boli pocitané v 176 priecnych rezoch v bo¢nych ramenéach typu
eupotamd-B, v 18 priecnych rezoch v boc¢nych ramenéch typu parapotama-A av 28
priecnych rezoch v bo¢nych ramenéch typu parapotamd -B
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Kvalita biotopu je odhadnutd pomocou rozdelenia Udajov Smykového napétia
1D hydrologického modelu. Vztah medzi kvalitou biotopu a3dmykovym napéim bol
preskimany v stlade svysledkami biologickych prieskumov ryb v si¢asng situacii (1989-
2008; pozri Prilohu 3). Ocakavany stupen ekologicke (biologicko-ichtyologickej) kvality
biotopu typu eupotamd-A je zly, ak je Smykové napétie ve'mi nizke (<0,2 Pa). Stupei
ekologicke (biologicko-ichtyologicke)) kvality je pravdepodobne dobry, ak je Smykové
napétie vysoké (>7 Pa). Ocakavany stupen ekologicke (biologicko-ichtyologickej) kvality
biotopu typu eupotamd-B je zly, ak je Smykové napétie ve'mi nizke (<0,2 Pa). Stupei
ekologickej kvality je pravdepodobne priemerny, ak je Smykové napétie vysoké (>5 Pa).

Plodny rozsah miest sréznou hodnotou Smykového napétia bol v pripade scenarov obnovy
vypocitany na z&klade prietokovéeho rezimu. Ked’Zze hlavnym indikétorom su reofilné ryby,
Gcinky variantov sl uvaZzované samostatne pre hlavny tok (eupotamal-A) abiotopy v slstave
bo¢nych ramien typu eupotamal-B.

Eupotamal-A:

V pripade Sucasného stavu sa plosny rozsah miest svelmi nizkou hodnotou Smykového
napétia (nizky stupeii kvality), zmenou vstupného prietoku od 200 m%s do 750 m’/s,
zmenduje zo 177 ha (20%) na 31 ha (3%). Plosny rozsash miest snizkou hodnotou
Smykového napétia, kde je stupei kvality priemerny, zvySenim prietoku stipa z 545 ha
(60 %) na 729 ha (66 %). Plocha Usekov svysokou hodnotou Smykového napétia, kde je
stupen kvality HFI (index fauny Specifického biotopu — pozn. prekl.) dobry, sa zvy3uje zo 186
ha (21 %) na 340 ha (31 %).

V pripade variantu SZITE rozsah miest snizkou hodnotou Smykového napétia zvysenim
vstupného prietoku z 200 m%/s na 750 m/s klesa zo 696 ha (60 %) na 60 ha (5 %), a zva&duje
sa plocha Usekov s vysokou hodnotou Smykového napétia zo 117 ha (10 %) na 154 ha (12 %).
Miesta s priemernou hodnotou Smykového napétia st ngjrozsiahlgjSie, so stUpanim prietoku
ich plocha narasta z 343 ha (30 %) na 1098 ha (84 %).

V pripade variantu ZUZenia sa rozsah miest s nizkou hodnotou Smykového napétia zvysenim
vstupného prietoku znizuje zo 173 ha (19 %) na 31 ha (3%). Zéroven plocha Usekov
svysokou hodnotou Smykového napétia narastd zo 186 ha (21 %) na 323 ha (31 %). Miesta
spriemernou hodnotou Smykového napétia si nagjrozsiahlejSie, so zvySenim prietoku ich
plocha narastd z 536 ha (60 %) na 680 ha (66 %0).

V pripade rieSenia s Optimanym vyplnenim sa rozsah miest s nizkou hodnotou Smykového
napétia zvySenim vstupného prietoku zmenduje z 274 ha (22 %) na 93 ha (7 %), Zaroven sa
plocha Usekov s vysokou hodnotou Smykového napétia zvacsuje zo 125 ha (10 %) na 251 ha
(18 %). Miesta spriemernou hodnotou Smykového napétia si najrozsiahlgiSie, zvySenim
prietoku ich plocha narastd z 839 ha (68 %) na 1030 ha (75 %).
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Obr. 8-69 Plosny rozsah tried Smykového napétia (<0,2 Pa, 0,2-7 Pa, >7 Pa) v hlavnom toku
(Eupotamal A) v pripade Sl¢asnej situécie, scenara s 3 hatami (SZITE), scenara ZUZenia a scenéra
Optimalneho vyplnenia. Predpovedany stupei ekologicke] (biologicko-ichtyologickej) kvality je
naznageny farbami: Cervena = vePmi zly, ZIta = priemerny, Zelena = dobry.
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Obr. 8-70 Porovnanie plodného rozsahu tried Smykového napétia (<0,2 Pa, 0,2-7 Pa, >7 Pa) v hlavhom
toku (Eupotamdl-A) v pripade réznych scenérov obnovy pri prietoku 350 +80 mS/s. Predpovedany stupei
ekologickej (biologicko-ichtyologicke) kvality je naznaéeny farbami: Cervena = vePmi zly, ZIta =

priemerny, Zelend = dobry.

pli)%g rozsah (ha)

750 + 80 Hlavny tok, Eupotamal-A

1200

1000 -

800

600

|

400

200

0 .
Sa¢asny

triedy Smykového napétia (Pa)

SZITE ZUzenie
B<Q,2 00,2-7

Opt. vyplnenie

B>7

Obr. 8-71 Porovnanie plodného rozsahu tried Smykoveého napétia (<0,2 Pa, 0,2-7 Pa, >7 Pa) v hlavnom
toku (Eupotamal-A) v pripade réznych scenérov obnovy pri prietoku 750 + 80 m?/s. Predpovedany stupeii
ekologickej (biologicko-ichtyologickej) kvality je naznageny farbami: Cervena = vePmi zly, ZIta =

priemerny, Zelena = dobry.
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Sustava boénych ramien (Eupotamél-B):

V pripade Sucasného stavu sa plodny rozsah miest svel’mi nizkou hodnotou Smykového
napétia (nizky stupeii kvality), zvygenim vstupného prietoku zo 40 m*/s na 120 m*/s, zmensil
20 129 ha (76 %) na 95 ha (49 %). Rozsah Usekov s nizkou hodnotou mykového napétia, kde
je stupen kvality HFI (indexu fauny Specifického biotopu — pozn. prekl.) zly, sa stipajucim
prietokom zvySuje z39 ha (13%) na 95 ha (49 %). Plocha miest svysokou hodnotou
Smykového napétia, kde je stupen kvality HFI priemerny, sa zvaduje z 1,2 ha (1 %) na 4,7 ha
(2 %).

V pripade variantu SZITE sa rozsah miest s nizkou hodnotou Smykového napétia, zvysenim
vstupného prietoku zo 40 m*/s na 120 m/s, zmenduje zo 113 ha (66 %) na 100 ha (53 %).
Zaroven sa zvacduje plocha Usekov s vysokou hodnotou Smykového napétia z 0 ha (0 %) na 5
ha (3%). Miesta spriemernou hodnotou Smykového napétia sl ngjrozsiahlgjSie, zvySenim
prietoku ich plocha narast4 z 59 ha (34 %) na 82 ha (44 %) (pozor! pravdepodobne chyba
Vv interpretacii, ngjrozsiahlegjSie ostali miesta s nizkou hodnotou Smykového napétia — pozn.
prekl.).

V pripade rieSenia Z0zenim st miesta s nizkou hodnotou Smykového napétia najrozsiahlejSie,
zvydenim vstupného prietoku zo 40 m*/s na 120 m%s sa ich plocha zmen&uje zo 131 ha
(77 %) na 106 ha (54 %). Zaroven sa plocha Usekov s vysokou hodnotou Smykového napétia
zv&suje z 0,3 ha (0,2 %) na 6 ha (3 %). Rozsah miest s priemernou hodnotou Smykového
napétia sa so stipanim vstupného prietoku zvysuje z 39 ha (23 %) na 83 ha (43 %).

V pripade variantu Optimaneho vyplnenia sa rozsash miest snizkou hodnotou Smykového
napétia, so zvyZenim vstupného prietoku zo 40 m%/s na 120 m/s, zmenduje z 22 ha (12 %) na
19 ha (10 %). Za&roven sa plocha Usekov s vysokou hodnotou Smykového napétia zvacsuje zo
4 ha (2%) na 6 ha (3%). Miesta spriemernou hodnotou Smykového napdtia su
najrozsiahlejSie, zvySenim prietoku ich plocha narasta zo 162 ha (86 %) na 168 ha (87 %).
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Obr. 8-72 Plosny rozsah tried Smykového napétia (<0,2 Pa, 0,2-5 Pa, >5 Pa) v bo¢nych ramenach typu
eupotamal-B Cikolajskej ramenne ststavy v pripade Si¢asngj situacie, scenara SZITE, scenéra ZuzZenia
a scenara Optimalneho vyplnenia. Predpovedany stupei ekologickej (biologicko-ichtyologickej) kvality je
naznaceny farbami: Cervena = vePmi zly, Oranzova = zly, ZIta = priemer ny stupei kvality. Stupei kvality

je hodnoteny podra referenéného eupotamalu-B.
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Obr. 8-73 Porovnanie plosného rozsahu tried Smykového napétia (<0,2 Pa, 0,2-5 Pa, >5 Pa) v boénych
ramenéch typu eupotamal-B v Cikolajskel ramenng sistave v pripade r6znych scenar ov obnovy pri
prietoku 350+40 m*/s. Predpovedany stupeii ekol ogickej (biologicko-ichtyologickej) kvality je naznaceny
farbami: Cervena = vePmi zly, OranZova = zly, ZIta = priemerny stupeii kvality. Stupeii kvality je
hodnoteny podPa referenéného eupotamalu-B.
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Obr. 8-74 Porovnanie plosného rozsahu tried Smykového napétia (<0,2 Pa, 0,2-5 Pa, >5 Pa) v boénych
ramenéch typu eupotamal-B v Cikolajskel ramenng sistave v pripade réznych scenar ov obnovy pri
prietoku 350+120 m*/s. Predpovedany stupeii ekologickej (biologicko-ichtyologickej) kvality je naznageny
farbami: Cervend = vePmi zly, OranZova = zly, ZIta = priemerny stupei kvality. Stupeii kvality je
hodnoteny podPa referenéného eupotamalu-B.
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Rozdelenie rychlosti pradenia zvySovanim vstupujliceho prietoku v hlavhom toku ukazuje
posun k vyS&Sim hodnotém. Najc¢astejSie triedy rychlosti pradenia (vyskyt >20 %) sa pri
vstupnom prietoku 200 m%/s pohybuj od 0,25 m/s do 1,0 m/s, apri vstupnom prietoku 750
m®/s sa pohybuji od 1,0 m/s do 2,25 m/s. Kolisanie vstupného prietoku do ramennej stistavy
nema Ziadny vyznamny vplyv narychlost’ pradenia v hlavnom toku.

ZvySovanim vstupného prietoku do hlavného toku je v rozdeleni Smykového napétia mozné
rozpoznat' posunom Kk vySSim hodnotam. NgjcastejSie triedy Smykového napétia (vyskyt
>20 %) pri vstupnom prietoku 200 m*/s s 0,5 Pa a 10 Pa, apri vstupnom prietoku 750 m*/s
sa pohybuju od 2,0 Pa do 10 Pa. Kolisanie vstupného prietoku do ramenng ststavy nema
Ziadny vyznamny vplyv narozdel enie Smykového napétia v hlavnom toku.

Podrl'a analyzy hydrologickych premennych v hlavnom toku sa vyskyt Usekov s hodnotou tau
>7 Pa (rozhodujuca pre pociatoény pohyb Strku s velkostou zrna 10 mm), zmenou vstupného
prietoku z 200 m%s na 750 m*/s, zvy3uje z30 % na 50 %. Rychlost prudenia na tychto
Usekoch zvycane prevysuje hodnotu 1,7 m/s. Zarovei sa znizuje vyskyt Usekov s hodnotou
tau <0,2 Pa (rozhodujUca pre usadzovanie siltu) zo 17 % na 3 %.

V pripade variantu SZITE sa plodny rozsah vodnych z6n apodiel eupotamdlu zlepsuje, ale
kvalita biotopu sa vyrazne znizZuje.

SGcasny stav avariant Optimdneho vyplnenia pre referencnd faunu ryb poskytuju lepSie
podmienky biotopu nez ostatné scenare. Toto hodnotenie nevenuje pozornost podmienke
pozdiZnej prepojenosti.

8.5.3. Obojzivelniky

Zatial' ¢o spolocenstva ryb amakrozoobentosu sii mimoriadne indikativne pre dostupnost’
akvalitu biotopov typu eupotamdl, pre obojzivelniky je obzvldst vyznamna existencia
vodnych Utvarov typu plesiopotamal a paleopotamal ako miest rozmnoZovania.

Pri urcovani typov biotopov na zéklade udajov 1D hydromorfol ogického modelu vytvorenych
programom MIKE 11 zostalo znatné mnoZstvo casti ramien ako nezatriedené vodné Utvary.
Tieto boli hodnotené manudne avasina znich bola zaradend do biotopu typu
plesiopotamal-A.

Na z&klade stistavy porovnavacich hodnét (benchmarking) s piatimi stupniami (pozri Kapitolu
7), ngvySSie hodnoty vykazovali varianty ,Optimdne vyplnenie® a,SZITE* (3,5 a4,0
v tomto poradi). Je treba zdéraznit’, Ze pomer biotopov typu parapotamal-B/parapotamdl-A sa
zda byt vo variante ,,Optimane vyplnenie* v porovnani so ,SZITE" podstatne vysSi (19,2
a8,8 vtomto poradi), ¢co mad za nasedok podstatne viac vhodnych miest pre neres
obojzivelnikov v inundacii.
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ZGzenie uzavreté
Agvanske ramena
B cupotamal-A
[ eupotamal-B
[ parapotamal-A
[0 parapotamal-B
plesiopotamal-A
Il plesiopotamal-B

Optimélne vyplnenie
Asvanske ramena
I cupotamal-A
[ eupotamal-B
[ parapotamal-A
[0 parapotamal-B
plesiopotamal-A
Il plesiopotamal-B

Obr. 8-75 M apy rozloZenia vodnych typov biotopov pre obojZivelniky podPa variantov v Advaiiskej
ramennegj slistave a jg okoli.
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Zvysenie prietoku
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Optimélne vyplnenie

Cikolajské ramena

B cupotamal-A
eupotamal-B
parapotamal-A

' parapotamal-B

plesiopotamal-A i

B plesiopotamal-B
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Cikolajské ramena
B cupotamal-A
eupotamal-B
parapotamal-A
parapotamal-B ) &
plesiopotamal-A .
B plesiopotamal-B

Obr. 8-76 M apy rozlozenia vodnych typov biotopov pre obojZivelniky podla variantov v Cikolaj skej

ramennegj slistave a jg okoli.
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Tab. 8-8 Hodnotenie vodnych biotopov pouzitim sistavy porovnavacich hodnét pre obojzivelniky

ZvySenie ZUZenie Optimalne
prietoku ZITE uzavreté vyplnenie
% plesiopotamdl-B 13 4,0 1,2 3,0
Plesiopotamalovy
index (B/A) 0,3 0,9 0,3 0,7
% parapotamd-B 19,2 8,8 18,4 19,2
Porovnavacia ZvySenie ZlOZenie Optimane
premenna prietoku SZITE uzavreté vyplnenie
% plesiopotamal-B 2 4 2 3
Plesiopotamdlovy
index (B/A) 2 5 2 4
% parapotamd-B 4 2 4 4
Ohodnotenie
porovnavacej 2,66 3,66 2,66 3,66
premenne)
Zaraderpe po_dl’a -+ + - +
porovnavacej hodnoty
stav Jlengenie stav vase
Stav podl'a vzdialeny od a :p Sale ’ vzdialeny od zlepSenie, de
PO : referen¢nych ) . referencnych stéle vzdialeny
porovnavacej hodnoty odmienok vzdialeny od odmienok. od
(benchmarking) podmi " referencénych podmi ' .
adedstde : adedstdle referencnych
o podmienok S :
prijatel’ny prijatel’ny podmienok

8.5.4. Vyvoj vegetacie v terestrickych zénach

Prva sada map predstavuje rozloZenie typov biotopov predpovedanych vegetainym modelom
(pozri Priloha 2) pre rozne varianty.

Stipcové grafy vyhotovené pre kazdy variant predstavujui podiely vyskytu typov biotopov pre
16 uvazovanych kategorii ako boli predpovedané modelom pre &yri Urovne prietoku. Potom
nasleduje tabul'ka rekapitulujica vypocitant plochu podielov piatich tried biotopov (méakkeé
luzné lesy, plantéze SPachtenych topolov, ruderdlne a semi-ruderdine pobrezné spolocenstva,
mokrade atvrdé luzné lesy) sich aktudlnym podielom v roku 2008 ako referencnou hodnotou.
Tieto Udaje su tiez uvedené v tabul’ke a sli znazornené v grafoch a st kratko interpretované.
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1 Zahony trstiny, zahony vefkych ostric bez | Zahony trstiny, zahony velkych ostric bez trsov trévy —

" trsov travy 2 ereone

| Nizinné mokré degradované lky I Fobrezné zmiesané lesy — 91F0
B Fiesiopotamal-B

Obr. 8-77 Vysedky modelovania biotopov podPa variantov v Advaiiskej ramenngj siistave s pouZitim
50 roéného obdobia simulécie a priemer ného prietoku 770 m*/s vo vegetaénom obdobi.
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Optimalne vyplnenie
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Obr. 8-78 Vysedky modelovania biotopov podla variantov v Advaiiskej ramenngj siistave s pouZitim
50 roéného obdobia simulécie a priemer ného prietoku 770 m*/s vo vegetaénom obdobi.
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|| tachtené topofové kultary Vysychajiice degradované liiky 1 Srachtené topofové kultdiry [T wysychajuice degradované liky
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Obr. 8-79 Vydedky modelovania biotopov podla variantov v Cikolajskej ramennej sistave s pouZitim
50 roéného obdobia simulécie a priemer ného prietoku 770 m*/s vo vegetaénom obdobi.
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rd Optimalne vyplnenie
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~— zahony trstiny, zahony vefkjch ostric bez [
trsov travy —
| Nizinné mokré degradované liky
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[ vysychajice degradované liky
| Plesiopotamél-A
| Zahony trstiny, zahony vefkych ostric bez trsov travy /
anaerébne
I Pobrezné zmiesané lesy — 91F0

Meandrovanie (Interreg)

i Vysychajce degradované liky

[ Presiopotamal-a

1 Z&hony trstiny, zahony vePkych ostric bez trsov travy /
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 anaerébne
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Obr. 8-80 Vydedky modelovania biotopov podla variantov v Cikolajskej ramennej sistave s pouZitim
50 roéného obdobia simulécie a priemer ného prietoku 770 m*/s vo vegetaénom obdobi.

212



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

ZVY SENIE PRIETOKU

100% B Ovykl¢ované krovie
1 - - - Hpobrezné zmieSané lesy - 91F0
90% - za&hony trstiny, zéhonyyel‘k)’/ch ostric
bez trsov trdvy / anaerébne
80% Bvysoké byliny
M pririecne jelSové lesy
70% - WjelSova a vfbova mokrina
W plesiopotamal
60% -+ . T
W javorovec jaseriolisty (Acer negundo)
50% | M vysychajice degradované ltky
ruderalne a semi-ruderaine
pobrezné spolo¢enstva
40% + B paleopotamal
30% | ] niiinné mo.kré deg,radované Iuky,
zahony trstiny a palky (Typha), zahony
velkych ostric bez trsov travy
20% T O¢erstvo zapojené dubové lesy - 91F0
W tvrdé luzné lesy (poloprirodzené)
10%
B Slachtené topolové kultary
O% ' Oaluvialne lesy - 91E0
563 663 770 870
ZvySenie prietoku (%) 563 | 663 | 770 | 870 |"2008"
Makkeé luzné lesy 11,67 12,14| 12,14|13,20| 12,98
SPachtené topol'ové kultury 62,25| 62,14| 63,53|63,65| 65,08
Ruderdne a semi-ruderdne pobrezné spolo¢enstva | 1,95| 1,93| 2,07, 2,11| 2,89
Mokrade 435 435| 513| 527| 376
Tvrdé luzné lesy 6,63| 6,70 493| 380| 2,02
ZvysSenie prietoku
70 AL 2
LIMakkeé luzné lesy
60 - = . .
m Slachtené topolove
50 1 kultdry
40 - Ruderalne a semi-
ruderd ne pobrezné
30 1 spolocenstva
20 - E Mokrade
10 + m Tvrdéluzné
I
0- el
563 663 770 870  "2008"
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Nasledovné poznamky st urobené ohl'adne variantu ZvySeného prietoku:

— plocha makkych luZznych lesov narasta, ked je prietok 870 m/s (priaznivé) aklesa
v pripade ostatnych prietokov (nepriazniveé)

— plocha l'achtenych topol'ovych lesov klesa bez ohl'adu na prietok (nepriaznivé)

— plocha ruderdnych asemi-ruderainych spolocenstiev inundécie sa bez ohl'adu na prietok
zmenduje (nepriaznive)

— plocha mokradi sa bez ohl'adu na prietok zvysuje (priaznivé)

— plochatvrdych luznych lesov vyznamne narasta bez ohl'adu na prietok (nepriazniveé)
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SZITE
100% - - Dvyklgované krovie
- - M pobrezné mieSané lesy - 91F0
90%
W zahony trstiny, zahony velkych ostric bez
trsov travy / anaerébne
80% W vysoké byliny
M pririecne jelSové lesy
70% B
M jelSova a vibova mokrina
60% M plesiopotamal
W javorovec jasenolisty (Acer negundo)
50% B vysychajlce degradované luky
ruderalne a semi-ruderaine
40% pobrezné spolocenstva
M paleopotamal
30% Enizinné mokré degradované liiky
= Zélhkon);]trstiny g palky (Typha), zahony
) velkych ostric bez trsov travy
20 /0 [ ¢erstvo zapojené dubové lesy - 91F0
10% W tvrdé luzné lesy (poloprirodzené)
Il Sfachtené topolové kultary
0% [Oaluvialne lesy - 91E0
563 663 770 870
SZITE (%) 563 | 663 | 770 | 870 |"2008"
Makkeé luzné lesy 12,32| 12)55| 12,57| 13,12| 12,98
SPachtené topol'ové kultury 65,11| 65,09| 65,34| 65,38| 65,08
Ruderdne a semi-ruderdne pobrezné spolocenstva | 1,79| 1,82| 1,66| 1,74| 289
Mokrade 785 7,86 916| 925| 376
Tvrdé luzné lesy 298| 286 261 190| 2,02
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SZITE
gg CIMakkeé luzné lesy
g Stachtené toporové
30 kultdry
40 - Ruderalne a semi-
20 ruderal ne pobrezné
| spolocenstva
20 B Mokrade
10 - B Tvrdé luzné lesy
O |
563 663 770 870 "2008"

Nasledovné poznamky st urobené ohl'adne variantu SZITE:

— plocha makkych luznych lesov narasté pri prietoku 870 m%s (priaznivé) aklesa v pripade
ostatnych prietokov (nepriaznive)

— plocha SFachtenych topol'ovych lesov sa bez ohl'adu na prietok zvySuje (priaznivé), zmena
je pri 563 a 663 m°/s zanedbate/na

— plocha ruderdnych asemi-ruderanych spolocenstiev inundécie sa bez ohl'adu na prietok
zmen3duj e (nepriaznivé)

— plocha mokradi bez ohl'adu na prietok vyznamne narasta (priaznivé)

— plocha tvrdych luznych lesov pri prietoku 870 m*/s klesa (priaznivé) av pripade ostatnych
prietokov narasta (nepriazniveé)
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MEANDROVANIE INTERREG
100% DO vykldované krovie
- - ! - M pobrezné zmieSané lesy - 91F0
90% zahony trstiny, zahony velkych
M ostric bez trsov travy / anaerébne
80% W vysoké byliny
Ml pririecne jelSové lesy
70% M jelSova a vibova mokrina
60% M plesiopotamal
W javorovec jaserolisty (Acer negundo)
50% M vysychajlce degradované Itky
o ruderévlnt? a semj-rude(élne
40% pobrezné spolo¢enstva
W paleopotamal
30% Enizinné mokré degradované luky
zahony trstiny a palky (Typha),
[0 zahony velkych ostric bez trsov
travy
20% [J¢erstvo zapojené dubové lesy - 91FQ
10% [ tvrdé luzné lesy (poloprirodzené)
Wl Sfachtené topolové kultary
0% Daluvidlne lesy - 91E0
563 663 770 870
MEANDROVANIE INTERREG (%) 563 | 663 | 770 | 870 |"2008"
Makké [uzné lesy 12,95|13,18| 13,83| 13,49| 12,98
Sl'achtené topol'ové kultary 65,39 65,37 | 66,09| 65,82| 65,08
Ruderdlne a semi-ruderdne pobrezné spolocenstva| 1,63| 1,67| 0,70| 154 289
Mokrade 7,37 7,37| 14,87| 866| 3,76
Tvrdé luzné lesy 2,31 2,10/ 044| 1,11| 2,02

70

Meandrovanie (Interreg)

60
90
40
30
20
10 -

563

663

770

870

"2008"

[ Mkké luzné lesy

Srachtené topolové
kultary

Ruderdne a semi-
ruderd ne pobrezné
spolocenstva

B Mokrade
B Tvrdé luzné lesy

217



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

Nasledovné poznamky st urobené ohl'adne variantu MEANDROVANIE:

— plocha makkych luznych lesov sa pri prietoku 563 m®/s zmenduje (nepriaznivé), ale zmena
je malo vyznamna, a v pripade ostatnych prietokov narasta (priaznivé)

— plocha Sl'achtenych topol'ovych lesov narasté bez ohl'adu na prietok (priazniveé)

— plocha ruderdnych asemi-ruderainych spolocenstiev inundécie sa bez ohl'adu na prietok
zmenduje (nepriaznive)

— plocha mokradi bez ohl'adu na prietok vyznamne narasta (priaznivé), pri prietoku 770 m*/s
je nérast mimoriadny

— plocha tvrdych luznych lesov pri prietokoch 770 a870 m®/s narasta (nepriaznivé), pri
prietokoch 563 a ngjmé pri 663 m*/s klesa (priaznivé)
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ROZSIRENIE (JAEGGI)
=== =R
90% Ovykicované krovie
M pobrezné mieSané lesy - 91F0
80% o zahony trstiny, zahony velkych ostric
bez trsov travy / anaerébne
[vysoké byliny
70% O pririecne jelSové lesy
M jelSova a vibova mokrina
60%
M plesiopotamal
[Ojavorovec jaserolisty (Acer negundo)
50%
@ vysychajlce degradované luky
ruderalne a semi-ruderaine
40% pobrezné spolocenstva
M paleopotamal
30% E nizinné mokré degradované luky
zahony trstiny a palky (Typha), zahony
velkych ostric bez trsov travy
20% [ ¢erstvo zapojené dubové lesy - 91F0
W tvrdé luzné lesy (poloprirodzené)
10% W Sfachtené topolové kulttry
[Oaluvialne lesy - 91E0
0% T T T
563 663 770 870
Rozsirenie (Jaeggi) (%) 563 | 663 | 770 | 870 |"2008"
Makké [uzné lesy 11,67 12,14| 12,14| 13,20| 12,98
Sl'achtené topol'ové kultary 62,25| 62,14| 63,53| 63,65| 65,08
Ruderdlne a semi-ruderdne pobrezné spolocenstva | 1,95| 1,93 2,07 211| 2,89
Mokrade 435 435 5/13| 527| 3,76
Tvrdé [uzné lesy 6,63| 6,70, 4,93| 380 2,02
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RozSir enie Jaeggi

70 LIMakké luzné lesy

60 - -
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40 | Ruderdne a semi-
S ruderdine pobrezné

30 spoloéenstvé

20 E Mokrade

10 B Tvrdé luzné lesy

O |
563 663 770 870  "2008"

Nasledovné poznamky s urobené ohl'adne variantu RozSirenie Jaeggi:

— plocha makkych luznych lesov narasta, ked je prietok 870 m®/s (priaznivé) av pripade
ostatnych prietokov klesa (nepriaznive)

— plocha 'achtenych topol'ovych lesov bez ohl'adu na prietok klesé (nepriaznivé)

— plocha ruderdnych asemi-ruderanych spolocenstiev inundécie sa bez ohl'adu na prietok
zmen3duj e (nepriaznivé)

— plochamokradi sa bez ohl'adu na prietok zvacduje (priaznivé)

— plochatvrdych luZznych lesov bez ohl'adu na prietok vyznamne narasta (nepriazniveé)
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ZUZENIE (BOCNE RAMENA ZATVORENE)

100% Ovykl¢ované krovie
- - - - M pobrezné miesané lesy - 91F0
90% zahony trstiny, zahony velkych
ostric bez trsov travy / anaerdbne
vysoké bylin
80% W vysoke byliny
W pririecne jelSové lesy
70%
M jelSova a vibova mokrina
[ plesiopotamal
60% plesiop:
W javorovec jaseriolisty (Acer negundo
0,
50% M vysychajice degradované luky
o ruderdlne a semi-ruderaline
40% pobrezné spoloenstva
M paleopotamal
0,
30% @ niZinné mokré degradované Iiky
z&hony trstiny a palky (Typha),
[@zahony velkych ostric bez trsov
20% travy
[ éerstvo zapojené dubové lesy -
91F0
0,
10% W tvrdé luzné lesy (poloprirodzené)
B Sfachtené topolové kultdry
0%
563 663 770 870 Caluvialne lesy - 91E0

ZUZENIE (BOCNE RAMENA ZATVORENE) (%) | 563 | 663 | 770 | 870 |"2008"

Mé&kké luzné lesy 11,96| 12,15| 12,12 13,19| 12,98

Srachtené topol'ové kultury 62,23| 61,90| 64,33| 63,64| 6508

Ruderdlne a semi-ruderd ne pobrezné spolocenstva 169 224, 197 212| 2,89

Mokrade 459 454| 550 526 3,76

Tvrdé luzné lesy 6,77 661 418 381] 202
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70
60 = Makkeé luzné lesy
50 . Srachtené topol'ové
40 kultary
- Ruderalne a semi-
30 ruderalne pobrezné
20 spolocenstva
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10 ETvrdé luzné lesy
0
563 663 770 870 "2008"
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Nasledovné poznamky s urobené ohl'adne variantu ZuzZenie, boc¢né ramena zatvorené:

— plocha makkych luznych lesov sa zv&&uje vylucne pri prietoku vody 870 m*/s (priaznivé),
inak sazmensuje (nepriaznivé)

— Uzemie pokryté Slachtenymi topol'ovymi kultdrami sa pri kazdom prietoku vody zmensuje
(nepriaznivé)

— plocha pokryta ruderdnymi asemi-ruderanymi spolocenstvami inundacie pre kazdu
Groven prietoku vody klesa (nepriaznivé)

— biotopy mokradi sa pri kaZzdej Urovni prietoku vody zvacsuja (priaznivé)

— plochatvrdych luznych lesov vyznamne narasta (nepriaznivé)
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OPTIMALNE VYPLNENIE
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Tlaluvialne lesy - 91E0

OPTIMALNE VYPLNENIE (%) 563 663 770 870 |"2008"
Makkeé luzné lesy 12,47| 12,88| 12,88 13,29| 12,98
Sl'achtené topol'ové kultary 6491 64,89| 6547| 6551 65,08
Ruderdlne a semi-ruderdne pobrezné spolocenstva| 1,71 1,63 1,49 153| 2,89
Mokrade 6,23 6,24 7,35 753| 3,76
Tvrdé luzné lesy 3,33 3,10 2,32 1,70 2,02
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Nasledovné poznamky st urobené ohl'adne variantu OPTIMALNE VY PLNENIE:

— plocha makkych luznych lesov len pri prietoku vody 870 m*/s nepatrne naréstla (priaznivé),
inak samierne zmensuje (nepriaznivé)

— plocha &achtenych topolovych kultdr sa pri prietoku vody 770 a870 m’/s zvaduje
(priaznivé), zatial’ ¢o sa pri niZSich prietokoch vody zmen3uje (nepriaznivé)

— plocha pokrytd ruderdnymi asemi-ruderanymi spolocenstvami inundacie pre kazdu
aroven prietoku vody klesa (nepriaznivé)

— biotopy mokradi sa pri kaZzdej Urovni prietoku vody zvacsuju (priaznivé)

— plocha tvrdych luznych lesov sa pri prietoku vody 870 m*/s zmen&uje (priaznivé), ae pri
mensich prietokoch vody sa zvasSuje (nepriazniveé)
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9. Predbezné hodnotenie rehabilitaénych opatreni
Klaus Kern & Fritz Schiemer

9.1.Uvodné poznamky

Komplexna reguléacia rieky v szigetkdzskom Useku Dungja sa datuje na koniec 19-teho
storoc¢ia. Vytvorenie jediného hlavného toku v byvale vnatrozemske delte zabréanilo vyvoju
novych riecnych tokov na Sirokegl auvidlng rovine, ako g procesom vytvarania sa koryt
poprepletaného alebo oddel’ujlceho sa a znova sa pripdjguceho charakteru. Tento vyznamny
zésah mal zésadné dosledky na riecny ekosystém avyvoj krginy. Navyse vyuzivanie krajiny
abudovanie priehrad v oblasti apského povodia, ako g opatrenia na Upravu rieky
abagrovanie, narusili prirodzené procesy erdzie asedimentacie svaznymi désledkami pre
biotopy, stabilitu riecneho koryta a povodiovu bezpecnost'.

Poslednym zasahom bolo prehradenie a odklonenie 80-90 % prietoku pre vyrobu energie na
vodneg elektrdni pri Gabcikove anédsledné zmiernovacie opatrenia pre zachovanie
ekosystému inundacie.

NajdoleZitejSimi tlakmi na ekosystém inundécie v szigetkdzskom Useku Dunaja v porovnani
s podmienkami pred prehradenim su:
e Zostatkovy prietok 400 md/s (dohodnuty ro¢ny priemer) snéslednym zniZzenim
vodnych hladin v Dunagji 0 2-3 m
e (Oddelenie hlavného koryta a bo¢nych ramien
e Redukcia splavenin po odkloneni rieky v oktébri 1992 takmer na nulu

e Nespdsobilé povodioveé prietoky v zmysle (erozivnych) morfodynamickych procesov
atrvania

¢ Nedostatocneé zaplavovanie inundécie v zmysle frekvencie atrvania

e Degradécia vodnych biotopov, prechodnych zon abiotopov inundacie v dosledku
straty hydro- a morfodynamickych procesov

e Zarezvanie sariecneho koryta pod a had sitokom s odpadovym kanalom

Je zname, Ze rehabilitacné opatrenia nemézu obnovit' prirodzeny systém. Avsak, v sllade
sRamcovou smernicou ovode, akékol'vek rehabilita¢né Usilie, ktoré je mozné zosuladit’
sjestvujucim vyuzivanim vody, je treba prijat’ na ozZivenie ekol ogickych funkcii.

Zlozitost systému adané obmedzenia predstavuju pre rehabilitaciu skutoénd vyzvu.
Jednoduché rieSenia, ako zvy3enie vodnych hladin v hlavnhom koryte, nemusia byt schopné
obnovit’ rozhodujuce ekologické funkcie podporujuce zakladné biotopy inundécie
aprirodzenu biotu. Pre dlhodoby trvalo udrZatelny vyvoj riecneho ekosystému moze byt
potrebna kombinacia opatreni aevolucnych procesov, beric do Gvahy g protiprudne
a poprudne Useky.

s s ey

zo simulécii aodborného postdenia kvality biotopu predstavuju Gdajovu bazu pre budlce
diskusie aprocesy planovania v spolo¢ng skupine s mad’arskymi aslovenskymi odbornikmi
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adotknutymi  subjektami. Ztohto dbvodu hodnotenie variantov aposudenie Sudii
a odbornych posudkov nesmie viest’ ku kone¢nym hodnoteniam a zaverom. DoleZitejSie nez
zostavenie rebrickov, je analyza UspeSnosti anelspeSnosti obnovnych opatreni v zmysle
rehabilitacie ekologickych funkcii identifikovanych v systéme ukazovatel'ov porovnavacich
hodnét (benchmarking) (Kapitola 7).

9.2.Prehrlad variantov a Udajovej bazy pre hodnotenie

Vyber variantu

Vysledky hydrodynamickych modelov uvedené v Kapitole 8 musia byt’ kriticky preskimané
s prihliadnutim na zakladné predpoklady modelov a okrajové podmienky variantov.

Variant SZITE bol jedingm navrhom, ktory uz dosiahol etapu predprojektovéno planovania,
vratane detailnych opatreni pre zlepSenie povodinove ochrany. VSetky ostatné varianty
pozostavali z koncepeénych myslienok, bez technickych Udajov pre zmeny charakteru koryta,
vyplnenie alebo rozsirenie priecnych rezov, indtalaciu novych objektov alebo odstranenie
inych. Ked’Ze potrebné kroky zberu terénnych Gdajov aplanovania museli byt vynechané,
tieto varianty boli realizované v modeloch s pouZitim zjednodusenych geometrickych Udajov
pre zmeny Kkoryta, jednoducheg inStalacie alebo odstrénenia objektov apridruzenych
predpokladov drsnosti, priepustnosti, atd. To znamend, Ze v zmysle zvySenia Urovni dna
alebo zUZenia koryta boli prijaté F'ubovolné rozhodnutia.

Po prvych vysledkoch modelovania bolo odporuicanych niekol’ko Uprav variantov. Napriklad
odstranenie uzéverov bo¢nych ramien pri prilis nizkych vodnych hladinach by mohlo viest
k zdecimovaniu ramenng slstavy, dodatoéne museli byt uzavery bocnych ramien pre tieto
priebehy opétovne zavedené. Jeden variant predpokladal zvySenie Urovni dna brehovym
materialom schematickym rozsirenim koryta pri uhloch brehovych svahov 1:60. Ocividne by
tento proces mohol viest’ k devastécii pobrezného lesa bez poskytnutia vhodného brehového
materidlu. Tento bol nahradeny variantom, ktory sa stistred’uje na dihodobé procesy boc¢nej
erézie spripadnym zvySenim Urovni dna v zavislosti od vhodnych povodiovych prietokov
s dostato¢nou dizkou trvania azloZenia brehového materidlu. V tomto pripade by pobrezné
lesy boli tiez ovplyvnené, ale v procese postupného prispbsobovania sa vyvoja koryta
veduceho k novym podmienkam biotopov.

Vyber variantov zahimal opatrenia so
e zdvihnutim aebo zUzenim riecneho koryta (neSpecifikovany externy zdroj materialu)
e rozSirenie + zdvihnutie riecneho koryta (pouzitim brehového materialu)
e zvySenie vodnych hladin vzdutim (1+3 hate alebo 1+7 hati plus meandrovanie koryta
Vv inundacii)

Tieto varianty pokryli v&sinu ndvrhov predstavenych réznymi autormi alebo organizaciami.
Podla zadangj Ulohy sa rehabilitacné opatrenia sustredili na spolocny Usek Dungja
Zabezpecenie pozdlzneg migréacie ryb mbZe vyZadovat' dodatocné opatrenia na slovenskom
Gzemi.
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Udajova baza

Topografickeé informacie boli v madarskej inundacii novaie a podrobnejSie nez na slovenskej
strane. Pre d’aldie Studie sa odporuca aktualizovanie merani priecnych profilov apouZitie
novych udagjov DMV (digitdlneho modelu vysok — pozn. prekl.). Zatial’ ¢o vzorky dnového
materialu poskytli dobry prehad orozdeleni zrnitosti dnového sedimentu, o zloZeni
brehového materidlu neboli k dispozicii postacujuce informécie.

M odelové prietoky

V& &ina modelovych priebehov bola vykonana s nemennym prietokom. Za U¢elom postdenia
spravania sa konkrétneho prietokového rezimu bola v modelovych priebehoch skimané séria
réznych prietokov arozdelenia prietokov medzi hlavnym korytom a (mad’arskou) ststavou
bo¢nych ramien (Kapitola 8.2.5). Vplyv sti¢asného prietokového reZzimu na budlce opatrenia
musi byt posideny pomocou porovnania indikativnych ukazovatel'ov smodelovymi
vysledkami tergjSieho systému. Podobnym spdsobom budd musiet” byt” hodnotené potencidlne
zmeny prietokového rezimu.

9.3.Metd6da hodnotenia

Hodnotenie variantov je zaloZené na kritéridch popisanych v Kapitole 7. V nasledovne)
kapitole bude diskutované spravanie sa kazdého variantu v zmysle hydrodynamiky,
morfodynamiky, bocnej apozdiZzng prepojenosti, atd. Vplyv zmeneného prietokového
rezimu je d’aSim dolezitym hladiskom, ktoré je trebariesit’ s kazdym variantom.

Ked'Ze varianty neboli Uplne napldnované, v tejto etape su otvorené pre Upravy v buducich
fézach planovania. Toto je dasi fakt, ktory je v hodnoteni treba zvaZit. Vysedky
model ovania jednako len umozniuju naértnutie podobnosti, rozdielov atrendov s ohl’adom na
podporu ekologickych funkcii.

Pre kazdi oblast hodnotenia bude charakterizovany prirodzeny systém pred hlavnym
Pudskym zasahom. V niektorych pripadoch budi pre porovnanie so sti¢asnymi podmienkami
pouZité ukazovatele z 1950-tych rokov. To je pred obdobim intenzivneho bagrovania, ktoré
destabilizovalo rie¢ne koryto. Je vSak zndme, Ze rehabilitacné opatrenia musia brat” do Uvahy
slcasné vyuzivania rieky podra ¢lanku 4.3 RSV, ako g pravne zavéazky Rozsudku. Z tohto
dbévodu popis referenénych podmienok naznacuje skor smer zmeny nez konec¢nu hodnotu
sledovaného ukazovatel'a.

Hodnotenie hydrodynamiky a morfodynamiky bude poukazovat’ na referenéné podmienky pri
plnom vedomi, Ze prirodzeny systém nie je mozné opéovne nastolit’. Vyhodnotenie bude
zaloZzené namiere zlepSenia so zameranim sa skor na trendy nez na absol itne hodnoty:

-- | ovelahorSie nez slicasny stav

- | nedostato¢ny stav

-+ | stav d’aleko od referen¢nych podmienok, ale stéle prijatel’ny

+ | zZlepSenie stavu, prijatelny, ale stale d’aleko od referenénych podmienok

++ | vyrazné zlepSenie aebo prijatelny stav v porovnani s referencnymi podmienkami

0 |Ziadnazmena so zvySenim prietokov
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9.4.Hodnotenie podmienok biotopu

9.4.1. Dynamika hladiny povrchovej vody a prepojenost’

Sezdnne kolisania hladiny povrchove vody st kI'déovym prvkom pre podmienky biotopu
inundécie. Ony uréuju priestorove rozsirenie prechodnych z6n medzi vodnymi a terestrickymi
biotopmi, ktoré predstavuju najproduktivneisi prvok zéplavovych oblasti. Kolisanie hladiny
povrchove) vody v prirodzenych systémoch tiez urcuje stlpanie aklesanie hladin
podzemnych vod ovplyviujucich zloZenie vegetacie zaplavove oblasti. Kolisania hladiny
vody sU charakterizované extrémami sucha apovodne, ale délezitglSimi mézu byt
prevladajlce sezonne zmeny vodng hladiny, ktoré mdzu byt reprezentované hladinami vody
presahujucimi v priemere 30 dni a 330 dni zarok.

Ciary trvania vodnych hladin pri Rajke Eiary trvania vodnych hladin pri Dunaremete

125 £
H <
3124 £
H < 116
£us H
= Zus
122
14

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 0 01 02 : y 1 X 07 08 09
1 ¢ . i pravdepodobnost prekro genia .
30dni pravdepodabnost prekrogenia 330 dni 30 dni pravdep prekroé 330 dni

[—iss089 —1e62007) 0 [ —1996-2007

Rozdiel vodnej hladiny 30 dnipreotenie MiNUS Vodocet Rajka Vodocet
330 dniprexrotenie Dunaremete
Referenc¢né obdobie 1950 - 1959 24m 1,9m
Obdobie 1996 - 2007 (po vybudovani prehradzky 0,8m 1,1m

v rkm 1843)

Obr. 9-1 Ciary priemerného trvania vodnych hladin na vodomer nych staniciach Rajka a Dunar emete
zrokov 1950-1959 a z rokov 1996-2007; porovnanierozdielov vodnych hladin

Sl¢asna situacia v porovnani sreferenénymi podmienkami

Obr. 9-1 ukazuje ciary trvania vodneg hladiny na rie¢nych vodomernych staniciach pri Rajke
(rkm 1848,4) aDunaremete (rkm 1825,5). Obdobie 1950-tych rokov mbze dluzZit ako
referencné obdobie pred d’alSou degradaciou riecneho koryta kvéli redukovanému transportu
sedimentov sposobenému priehradami na hornom Useku aintenzivnou tazbou Strku. V tom
¢ase bolo vela bo¢nych ramien ete spojenych aspon na dolnom konci.

Na vodomerngj stanici Rajka rozdiel medzi vodnymi hladinami prekrocenia pre 30 a 330 dni

klesol z 2,4 m na 0,8 m. Tento vyrazny rozdiel nie je spdsobeny len odklonenim Dungja, ae
tiez vystavbou dnového prahu pri Dunakiliti v roku 1995, ktory vzdava protiprudny Gsek
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Dungja. Pri Dunaremete, ktory tesne nie je ovplyvneny ucinkom spédtného vzdutia od
odpadového kandlaje ten isty ukazovatel’ 1,9 m (referen¢ny) a 1,1 m (sli¢asna situécia).

Tab. 9-1 Prietoky vzt'ahujuce sa k 30 diiovym a 330 diiovym vodnym hladinam prekroéenia vo

vodomerngj stanici pri Dunaremete

Vzt'ah H-Q 30 diové prekrocenie 330 dnoveé prekrocenie
Dunaremete H (m) Q (md¥/s) H (m) Q (m?3/9)
1950 - 1959 117,9 3380 116,0 1080
1996 - 2007 114,6 570 1135 230

Referencné prietoky vzt'ahujlce sa k danym vodnym hladindm sa rovnali 1080 m%s (330 dni
prekrogenia) a 3380 m¥/s (30 dni prekrocenia). Po realizécii Gabgikova tieto hodnoty klesli na
570 a230 m%/s v tomto poradi. Zodpovedajtice prietoky v modelovych priebehoch mohli byt
zvolené pre 550/80 m%/s a 200/40 m°/s.

Varianty porovnavané k si¢asnym podmienkam (hlavné koryto)

ZvySenie vodnych hladin vzdutim vyvoldva podstatne menSie rozdiely vodnych hladin
v prvom adruhom vzduti variantu SZITE. AvSak v dolngj ¢asti je rozsah kolisani vo variante
SZITE dokonca zvySeny. Tento hydraulicky paradox je spbsobeny urcujicim vplyvom
spatného vzdutia od odpadového kandlav dolng tretine projektového Usekul.

Tab.9-2 Rozdiel vodnej hladiny Ah (m) medzi 200/40 a 550/80 m3/s pre Si¢asny stav a varianty v hlavnom

toku Dunaja
Loy %9 Q —~
© N & [} = s
AR AR IR R R AT
- = | =8¢ S | 3 5 |8S
S 3 03 N > > e sZ |s
~ o
O
Prietoky 550/80- 550/80- 550/80- 550/80- 750/80- 550/80- 50/400-
200/40 200/40 200/40 200/40 350/40 200/40 50/100
1842,1 1,14 0,42 1,15 0,91 0,76 0,81 0,97
1838,6 1,04 0,38 1,03 0,72 0,69 0,80 0,97
1834,6 1,23 0,32 121 0,73 0,69 0,95 111
1834,1 1,27 0,59 1,20 0,75 0,73 0,95 111
1830,6 1,26 0,48 1,17 0,71 0,72 0,91 1,17
1826,6 0,92 0,40 0,93 0,59 0,61 0,85 111
1826,1 0,88 0,98 0,89 0,59 0,54 0,84 1,11
1820,6 0,64 0,81 0,64 0,68 0,63 0,83 1,27
1815,2 0,46 0,75 0,46 0,46 0,50 0,95 1,41

*) Hate v rkm 1834,15/1826,2/1814,9
**) Kvoli technickym dévodom nebol variant RozSirenia pocitany s 200/40 m?/s
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Spbsob akym bol zostaveny variant ZUZenia ukézal, Ze ma vel'mi maly vplyv na vodné
hladiny. Preto kolisania hladiny vody viac alebo menej zodpovedaju sUcasng Situécii.
Vyplnenie koryta na Optimalnu Uroven pre bo¢né prepojenie by zniZilo kolisania hladiny
vody 0 30-40 %, ¢o mbze byt vysvetlené , vyhladenou* geometriou koryta. Podobny U¢inok
je pozorovany pri RozSireni koryta. Celkom prekvapujuci je vplyv vybudovania viacerych
hati v Dunagji, ako je predpokladané v Meandrujucich variantoch: v hornom a prostrednom
Useku je pozorované len malé zmenSenie rozsahu kolisani hladiny vody. V dolnom Useku
projektu kolisania opét’ stupaju nad tergjSiu Uroven. VyraznegiSie kolisania verzie Meander
(400) st vysvetl'ované vel'kymi kolisaniami hladiny vody v meandrujlicom ramene, ktoré je
v miestach kriZovania polozené na koryto Dungja.

Varianty porovnavané k si¢asnym podmienkam (bo¢né ramend)

Dynamika hladiny vody v bo¢nych ramenéch pred oktobrom 1992 zavisela od prirodzeného
prietokového rezimu Dunagja aprevédzacej kapacity hlavného koryta. Od roku 1992
prietokova dynamika sekundarnegl ramennej sustavy zavisela od prietokov zabezpecovanych
hat'ou Cunovo a podmienkami zasobovania vodou. Teraz je zésobovanie sistavy zalozené na
dostupnom mnoZstve vody, sdynamikou sledujlicou prirodzeny prietokovy rezim Dunaja.
V roku 1995 vybudovanie dnového prahu pri Dunakiliti auzavretie vSetkych prepojeni
bo¢nych ramien umoznili dotéciu vody do ramenne] slstavy na mad’arskej strane dokonca g
pri vel'mi nizkych prietokoch v hlavnhom koryte. Prevadzkovanim stavidiel pri Dunakiliti je
v ramci urcitych limitov mozné riadit’ mnozstvo vody dodavané do ramennegj ststavy.

Lokality @®-® v bo¢nych ramenéach
a @-0 v meandrujcom ramene (nazvy
ramien pozri na Obr. 7-1)

Legenda

Dunaj

Meandrujice boéné rameno

nové tsel

Obr. 9-2 Umiestnenie poéitanych rozdielov vodnych hladin v boénych ramenéch a v meandrujdcom
ramene
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Tab. 9-3 Rozdiely vodnegj hladiny Ah (m) medzi 200/40 a 550/120 m3/sv mad’ar skej slistave boénych

ramien
Q "o ~
= = () (O]
= 2 |z | w | 2E| B |§ |zH
qé g >§ |: ’§ % E >% % 5
o |7 P Ne| g |2 |k
m o =
6381 | ® Pravostranné| 0,79 0,80 0,79 0,81 0,80 0,87
hlavné rameno
11044 | @ Pravostranné | 0,82 0,70 0,82 0,82 0,82 0,92
hlavné rameno
18487 | @ Pravostranné | 0,76 0,53 0,76 0,81 0,76 1,18
hlavné rameno
662 | @ Rameno 0,69 0,41 0,69 0,72 0,69 1,55
Tabori
1670 | ® Rameno 0,69 0,52 0,68 0,98 0,70 1,58
Ujszigeti
2700| ® Gatyai Dungj| 0,14 0,83 0,14 0,21 0,12 0,95

*) Hodnoty pre RozSirenie pocitané s 350/40 m?/s namiesto 200/40 md/s

Obr. 9-2 ukazuje miesta ®-®, kde boli pocitané vodné stavy na preukazanie kolisani hladiny
povrchove) vody v mad’arske sUstave bo¢nych ramien. Tab. 9-3 ukazuje rozdiely vodnej
hladiny pre Sicasny stav avarianty medzi prietokom 200 + 40 m*/s (hlavné koryto + sistava
bocnych ramien) a550 + 120 m*/s. SG¢asna situécia ukazuje kolisania 70-80 cm s vynimkou
najniZSieho miesta ovplyvneného Ucinkom spétného vzdutia.

Dva varianty ZUZenia a RozSirenia, ktoré neumoziuju otvorenie uzaverov bocnych ramien, sa
neodchyl'uju od SUc¢asného stavu, ¢o bolo ocakévané. Vyplnenie koryta na Urovei
umoziujucu pripojenie bocného ramena (Optimane vyplnenie) zvysuje rozsah kolisani
vodng hladiny v dolnom Useku projektu o 30 %. Variant SZITE, ktory umoZiuje opétovné
prepojenie casti bo¢nych ramien, ukazuje réznorodé vysledky: takmer udrZiavajuc rozsah
kolisani v horng ¢asti, zmenSenie 0 30 % v prostrednom Useku anahly nérast na dolnom
konci. NajvySSie kolisania si dosahované pre variant Meandrovania (INTERREG); tieto
mozu byt do urc¢itey miery nadhodnotené, pretoze vybreZovanie z brehov nie je mozné 1D-
modelom simulovat’, takze sa predpoklada, Ze priecne rezy st na brehoch ohranic¢ené zvislymi
stenami.
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Tab. 9-4 Rozdiely vodneg) hladiny Ah (m) v meandr ujdcich ramenach

L okalita M eander M eander
meandrujucehoramena | (INTERREG) (400)
Prietoky 550/120 - 200/40 | 50/400 —50/100
4400 @ Szigetské 0,92 1,39
2420 ®\/ gj¢ianske 0,87 1,10
2525 ©Gorbe 0,88 1,09
3530 @ Sulianske 1,00 1,22
2520 ® Aggské 1,52 1,18
1780 ®@Bakanské 0,97 1,23
1460 @ Asvaiiske 1,14 1,13
2900 ®Bagameérske 0,76 0,88

Meandrujlce rameno je vor'ne te¢lci riecny tok v inundacii, krizujaci Dungj na krizovatkéach
sprehradzkami. V pripade verzie INTERREG boli prepadové objekty odstranené iba z ramien
zaclenenych do koncepcie abolo zavedenych niekorko prepojovacich kanalov. Avsak pre
verziu Meander (400) boli kvoli prevadzacej schopnosti okolo 400 m¥s vdetky ramena
vyuZzité pre meandrujUce rameno zva&Sené o 150-200 do Sirky (pozri Obr. 8-9). V tejto verzii
bol pocitany rozdiel vodnej hladiny medzi 100 a400 m®/s tezcimi v ramene. Tab. 9-4
ukazuje podobné vydedky pre kolisania vodnegj hladiny v meandrujicom koryte pre obe
verzie Meandrovania. Rozsah Kkolisani je podstatne vysSi nez v bocnych ramenéch
v Sl¢asnom stave (ako je vidiet' v Tab. 9-3).

ZvySenie vodnych hladin — boéné prepojenost’

Oba varianty, ZuZenie aRozSirenie, zlyhali pri zvySeni vodnych hladin pri danom
prietokovom rezime tak, aby umoznili opatovné prepojenie bocnych ramien. Variant Zizenia
je redizaciou navrhu WWF (1994, 1997), ktory zahiha poZiadavku priblizne 2/3
prirodzeného prietoku. Zaplnenie zarastenych lavic (pokryvajucich asi 1/3 rietneho koryta)
02 m nemao Ziadny vplyv na vodné hladiny pri prietokoch do 750 m%s. Nasledne by na
obnovenie plngj prepojenosti bolo potrebnych 2800-3000 m?/s, t.j. 25-30 % nad priemernym
prietokom, ¢o je to isté ako v st¢asnych podmienkach. Dokonca, g keby bolo celé riecne
koryto zdvihnuté oasi 2 m, vodné hladiny pri prevliédajucich prietokoch by sa zvysili len
01,0-1,3m*

Variant ,Optimdneho vyplnenid® bol zvoleny na preskimanie mnoZstva materiau
potrebného pre obnovenie prepojenosti boc¢nych ramien pri danom prietokovom rezime. Bolo
by potrebnych 16 miliénov m* dnového materidu, aby sa dosiahla Groven bocnych ramien
v sti¢asnom prietokovom reZzime. Akékol'vek rieSenie zahimajlice niZSiu Uroven vyplnenia dna
by muselo zvysit prietoky na zodpovedajcu Urovei.

ZvySenia Grovni dna bo¢nou eréziou (RozSirenie) bolo skimané pri  zékladnych
predpokladoch, ktoré v buducich prieskumoch vyZaduja viac skimania. Z vysledkov je
mozZné usudzovat’, Ze procesmi bocngj erdzie atransportom sedimentov je mozné ocakévat’

* Tieto vysdedky boli dosiahnuté v modelovych priebehoch, ktoré pouZili brehovy materid na zdvihnutie
najhlb3g ¢asti dnav priemereo 2 m.
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dihodobé zvySovanie trovni dna. Vyvoj profilu riecneho koryta zavisi od zlozenia brehovych
materialov aod vhodnych povodiovych prietokov. Je zreimé, Ze by na urychlenie zvySovania
rie¢neho koryta boli potrebné dodatocné opatrenia, napr. dodatoéné dopiianie dnového
materialu acastejSie avySSie prietoky prostrednictvom zmenSovania odklonenia vody pocas
povodiovych obdobi (Kapitola 9.4.7). Ale dokonca ani v tomto pripade by planované bocné
prepojenie s existujlcou ststavou boénych ramien nebolo mozné dosiahnut’. Av3ak dihodoby
ciel’ variantu RozSirenia by mal skér iniciovat’ procesy prirodzeng bocnej erdzie s postupnym
vyvojom nového systému riecng inundacie sterasami tvorenymi sOc¢asnou inundaciou
arecentnou inundaciou na niz8 Urovni. Ztohto dévodu variant RozSirenia predstavuje
Specidlnu moznost’, ktord by mala byt’ zodpovedajicim spbsobom postdené.

Variant SZITE, ako g varianty Meandrovania (verzie INTERREG aMeander (400)) zvysuju
vodné hladiny v podobngl miere. Variant SZITE poskytuje prepojenost’ niektorym bo¢nym
ramenam apripga Bagomérske rameno khorng sOstave. Variant Meandrovania
(INTERREG) bol v priebehu skimania upraveny aboli odstranené v3etky hate a prepadové
objekty v sistave bocnych ramien. V désledku toho by mohol existovat’ volny migracny
koridor pozdiz zavzdutého hlavného koryta. Detaily, napr. prepojenost’ s ostatnymi bognymi
ramenami aregulovanie vySok koran akomponentov hati v hlavhom koryte, si predmetom
dalsich krokov planovania. Verzia Meander (400) tiez poskytuje migracny koridor pozdiz
hlavného koryta; prepojenost sostatnymi ramenami méZe byt zabezpecena realizéciou
vhodnych objektov.

Vplyv zvySenia prietokov na rozsah vodnych hladin

Vplyv zvySenych prietokov od 550/80 do 750/120 m%/s na rozsah kolisani vodnej hladiny je
testovany pre stcasny stav avacsinu variantov (Tab. 9-5).

Tab. 9-5 Rozsahy vodnych hladin medzi 200/40 a 750/120 m3/s [prirastok] vo vybranych prieénych rezoch
v porovnani s 200/40 a 550/80 m3/s (550/120 m3/s pre ramena) [si¢asny]

ZuZenie Opt * Mty
L okalita Sucasny SZITE . . ‘. |Rozsirenie’| (INTERR
(suzavermi) | vyplnenie EG)
sU¢. | prir. | sG¢. | prir. | sa¢. | prir. | sO¢. | prir. | sG¢. [ prir. | sUC. | prir.
1838,6 Dung | 1,04 |1,50| 0,38 0,64 | 1,03 | 1,49 | 0,72 | 1,04 | 0,69 | 0,69 | 0,80 | 1,19
1830,6 Dung | 1,26 |1,81| 0,48 0,80 | 1,17 | 1,69 | 0,71 | 1,04 | 0,72 [ 0,75 | 0,91 | 1,37
1820,6 Dung | 0,64 |1,01|0,81| 1,24 | 0,64 | 1,01 | 0,68 | 1,00 | 0,63 | 0,67 | 0,83 | 1,26
6381 @
Pravostranne | 4 29 1079 0,80 (0,80 | 0,79 | 0,79 | 0,81 | .05 | 0,80 [ 0.80 | 0,87 | 1,19
hlavné rameno
(ramend)
11044 @
fﬂra"o?”a””e 0821082070078 082 | 082|082 | 110|082 082092132
avne rameno
(ramend)
662 ® Rameno | , o9 10691 041 | 0,48 | 0,69 | 0,69 | 0,72 | 0,98 | 0,60 [ 069 | 1.53 | 2,04
Tabori (ramend)
2700 © Gatyal | 1, 1033/ 083|116 0,14 | 033 | 021 | 040 | 0,12 | 029 | 0.95 | 1.36
Dung (ramend)

*) Hodnoty pre RozSirenie pocitané s350/40 m3/s namiesto 200/40 m3/s a750/80 m3/s
namiesto 550/80 m3/s.
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V S(casnom stave by zvySenie sezénnych prietokovych kulminécii z 550 na 750 m*/s zlepsilo
kolisania vodneg hladiny v hlavnom ramene o asi 50 %, ale nedosiahlo by referencné hodnoty;
ramena by zo zmeny nemali osoh. Toto je podobné pre variant Zuzenia. Ziadny Géinok nebol
zaznamenany pre variant RozSirenia. SZITE by ma osoh v hlavnom koryte, ale nie
v ramenach svynimkou dolného konca. Zvyseny rozsah kolisani v hlavhom koryte by vSak
v hornom aprostrednom Useku projektu stde d’adeko zaostéaval za stcasnymi hodnotami.
ZvySenie prietokov by zlepsilo rozsah kolisani opét’ pre variant Meandrovania (INTERREG)
v oboch, v hlavnom koryte abo¢nych ramenach. Pretoze variant Meander (400) sleduje inu
koncepciu, nebol zahrnuty do skimania.

Predbezné zavery k dynamike povrchovej vody a prepojenosti

V porovnani s referenénymi podmienkami v 1950-tych rokoch by Ziadny z variantov nezlepsil
zredukované kolisanie vodnej hladiny v si¢asng situécii v hlavhom koryte; tri varianty by
dokonca zhorsili sezénny rozsah stipania a klesania vodnych hladin (Tab. 9-6). V ramenach
nie je velky rozdiel medzi v&sinou variantov astéasnou situéciou, svynimkou oboch
MeandrujUcich variantov, ktoré zlepsuju sezonne kolisanie na vacsine projektovych Usekov.

q) ~—~
> oE| B 2 o ] D
hodnotenia %’ N SN | S N L N>
N 2 = T = z =
o =
Dynamika vodnej
hladiny: Dungj i B i B B i i
Dynamika vodnej
hladiny: ramena i i i i i i i
Zlepsenie
dynamiky
vodnych hladin nicje
S vySsSimi +/0 | +/+ | +/0 | +/+ 0/0 +/++ relevantné
prietokmi
(Dungj /
ramena)
Bocna i + - + - + +
prepojenost’
Pozdl_zna " + " + + + ) )
prepojenost

*) Nezahiia chybajtci rybovod pri hati Cunovo

Zvysené letné prietoky od 550 do 750 m3/s by zlepsSili situéciu pre vacdinu variantov, ngima
v hlavnhom koryte Dungja. Variant Meandrovania (INT.) by vyrazne profitoval v oboch,
v hlavnom koryte abo¢nych ramenéch; v mensg miere g variant Optimaneho vyplnenia.
PretoZe variant Meander (400) sleduje ini koncepciu zvySenie prietokov nie je relevantné.
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Slc¢asny stav avariant Z0Zenia neumoZziuju bo¢nu prepojenost’. Variant RozSirenia by mohol
— Vv perspektive niekol’kych desatro¢i — rozvinit’ sekundarnu inundéciu s boénymi ramenami
na niZzSe Urovni umoziujucu bocné prepojenie. Bo¢na prepojenost’ je poskytovana variantom
SZITE, variantom Optimdneho vyplnenia aoboma variantmi Meandrovania, g ked
v zostévajucich ramenach su stéle potrebné regulacné objekty.

Slc¢asné riecne koryto avsetky varianty bez hati poskytuju vorna migréciu pre ryby, a ked
dnovy prah pri Dunakiliti predstavuje pre niektoré druhy prekazku. Varianty Meandrovania
poskytuju vorny migratny koridor v meandrujicom koryte na Urovni inundacie. Avsak
zabraiuje migrécii pre tie ryby, ktoré sa budl pokuSat’ vyuzit' vzduté hlavné koryto Dunaja.
Variant SZITE realizuje nové hate v Dungji av ramenéch, ktoré — v porovnani svorne
tecdcimi Usekmi — predstavuja migracnu prekézku napriek rybovodom, alebo podobnym
opatreniam. Pre UplnG obnovu by vSetky alternativy potrebovali vybudovanie rybovodu pri
Hati Cunovo na slovenskom Gzemi.

9.4.2. Rychlosti prudenia

Premenlivost’ rychlosti pradenia v priestore ac¢ase je kI'li¢ovym parametrom pre zloZenie
vodng fauny. VaSina druhov ryb vyZzaduje roznorodost’ biotopov pre neresenie, mladé stadia
Zivota apre fazu dospelosti. Prirodzena bohatost neregulovanych riek poskytuje oblasti
plytkych stojatych véd blizko brehu spolu s hlboc¢inami, rychle tecice plytké Useky lavic
ahlboké centrdne koridory prudenia so silnymi pradmi na kratku vzdialenost’. Procesy
triedenia zin pocas klesania povodiovych stavov maju za nasledok rézny charakter substratov
od siltovych po pieité akamienkové v zavidosti od celkového amiestneho sklonu.
Slvisiaca rozmanitost’ substratov sedimentov je charakteristicka pre prirodzené Useky riek.

Sl¢asna situacia v porovnani sreferenénymi podmienkami

Historicka analyza prvkov krginy (Kapitola 5.2) nazorne ukazuje rozsah ardznorodost’
vodnych biotopov pred reguléciou.

Obr. 9-3 ukazuje vyznamné zmenSenie celkove plochy vodnych Utvarov v 20-tom storoci
z priblizne 5000 ha na mengl ako 2500 ha. Sreguléciou rieky na konci 19-teho storocia
nastalo prudké zniZenie kanalov, ktoré dostavali trvalé prudenie (typ eupotamal, Kapitola
2.2.2) pretoze mnoho ramien bolo odrezanych azmenenych na vodné Utvary typu
parapotamdl, ktoré nedostévali prietok pri strednych amalych stavoch rieky. Odpojenie
boc¢nych ramien v 20-tom storo¢i viedlo k vyznamnému nérastu boénych ramien, ktoré
dostavali prietok na hornom konci len pri vysokych povodiovych stavoch (parapotamal-B).
Pred rokom 1992 ostalo len niekolko ramien, ktorymi prechédzala prudiaca voda & pri
nizkych prietokovych stavoch (eupotamal-B). Svybudovanim VE Gab¢ikovo sa v désledku
zmenSeng Sirky pri niZSich prietokoch celkové plocha hlavnénho koryta zmenSila. Zaroven
byvalé ciastocne odpojené bocné ramené dostavali prietok prostrednictvom zmierfiovacich
opatreni na oboch stranach Dunaja, zmeniac ich tym na eupotamd typu B.
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Obr. 9-3 Rozdelenie typov vodnych Utvarov od 18-teho storodia

Co to znamena prelozené do rychlosti priadenia? Vodné Gtvary typu eupotama maju trvalé
pradenie dokonca g v obdobiach sucha, zatial’ ¢o typy parapotamd dostévaju prietok pri
prietokovych stavoch presahujucich sedimenty naplavené na hornom konci na vstupe do
ramena. V prirodzenych riekach sa to mdze vyskytnt’ g pri Urovniach strednych prietokov,
ked sl akumulécie Strku apiesku blokujuce vstup nadmerné (parapotamd-A). Srastiicou
vySkou koruny maju lavice sedimentov na sebe drevitl vegetéciu abrania vstupu vody po
vacSinu roka (parapotamal-B).

Podmienky biotopu pre vodné Zivocichy uréuju prevazujuce prietokové podmienky so
sezOnnymi kolisaniami. Toto je opa’ mozné vidiet vramci intervalu od 30 do 330 dni
prekroc¢enia. Obr. 9-4 ukazuje nalave strane rozdelenie prietokov v hlavnom koryte pre 200
a? 750 m%s pre SGcasny stav. Dokonca pri 200 m®/s Ziadny zo 104 prietnych rezov
nevykazuje rychlosti prudenia pod 0,25 m/s. Srasticim prietokom je jasny posun smerom
k rychlostiam prudenia nad 0,5 m/s, ktoré st vhodné pre reofilné druhy. V ramenng slistave
Cikola je asi 85 % z 222 prie¢nych rezov charakterizovanych rychlostami pridenia pod 0,5
m/s pri prietoku v ramenach 80 m%s. V porovnani shlavnym korytom eupotaméd typu B
predstavuje len Uzky rozsah vhodnych rychlosti pradenia pre reofilné ryby.

frekvencia rychlost pridenia Siéasny  hlavné koryto / Eupotamal-A 140 frekvencia rychlost’ pridenia Saéasny 200 +80 Cikolajska ramenna sustava/ biotopy

30
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1
0200 +80 0350 +80 @550 + 80 E 750 +80 ms o B = & =] B ms*
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Obr. 9-4 Rozdelenie rychlosti pradenia v hlavnom koryte (vPavo) a v ramenngj sistave Cikola®

Ako je natrtnuté vySSie, priestorova variabilita rychlosti pridenia na lokdne Urovni je pre
vodné biotopy kI'd¢ovym ukazovatel'om. Vyskyt biotopov v prude, akymi su Strkové lavice

% Rychlosti pridenia nad 3 m/s st pripisované Gseku Dunaja pod siitokom, ktory bol do analyzy zahrnuty.
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avel'ké drevené zvysky indikuju réznorodost’ podmienok prudenia. Obr. 9-5 ukazuje Ubytok
velkych &rkovych lavic zo 780 ha v rokoch 1782-84 na iba 20 ha s1 ha &trkovych lavic
vroku 2008. T&o Uplna strata lavic zarastenych anezarastenych vegetaciou méze byt
vyznamnejSia nez absol Gtna strata celkovej rozlohy vodnych Gtvarov.
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Obr. 9-5 Celkova vePkost’ lavic a pionierskych porastov od 18-teho storoéia (v ha)

Varianty porovnavané k si¢asnym podmienkam

Dunagj: Vs&etky varianty, ktoré udrZiavaju volne tecuci charakter rieky vytvargu podobné
rychlosti prddenia v hlavnhom koryte aké prevliddaju dnes (Tab.9-10). Dokonca g
v podmienkach nizkych prietokov zostavaju stredné rychlosti v prie¢nych rezoch nad 0,5 m/s,
dosahujlc na niektorych miestach 1,5 m/s, svynimkou nagjspodnejSich 6 km, ktoré sa kvoli
Gcinku spétného vzdutia od sutoku spomal’uju na 0,3-0,4 m/s. Variant Optimaneho vyplnenia
vo v&eobecnosti vyrovnava rychlosti, pretoZe je rie¢ne koryto zdvihnuté na rovnakd Urove.
Variant RozSirenia v porovnani so Suc¢asnym stavom pri v&Sich prietokoch ukazuje,
s oh'adom na celkové priemery, mierny pokles rychlosti prudenia.

Variant SZITE pre nizke prietoky zniZzuje stredné rychlosti prudenia v priecnom reze,
v prvom vzduti pod 0,2 m/s, 2/3 dizky druhého vzdutia zostavaj( pod 0,3 mi/s, tretie vzdutie je
dominantné pradmi 0,3-1 m/s. Pri 350 m*/s sii vo vietkych tsekoch previadajice rychlosti
medzi 0,3-0,7 m/s, pri 550 m%s nad 0,5 m/s. Celkovy priemer je zaloZeny na vetkych
profiloch nad sitokom s odpadovym kand om.

Variant Meander (INTERREG) ukazuje v zavzdutom Gseku Dunaja pre 200 m*/s rychlosti
pridenia pod 0,3 m/s apre 550 m*/s medzi 0,25-0,5 m/s, ¢o je nizSie neZ vysledky SZITE.
Toto je tieZ vyjadrené priemermi. Verzia Meander (400) priné%a do koryta Dunaja len 50 m*/s
ako zvyskovy prietok vytvarguci vo vzduti takmer stojaté podmienky prudenia. Ked’Zze model
do hlavného koryta neposkytuje prietok v scenari smalym prietokom 50/100, rychlosti
pradenia st O v Tab. 9-6. V skutocnosti budud pre poskytovanie zvyskového prietoku potrebné
priepusty av zavzdutych Gsekoch hlavného koryta je mozné ocakévat’ 0,1 m/s.

237



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

Tab. 9-6 Strednérychlosti pridenia v prie¢nom reze vo vybranych lokalitach hlavného koryta a ramennej sistavy pre Saéasny stav a prer6zne varianty

. e a) Zuzenie , ) M eander M eander
L okalita Sléasny SZITE (s uzdvermi) Opt. vyplnenie RozSirenie (INTERREG)? (400)9
Hlavné koryto — priemerné rychlosti prddenia v prie¢nych rezoch (m/s)

Prietok (m3/3) 200/40 550/80 750/120 | 200/40 | 550/80 | 750/120 | 200/40 | 550/80 | 750/120 | 200/40 | 550/80 | 750/120 | 350/40 | 550/80 | 750/120 Lokalita 200/40 | 550/80 | 750/120 | 50/100 | 50/400
1842,1 Dungj 072|139 | 168 | 011 | 0,68 | 0,90 | 0,73 | 1,38 | 1,64 - 1,10 | 1,30 | 0,92 | 1,62 | 1,86 |1842,1 0,00 | 0,29 | 0,44 0 0
1838,6 Dungj 057 | 088 [ 100 | 0,19 (047 | O61 | 066 | 1,05 | 1,21 | 064 | 1,01 | 1,12 | 0,86 | 1,05 | 1,20 (1838,6 0,16 | 0,37 | 0,48 | 0,04 | 0,03
1834,6 Dungj 156 | 1,49 | 1,59 | 0,15 | 040 | 053 | 153|154 | 166 | 0,75 | 1,01 | 1,43 | 1,05 | 1,23 | 1,38 |1834,6 0,11 | 0,25 | 0,30 0 0,06
1834,1 Dungj 161 | 233 | 214 | 052 | 1,05 | 1,16 | 155 | 243 | 253 | 0,78 | 1,12 | 1,27 | 1,49 | 1,60 | 1,64 |1834,1 0,10 | 0,23 | 0,28 0 0,06
1830,6 Dunaj 066 | 1,17 | 129 | 0,24 | 0,62 | 0,80 | 0,63 | 1,09 | 1,29 | 0,84 | 1,23 | 1,41 | 0,60 | 0,80 | 0,96 |1830,6 0,05 | 0,17 | 0,20 0 0,05
1826,6 Dungj 079 | 140 | 164 | 0,22 | 057 | 0,73 | 063 | 1,24 | 152 | 1,02 | 155 | 1,78 | 0,64 | 0,88 | 1,09 |1826,6 0,27 | 0,51 | 0,62 0 0,04
1826,1 Dungj 108 | 161 | 182 | 091 | 138 | 159 | 1,05 | 146 | 165|095 | 1,33 | 1,50 | 1,67 | 1,81 | 2,01 |1826,1 0,27 | 0,48 | 0,57 0 0,04
1820,6 Dungj 072 | 142 | 164 | 042 (085 | 097 | 0,72 | 141 | 164 | 093 | 1,25 | 1,42 | 0,69 | 0,92 | 1,10 |1820,6 0,06 | 0,19 | 0,26 | 0,01 | 0,07
1815,2 Dungj 041 | 086 [ 109 | 0,22 | 048 | 060 | 0,41 | 0,86 | 1,09 | 0,41 | 0,86 | 1,09 | 0,39 | 0,56 | 0,70 |1815,2 0,04 | 0,39 | 0,49 0 0,07
Celkovy priemer 074|121 | 140 (031|070 | 086 | 0,75 | 123|143 | 0,70 | 1,15 | 1,32 | 0,77 | 0,98 | 1,14 0,17 | 0,37 | 0,46 | 0,01 | 0,06

Bocéné ramend — priemerné rychlosti pradenia v prie¢nych rezoch (m/s) M eandrujUce koryto — rychlosti pridenia (m/s)
® Pravostranné hlavné . .
rameno 6381 033,038 | 03 |033(038| 03 | 033|040 038 037|042 | 042 | 0,34 | 0,36 | 0,36 |@Szigetske 0,46 | 045 | 052 | 0,62 | 1,12

@ ':E’e%%ri“ggj:'a"”e 017 | 028 | 0,35 | 0,16 | 0,24 | 0,32 | 0,17 | 0,26 | 0,35 | 0,37 | 0,56 | 0,63 | 0,16 | 0,26 | 0,35 |®Vojcianske | 0,30 | 0,59 | 0,71 | 0,50 | 0,80
@ ':E’;%ri‘gzg;"a"”e 026 | 0,38 | 046 | 0,34 | 0,47 | 0,55 | 0,26 | 0,38 | 0,46 | 0,14 | 0,34 | 0,42 | 0,26 | 0,38 | 0,46 |©Gorbe 0,94 | 1,06 | 0,96 | 0,88 | 1,24
@ Rameno Tabori 662 -0,01 | -0,01 | -0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | -0,01 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | ® Sulianske 035|052 | 065 | 0,29 | 0,56
® Rameno Ujszigeti 1670| 0,18 | 0,30 | 0,35 | 0,18 | 0,26 | 0,31 | 0,18 | 0,31 | 0,38 | 0,14 | 0,28 | 0,35 | 0,17 | 0,30 | 0,35 |®Aggské 0821123 |134 | 0,66 | 1,00
® Gatyai Dunaj 2700 031|033 | 024 | 010|004 | 002 | 0,31 | 0,33 | 0,24 | 0,27 | 0,33 | 0,24 | 0,31 | 0,34 | 0,25 |®@Bakanské 0651|087 | 098 | 054 | 1,05
E{;Sﬁg;r;ae‘g’fra””e 031 | 043 | 050 | 0,33 | 043 | 0,50 | 0,31 | 0,43 | 0,50 | 0,25 | 0,43 | 0,51 | 0,31 | 0,43 | 0,50 |@Asvaiiske | 0,65 | 0,92 | 1,00 | 1,12 | 1,52
E Prehradzky v -rkm 1834,15/1826,2/1814,9 .
" Hodnoty pre Roz&renie pocitané s 350/40 m¥/s namiesto 200/40 m3/s GBagomerske) 0,31 [NOSOREEEEY 020 JOS2
C) 7 i i 7 - s -

Aktudlne rozdel enie prietoku zmenené v kazdom meandrujdcom Useku Priemer 044 | 0,60 | 0,69 048 | 0,78

9 Model pre situéciu nizkeho prietoku 50/100 neposkytuje poZadovany prietok v hlavnom koryte
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Boéné ramena: V sicasnom stave su v stistave bocnych ramien rychlosti prudenia pod 0,3
m/s pri 40 m%/s; zvy&ujlce sa prietoky vedd len k miernemu nérastu rychlosti. Ziadny
z variantov nevytvéra, v porovnani so stcasnou situaciou, vyznamnu zmenu Vv rychlostiach
prudenia. Celkovy priemer v pravostrannom hlavnom ramene s dizkou 35 km je mierne nad
hodnotami vybranych prie¢nych rezov. Tento vysledok indikuje sub-optimane podmienky
biotopu pre reofilné druhy.

M eandr ové rameno: Pre verziu Meander (400) sa rychlosti prudenia pohybuja od 0,3 do 0,9
m/s pre 40 m*/s. Pri 80 m%s v meandrovom ramene rychlosti stipajui na 0,45-1,2 m/s apri
120 m*/s je rozsah rychlosti 0,5-1,3 m/s. V skuto¢nosti sa rozdelenie prietokov, ktoré sa
v meandrovom ramene zvySovali po 220 m%s, pohybovalo podra kapacity ramien. Pri 400
m®/s teglcich v ramene verzia Meander (400) vytvérala rychlosti podobné SGgasnému stavu
v Dungji pri 200 m%s (Obr. 9-6). Pri 100 m*/s s priemerom 0,48 m/s stdle prevazuju vhodné
podmienky biotopu pre reofilné druhy, svynimkou dolného konca ovplyvneného Ucinkom
spatného vzdutia Ustia Bagamérskeho ramena.

Rychlosti pradenia v ramene Meander (400)
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dizka meandrového ramena (m)

prietok v ramene 100 m3/s —— prietok v ramene 400 m3/s

Obr. 9-6 Rozdelenierychlosti prudenia v ramene M eander (400)

Vplyv zvySenia prietokov na rychlosti prudenia

V koryte Dungja len varianty Meandra av hornom astrednom Useku SZITE pri nizkych
prietokoch redukuju rychlosti pradenia pod kritick hranicu pre reofilné ryby. V zaujme
zachovania vhodnych podmienok pre reofilné ryby by minimalne sezénne prietoky v pripade
variantu SZITE mali byt zvy%ené na as 300 m%s. Pre varianty Meandra st ekologické
funkcie volne teclceg) rieky prenesené do meandrového koryta. Pre verziu Meandra
(INTERREG) by prietok prevedeny do meandrového toku mal byt najmenej 80 m*samal by
samenit’ podl'a ro¢nych obdobi.

Na zabezpecenie vhodnych podmienok biotopu pre reofilné ryby v boénych ramenach by
v Qripade variantu SZITE malo byt do ramenng sUstavy dodavané sezénne minimum 80
m°/s.

Predbe/né zavery k rychlostiam prudenia
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Svynimkou variantov SZITE aMeandrov, Ziadne z opatreni nezlepSuje alebo zhorduje
podmienky pradenia v porovnani so slU¢asnou sSituaciou. Je treba spomenut’, Ze variant
Optimaneho vyplnenia zvyduje rychlosti pradenia na dolnom konci sicasného Useku so
spatnym vzdutim. V porovnani sreferencnymi podmienkami v3ak je treba vykonat' znacné
ZlepSenie podmienok vodnych biotopov, t.j. objekty v toku. Akykol'vek plan pre obnovu musi
obsahovat’” vhodné opatrenia na zvy3enie roznorodosti vodnych biotopov mimo typologie
uvedengl Amoros - Rouxovym systémom. Absencia Strkovych lavic je spojena s uniformnymi
podmienkami pridenia, ktoré vedd k degradécii vodne fauny.

Varianty Meandra zvy3uju rychlosti pridenia v meandrovom ramene, ae nie celkom na
troven hlavného koryta v sic¢asnych podmienkach. Pre verziu Meander (INT.) by zvySenie
prietoku mohlo podporovat’ reofilné druhy v hlavnom koryte, ako g v bo¢nych ramenéch.

o —~
= I= )
> o E o = sl |
Oblast 7 | =| 82| & | 2 | 2% 28
hodnotenia ;—5‘ Y 5 ¥ S g 3 L 3 N
N 2 ~ T =z |2
O N
Ry,chl osti _ " i + _+ —+ - -
prudenia: Dungj
Ry,ChIO.St' . - - - - - ++ +
prudenia: ramena
Zlepsenie
rychlosti pradenia
S Vyssimi O/+ | +/+| 0/+ o/+ | O/+ | (/+ | o+
prietokmi
(Dunaj /
ramena)

9.4.3. Dynamika hladiny podzemnegj vody

Poloha asezénne kolisanie hladiny podzemnegj vody spolu spravidelnymi zaplavami
asubstratmi  uréuju podmienky terestrickych biotopov v aktivngj inundécii, ako a na
chraneng strane. Okrem toho je délezitym faktorom pre podmienky terestrickych biotopov
morfodynamika. NepretrZité osidlovanie apinskych sedimentov viedlo v Szigetkdze
k vytvoreniu velkého aluvialineho kuzela svyvySenym ,zavesenym” korytom rieky. Preto
bola podzemna voda pri priemernych prietokoch vZdy dotovana riekou.

Sl¢asna situacia v porovnani sreferenénymi podmienkami
Tento vzt'ah medzi riekou a podzemnou vodou sa v roku 1992 zésadne zmenil, ked” priemerna

hladina vody Dunga klesla 0 2-3 m ahlavné koryto sa salo trvalym drénom (Obr. 9-7).
Zaroven bola zavzduté horna zdrz, ktoré odvtedy predstavuje trvaly zdroj infiltrécie pre hornt
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oblast’ projektu. V roku 1995 sa za¢ala dotécia bo¢nych ramien, co ma d’asi vplyv na hladiny
podzemnej vody.

Podzemna voda pri priemernom vodnom stave
I T Priemer medzi 4. junom 1991 a 13. junom 1991
& Priemerny prietok Dunaja

v Bratislave: 2096 m3/s

(Pre viac detailov 0 smeroch prudenia
podzemnej vody pozri Kapitoly 2.1.2
. @5.1.3)

HRUBKA HOLOCENNEJ JEMNOZRNNEJ SKRYVKY
A ZMENY V PODZEMNEJ VODE MEDZI PODMIENKAMI
__...__ . PREDAPOPREHRADENI _ _

soe

Podzemna voda pri priemernom vodnom stave | ( L
Priemer medzi 1. junom 2003 a 10. junom 2003
Priemerny prietok Dunaja

Obr. 9-7 Zmena v reZime podzemnegj vody pred a po odkloneni vody na Gabéikovo v oktobri 1992

E&te pred riecnou reguléciou koncom 19-teho storogia boli reZim podzemnej vody, dopinanie
adynamika podobné podmienkam pred prehradenim v roku 1991. Najvyznamnejsi vplyv je
pokles hladin podzemnej vody v centrang casti dosahu projektu medzi Dunakiliti
aAsvanyréard, ovplyviiujlci hlavne aktivnu inundéaciu ado mendg miery chrénené Gzemie.
Pokles hladin podzemnej vody je spojeny so zmenSenim kolisani hladiny podzemnej vody,
ktoré v aktivng inundacii ¢inilo 2-3 m av blizkosti MoSonského Dungja 0,5-1 m.

Varianty porovnavané k si¢asnym podmienkam

Obr. 9-8 ukazuje zmeny hladin podzemnegl vody v madarske inundécii pre SZITE,
Optimdne vyplnenie avarianty Meandra. Variant Optimaneho vyplnenia siviso dviha
hladiny podzemnych véd pozdiZ Dungja aZ do 2,5 m. Vplyv je obmedzeny na lzky pés
riecneho koridoru boénych ramien. Umiestnenie troch prehradzok uréuje vplyvy na hladiny
podzemnych vod pri variante SZITE. PozdiZ Dunaja st hladiny podzemnych véd dvihnuté
01,5-25 m. Je to jediny variant, ktory dviha hladiny podzemnych véd na dolnom konci
projektove oblasti. Vplyv opa’ vyznamne neovplyviuje chranend stranu. Varianty Meandra
dvihaj( hladiny podzemnej vody pozdiZ Dungja 02-3,5 m. Vplyv siaha ovela dae nez
akykol'vek iny variant, ktory na chraneng strane ¢ini az 0,5 m. Lokdne rozdiely oboch
variantov st spdsobené rozdielnymi vyskami koruny realizovanych prehradzok. Okrem toho,
model ovanie verzie Meander (400) neposkytuje prietok do ostatnych bo¢nych ramien. Variant
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RozSirenia zdviha hladiny podzemnych voéd pri Dunagji aZ 00,5 m avariant ZUZenia
podzemni vodu neovplyviiuje.

ElEEEEE
e Lk Y e D s ik 1LY e AL -
Rozdiel hladiny [m]

L b gy gy gy T

N a2 L el

SZITE minus Sicasny pri 350/80_ me/s Optimélne vyplnenie minus Sic¢asny pri
350/80 /s

Meander (INT.) minus Sucasny pri 350/80 | Meander (400) minus Sicasny pri 50/400
me/s me/s

Obr. 9-8 Zmeny hladiny podzemnej vody realizaciou variantov
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Rozdiel hladiny [m]

0 0 0 0 0 B o ) 0 ok b ok b ol b o e o s ol

a =
n

Sicasny: 750 minus 200 mé/s SZITE: 750 minus 200 m?¥/s

ZUZenie (s uzavermi): 750 minus 200 m#/s Optimélne vyplnenie: 750 minus 200 m#/s

Meander (INTERREG): 750 minus 200 m¥/s | Meander (400): 400 n¥/s minus 100 nm¥/s

Obr.9-9 Rozsah kolisani hladiny podzemnegj vody medzi 750/120 a 200/40 m3/s pre Su¢asny stav a varianty
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Obr. 9-9 ukazuje rozdiely hladiny podzemnej vody medzi podmienkami nizkeho prietoku
avysokého prietoku. Tieto vysledky predpokladaju, Ze situécie vysoke vody prevazuju dost’
diho na to, aby vyvolai odpoved’ podzemne vody predpovedanu v modeli skonStantnym
stavom. Tento vplyv sa stéava vyznamneSi so zvacdujlucou sa vzdialenostou od rieky, t.|.
kolisania podzemnej vody na chranengj strane mdzu byt’ niZzSie nez je navrhované v modeli.

V Slc¢asnom stave vacSina Uzemia vykazuje rozdiel hladiny okolo 1 m; pri Dungji je rozsah 1-
2 m, svynimkou najspodnejSieho Useku, ktory je ovplyvneny G¢inkom spétného vzdutia
odpadového kandla. Variant ZUZenia vykazuje rovnaké vysledky. Ovel'a mensie kolisania
hladiny povrchovej vody vedu k zodpovedajlcej odozve podzemne vody srozdielmi len 0,5-
1,2 m pre variant Optima neho vyplnenia. Pre variant SZITE v&Sina Uzemia ukazuje rozdiely
hladiny podzemnegj vody 0,5-1 m, v malom Gzemi v dolnom Useku projektu sa dosahuje
1,2m. VySSie kolisania by mohli byt dosiahnuté pre variant SZITE primeranym spésobom
prevadzky hat'ovych stavidiel. Podobné vydedky st dosahované pre variant RozSirenia.

Vysledky variantu Meandrovania (INTERREG) si pomerne prekvapujuce. Meandrové
rameno evidentne reguluje kolisania vykyvov podzemneg vody na v&sSine Uzemia
rozsiahlg/Simi kolisaniami 1-1,5 m. Vysledok mdze byt do istej miery nadhodnoteny vstupom
Gdajov z 1D-modelu, ktory nevie vypocitat’ redlne hodnoty hladiny vody, ktoré prekracuju
stavy plného koryta. Verzia Meander (400) na v&Sine Uzemia vyvolava kolisania hladiny
podzemng] vody 0,8-1 m. Je treba viac skimani na vysvetlenie rozdielu medzi oboma
verziami Meandra, ktoré si pravdepodobne spOsobené vylGcenim bocénych ramien
v modelovych priebehoch pre verziu Meander (400).

Vplyv 2vySenia prietokov na dynamiku hladiny podzemnej vody

Modelovanie rozdielov hladiny podzemnej vody bolo uz urobené pre vysSi prietok 750/120
m/s. V pripade variantov St¢asného stavu, ZUZenia, SZITE aOptimaneho vyplnenia
zvySenie prietokov vo vSeobecnosti zlepSi dynamiku hladiny podzemnej vody. Pre verziu
Meandrovania sa kolisanie v ramenéch zda byt’ doleZitejSie nez v Dungji.

Predbezné zavery k dynamike hladiny podzemnej vody

Len (cinné zvy3enie vodnych hladin Dunaja vyplnenim koryta alebo vzdutim Usekov rieky
vyznamne zvyS hladinu podzemnej vody. Pokial’ ide o kolisania hladiny podzemne) vody, len
verzia INTERREG z variantov Meandra vyvolala vySSie rozsahy, ¢o méZe byt vysvetlené
vynechanim bo¢nych ramien z modelovych priebehov pre verziu 400. Vysledky modelu pre
variant SZITE boli zalozené na predpoklade, Ze priepusty st pri podmienkach nizkych
apriemernych prietokov uzavreté. V tomto pripade by kolisania podzemnej vody boli
Vv porovnani so Slcasnym stavom zniZzené. Rozsah hladin podzemnych vod by mohol byt
zvySeny inymi spésobmi prevadzky (pozri Kapitolu 9.7.3). V&etky varianty svynimkou
variantov Meandra by mohli mat’ zo zvySenych prietokov osoh.

244



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

o —~
i . = S ) (O]
8 | B | E| gz | S5 | & | 2& 2g
s £ 2053 g > Z g |§S
° N 2 = T = Z =
o =
Kompenzovanie
poklesu hladin - + - + - + +
podzemnej vody
Kolisania
hladiny - (--) - -- -- (+) -
podzemne) vody
Zlepsenie
kolisani hladiny
podzemnej vody + + + + (+) 0 0
S vySSimi
prietokmi

*) \/ysledky nie sti porovnatelné kvli rozdielnym prietokom.

9.4.4. Morfodynamika

Bo¢nd erdzia aukladanie snéslednymi zmenami charakteru koryta, lokdne vymielanie
koryta avznik pies¢itych astrkovych lavic v rozSirenych Usekoch boli charakteristickymi
procesmi prirodzeneg riecnej krajiny v Szigetkze. Celkové ukladanie sedimentov vyustilo do
vyvoja rozsiahleho aluvidneho kuzel'a vytvoriac unikatnu vnatrozemsku deltu rieky Dunaja
spohyblivymi  hlavnymi  korytami v historickych dobach. Referencné podmienky skor
poukazuju narychlo sameniaci charakter riecnych koryt, dokumentovany v Kapitole 5.2.

SU¢asné situacia v porovnani s referenénymi podmienkami

Svystavbou sustavy priehrad v hornom povodi aintenzivnym bagrovanim Strku uz boli
splaveniny redukované, ale so sprevadzkovanim zdrze HruSov sa v3etok Strk a vacsina piesku
usadzuje auZ viac nevstupuje do projektového Useku. V désledku kapacity turbin pri
Gabcikove na Spickovu prevadzku si sDungjom zdielané len vel’ké povodiové prietoky,
prepravujuc prietoky vysSie ako prietok plnym korytom. Po roku 1992 len tri povodioveé
prietoky zaplavili projektové Uzemie aprietoky plnym korytom, shodnotou 3000 m¥s,
vhodné na transport splavenin, trvali meng ako jeden den (Kapitola 8.4). Dokonca g prietoky
nad 1200-1400 m?/s, iniciujUce transport sedimentov, sa medzi rokmi 1992-2007 vyskytli len
asi 20 krét. Zéroven bola Uroven dna v Dungji pod sitokom (rkm 1811-1805) oderodovana
oas 3 m, iniciujuc tiez degradaciu koryta v ngjspodnejSegj ¢asti protiprudneho projektového
Useku spatnou erdéziou.

V Sl¢asnom stave st morfodynamické procesy charakterizované
e zmenSenou schopnost’ou transportu splavenin pri prevaZzujicom prietokovom rezime,

e dabSou siltaciou inundacie aizolovanych vodnych Gtvarov,
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e gpatnou eréziou na dolnom konci projektového Useku,
e miernym vymielanim koryta a nedostatkom boc¢nej erozie,
e oObcasnym asdlabym transportom piesku ajemného Strku ponad spevneny hruby
Strkovy dnovy materid,
snasledkom
e Ziadneho omladzovania pionierskych porastov,
e Ziadneho omladzovania vodnych Utvarov (stabilna schéma koryt),
e nedostatku diverzity substrétov,
e nedostatku Struktdr v prude, napr. Strkové lavice (pozri Obr. 9-5),

e v3eobecngj uniformity podmienok biotopu.

Obr. 9-10 ukazuje rozlozenie $mykového napétia dna pri prietoku 3000 m®s v riegnych
korytéch v okoli Cikola aAsvany. Najtmavie cervené farby indikuji hodnoty $mykového
napétia >10 Pa, ktoré si vhodné pre pohyb volne ulozenych okruhliakov (vallnov — pozn.
prekl.), hrubSich ako 10 mm; druh& ngjbledSia ¢ervend ukazuje oblasti so zainglcim sa
transportom pies¢itych ztn >0,25 mm. Je zrgimé, Ze Ucinny transport piestitych astrkovych
splavenin sa méze vyskytovat’ iba v hlavhom riecnom koryte alen ak povodiovy prietok
pretrvava dostatocne diho. Avsak v ramennej stistave by dokonca g prietok 3000 m*/s mohol
presivat’ len piesok asilt. Lokdlne vymielanie je obmedzené na blizke okolie objektov, kde
prepadanie vytvara dost’ energie na presun dnového materidu na malych plochéch.
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Obr. 9-10 RozloZenie $mykového napétia pri 3000 m*/sv rienych korytach
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Obr. 9-11 Prahové hodnoty zaé¢inajiceho sa pohybu zrnitostnych vePkosti (vlPavo) a plocha rozloZenia
Smykového napétia koryta pre Si¢asny stav pri prietokoch od 750/180 do 3000 m*/s (Priklad: Pri 3000
m®/s okolo 6,5 km? z 22 km? plochy koryta pocit’uje hodnoty mykového napatia schopnéiniciovat’
transport &rku. Pri 930 m¥s (= 750 m*¥sv hlavnom koryte + 180 m*/sv bo&nych ramenéch) je tato plocha
zmenSenanaasi 1km?)

Obr. 9-11 spocitava celkovl plochu Smykoveho napétia v riecnych korytach v celgj oblasti
projektu, vratane slovenskel inundécie. Ucinny transport splavenin je obmedzeny na centranu
gast’ hlavného koryta, ktord pokryvaasi 6,5 km?.

Pokial’ ide o morfodynamiku, SUc¢asny stav je d'aeko od historicke situécie pred rie¢nou
reguléciou. Na prvom mieste vSetkych zasahov riecng regulécie riecny ekosystém trpi
nedostatkom vhodnych povodiovych prietokov, ktoré iniciuju erézne procesy a nedostatkom
prisunu splavenin z horného Gseku.

Varianty porovnavané k st¢asnym podmienkam

Obr. 9-12 ukazuje pozdiZzne rozloZenie stredného Smykového napétia dna po priesnych
profiloch pozdi? Dunaja od Rajky po sitok pre Stcasny stav apre varianty pri 750 m®/s.
Z morfologického modelovania je zname, Ze Ucinny transport splavenin zacina pri prietokoch
medzi 900-1200 m%s. Konkrétne len niekor’ko hodndt prekrogilo prahovil hodnotu 10-15 Pa
pre pociatocny pohyb Strku (stredna velkost zrna 10 mm). Graf ukazuje, Ze v hornom
aprostrednom Useku je priebeh Smykoveého napétia dost” podobny pre varianty Stcasny stav,
ZuZenie, Optimdne vyplnenie adokonca a RozSirenie. V dolnom Useku s variant
Optimalneho vyplnenia zachovava Uroven Smykového napétia prostrednej ¢asti kompenzujuc
Gcinok spéatného vzdutia v désledku vysSich Urovni dna.

Variant SZITE ukazuje zvycajne onieco nizSie hodnoty Smykového napétia skolisanim
podla umiestnenia prehradzok. Uzavrety refazec prehrédzok vo variante Meander
(INTERREG) vytvara vel'mi nizke hodnoty Smykového napétia v hlavnom koryte. Ukladanie
jemnozrnnych sedimentov je pravdepodobnegjSie vo vzdutych Gsekoch variantu Meander, nez
v SZITE. Podobne nizke hodnoty sa nachédzali nad prehrédzkou pri Dunakiliti (lokalita ¢. 13)
av blizkom okoli sttoku — Gseky, kde je v sG¢asnosti pozorovana siltéacia (zanéSanie — pozn.
prekl.)
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Obr. 9-12 RozloZenie dnového Smykového napétia pozdiz hlavného koryta ako priemery v priegnych
rezoch (daje 1D-modelu)

Vysledky 2D-modelu pre hlavné koryto (Obr. 9-13 vlavo hore) potvrdzuju zévery z 1D-
modelovania. Pod 3 Pa sa variant Meander vyznamne odchyl'uje od SZITE, naznacujuc, Ze
rozsiahlgjSie plochy su vystavené menSim hodnotdm Smykového napétia s rizikom zan&Sania.
Oba varianty vSak nie st schopné presivat’ v&cSie valiny, ¢o sa napadne odlisuje od vsetkych
ostatnych variantov a Stc¢asného stavu. Pre variant SZITE je treba poznamenat’, Ze priepusty

na troch hatiach st pri prietoku 750/180 m®/s uzavreté aotvorené priepusty pri vy

prietokoch by mohli vyvolat’ vySSie hodnoty.
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Obr. 9-13 Plodné rozloZenie dnového Smykového napétia v hlavhom koryte a v boénych ramenach pre
750/180 m?/s (daj e 2D-modelu); verzia M eander (400) niejev 2D-modelovani zahr nuta
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Morfodynamické procesy formujuce koryto pre sicasny stav je mozné ocakavat' iba pri
prietoku plnym korytom niekde medzi 2000-3000 m®s (Obr. 9-13, dole). Pri pohlade na
prahové hodnoty nad 8-10 Pa, ktoré viac-meng reprezentuju hlavné koryto anie bo¢né
ramena, je variant Meander (INTERREG) spgany snamenSou plochou svhodnymi
hydraulickymi silami, zatial’ ¢o ostatné varianty maju podobné hodnoty ako SUcasny stav,
SZITE je nepatrne mensi. Kvoli vys&im hodnotam Smykového napétia v ramenéch, variant
Meander vytvara rozsiahlgiSie plochy svySSimi Smykovymi napdtiami, pod prahovymi
hodnotami 3-4 Pa pri 3000 m%/s.

V ramenach je obraz Uplne obréteny (Obr. 9-14, vpravo hore). Tam je variant Meander
(INTERREG,) jediny, v ktorom nie si riecne koryta nachylné na zanéSanie. Ked’ze 180 m%/s
dodavanych do ramien uz vo v&sine koryt prekracuje prietok plnym korytom, pri vysSich
prietokoch nie je mozné o¢akdvat’ vyznamny nérast Smykového napdtia. ZvySenie celkove)
plochy pre variant Meandraa SZITE je kvdli zaplaveniu ramien v slovenskej inundécii.

Smykové napétie pozdiz ramena Meandra (400)

2 35,00
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.
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Ramena Szigetsky Dungj~  Gorbe Dung Aggsky Dungj Advanske X
‘ ——prietok 100 m%/s v ramene=— prietok 400 m*/s v ramene

Obr. 9-14 RozloZenie stredného dnového Smykového napétia pozdiz meandr ujGiceho koryta variantu
M eander (400) v prieénych rezoch (Udaje 1D-modelu)

Obr.9-14 ukazuje priemerné hodnoty 3mykového napétia v priesnych rezoch pozdiz
meandrujuceho ramena verzie Meander (400). 10 Pa mbZe byt prijaté ako prahova hodnota
pre vyvoj koryta vymielanim alokanym transportom, ked’Ze sa v jednotlivych priecnych
rezoch av castiach priecnych rezov budd vyskytovat' vysSie maxima. Z tohto dévodu je
pozdiz meandrujlceho ramena, svynimkou Sulianskeho aAggského ramena, mozné
ocakavat’” morfodynamické procesy slokdnym vymielanim avytvaranim lavic, t.j. procesy
formovania koryta. M62u sa vytvarat’ krétke Useky zarezévania sa aukladania, ae celkovu
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degradéciu meandrujlceho ramena je mozné vyl(cit'. Len Ustie pri Bagamérskom Dungji je
potrebné chranit’ proti spétnej erézii.

Vplyv zvySenia prietokov na morfodynamiku

Obnova morfodynamickych procesov formujucich koryto rozhodne vyZaduje zasadni zmenu
v prietokovom reZzime smerom k vysSim a dlhSie trvajdcim povodiovym prietokom (Kapitola
9.4.7). ZvySenie prevazujlcich sezénnych prietokov by nebolo pre morfodynamické procesy
dolezité.

Predbezné zavery k morfodynamike

Hlavné koryto: Svhodnym prietokovym rezimom ma Sucasny stav avsetky ostatne, okrem
variantov Meandra, potencid procesov formujlcich koryto; toto je jasne indikované
rozlozenim 3Smykového napdtia pre 3000 m°/s (pozri Obr.8-39 az 8-48). Variant
Optimaneho vyplnenia vyrazne zlepSuje morfodynamicky potencid v zavzdutom Useku
odpadovénho kandla. Spevnymi prehrédzkami by ani variant Meandra nebol schopny
transportovat’ splaveniny velkosti Strku.

Najv&sia schopnost vyuZivania potenciadlu na formovanie koryta je spojena svariantom
RozSirenia avariantom Optimaneho vyplnenia. Koncepcia RozSirenia o poskytovani
dnového materidu bo¢nou eréziou by ur¢ite mohla viest' k novému vyvoju koryt malej vody
v (nadmerne) rozsSirenom riecnom koryte. Nahromadeny material by v prvych dekadach
vyvoja mohol tvorit’ lavice a ostrovy zarastené vegetaciou. Nakoniec by sa na Grovni 1,5-2,5
m nad sicasnym dnom koryta mohla vyvinlt nova inundacia sterestrickymi biotopmi,
ponechgjuc tergiSiu inundaciu ako terasu. Podobnym spdsobom by variant Optimaneho
vyplnenia mohol poskytnut’ Siroké riecne koryto svel’kym potencidlom pre vyvoj mensieho
koryta prispbsobeného prevazujucemu prietokovému reZzimu. Nespevneny sediment by
v nepravidelnych priecnych rezoch mohol pomerne rychlo vytvérat’ lavice a ostrovy.

Boéné ramena: V bo¢nych ramenédch maja morfodynamicky potencid len varianty Meandra.
Variant Meander (INTERREG) mbZe byt schopny udrziavat’ vel'ké plochy piestitych jemne
Strkovitych substratov. Vyrazny vyvoj koryta je mozné o¢akavat sverziou Meander (400)
v dlhych Usekoch meandrujiceho ramena. Oc¢akava sa, Ze réznorodost’ substratu vSetkych
ostatnych variantov, vratane Si¢asného stavu, bude pomerne mad, t.j. budl prevaZzovat
rovnaké podmienky substratov koryta s dominanciou jemnozrnnych sedimentov.

Prirodzené mokrade Dunaja boli charakterizované rychlo sa meniacimi stistavami koryt, ako
je to znazornené v Kapitole 5.2. Dnedné obmedzenia do vel'kg miery vymedzuju moznosti na
reaktivaciu morfodynamickych procesov. Potencid formovania koryta svymielanim
v malom rozsahu, boc¢nym presunom, tvorbou lavic, sréznorodostou substratov, rychlosti
prudenia a hibok vody st ddleZitym kritériom hodnotenia. Potencidl zavisi od hydraulickych
sil pésobiacich na riecne koryto prostrednictvom naordinovaného prietokového rezimu aod
vlastngl koncepcie obnovy.
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9.4.5. Vyvoj vodného biotopu

Morfodynamické procesy v prirodzeng] situécii Szigetkdzu viedli k neustdlym zmendm
krajiny, ktoré boli riadené povodinami. Vysoka dynamika krajiny s charakteristickou zmenou
biotopu apriestorovym rozmiestnenim krajinnych prvkov viedla k dynamickej rovnovéahe
v zloZzeni biotopu. Tieto hydrologicky riadené geomorfologické procesy spdsobuju
charakteristickli ekotonadlnu Struktiru amozaiku biotopu ainiciuju neustdle omladzovanie
biotopu asukcesie. Dynamika krajiny vedie k vysokeg biodiverzite, ako je to vyjadrené
v, Hypotéze intermedidng disturbancie’ (Ward a Stanford, 1995; Schiemer, 1999).

Historicka analyza v Kapitole 5.2 ukazuje, Ze celkova plocha te¢lcej vody so Sirokou 3kalou
rychlosti pradenia apridruzeny ekologicky gradient bol pozoruhodne vysoky. Tieto
podmienky podporovali poziadavky reofilng bioty, napr. ryb a makrozoobentosu. Periodicky
odpgané bocné ramena (parapotamd a plesiopotamd) avodné plochy zaplavované len
prileZitostne pri vysokych povodniach (paleopotamdl) viedli k Sirokej Skadle podmienok
vodnych biotopov ako zaéklad pre vysoko rdznorodd adobre prispdsobend biotu,
charakteristicka pre krajinu riecnych zaplavovych tzemi.

Kvantitativne porovnanie dostupnosti historickych a sti¢asnych biotopov s oh’adom na ploSny
rozsah vodnych biotopov (PR) apodiel eupotamaneho biotopu (PEU) (pozri Kapitolu 7)
objasiiuje ekologické zhorSovanie v porovnani sreferenécnymi  podmienkami. Preto je
podporovanie tychto typov biotopov astarostlivost o zachovanie vodnych Utvarov typu
parapotamd - paleopotamdl Specifickym ramcom programov obnovy.

Pokles medzi historickym a st¢asnym plosnym rozsahom vodnych biotopov je 48 % a podiel

eupotamdaneho biotopu klesol na 70 % (Tab. 9-7); vSetky hlavné typy vodnych biotopov sa
v3ak stéle vyskytujU.
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Tab. 9-7 Pokles ploSného rozsahu vodnych biotopov a podiel eupotamalneho biotopu

ploSny rozsah (PR) Referenény Suéasny
Eup. + Parap.+ Plesiop. (ha) 4500 2360
zmena (%) 0 -48

podiel eupotamalu (PEu) Referenény Suéasny
Eup. A + Eup. B (%) 85-90 70

Sohradom na prepojenost medzi sustavou boc¢nych ramien ahlavnym korytom, varianty
Slc¢asny, Zuzenie a RozSirenie nedosahuj i vhodné podmienky ani pri vySSom prietoku.

Varianty SZITE, Meandrovanie aOptimane vyplnenie dosahuju tito bo¢na prepojenost’
aposkytuju zvéacSeny rozsah vodnych biotopov avysSi podiel eupotamdnych zon. Vo
variante SZITE v désledku Gginku hati je pozdiZzna prepojenost’ v hlavnom koryte obmedzena
admykové napdtie agradient rychlosti v eupotaméle-A je sub-optimélne. PozdiZzna
prepojenost v ramenng slstave, kvoli nutnosti  zachovania prehréddzok, zostava
z ichtyologického hr'adiska neuspokojiva.

Vyhodnotenie variantov, okrem tohto vSeobecného hodnotenia vodnych biotopov, vyZaduje
podrobnejSiu analyzu podmienok biotopov pre charakteristicka reofilnd biotu, predovSetkym
ryby a makrozoobentos.

ZhorSovanie podmienok pocas uplynulych 160 rokov je mozné najzretelnejSie ukazat
zmenou zloZenia spolo¢enstva ryb v hlavhom koryte a v slstave bo¢nych ramien (Obr. 9-15).

poéet druhov Eupotamal-B 45 poéet druhov Eupotamal-A

35 40 1

35 —

30

25

20 A

15 7§

10

okolo 1850 1989-1992 1998-2008 okolo 1850 1989-1992 1998-2008

B reofilné Oeurytopné O stagnofilné Ereofilné Deurytopné O stagnofilné

Obr. 9-15 Dlhodoba zmena poétu druhov a podielu reofilnych, eurytopnych a stagnofilnych druhov ryb
v hlavnom toku (Eupotamal-A) a v boénom ramene v ramenngj sistave Cikola. Boénérameno bolo
v polovici 19-teho storoéia biotopom Eupotamal-A. Pred odklonenim Dunaja to bol biotop typu
Parapotamal-A (od konca 19-teho storoéia po rok 1992) a v si¢asnosti to je biotop Eupotamal-B.
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Hodnotenie zloZenia ryb je posudzované osobitne pre hlavny tok (Eupotamél-A) a pre sistavu
bocnych ramien (Eupotamdl-B), aby sa ukézal rozdielny U¢inok moznych manazmentovych
opatreni na oba systémy. Pokial’ ide o kvalitu biotopu je ako indikator kvality pouzivany
vztah medzi poZiadavkami charakteristickych spolocenstiev ryb atriedami Smykového
napétia. Je to vhodné pre reofilné spolocenstva ryb, ktoré tvoria ngjdolezitejSi bioticky
indikator eupotamanych biotopov. Je mozné rozlidit' tri charakteristické triedy Smykového
napétia. dobré (Smykové napétie >7 Pa), stredné (0,2-7 Pa) azlé (<0,2 Pa) podmienky pre
reofilné ryby. Toto hodnotenie kvality biotopu nezohl'adiuje Zivotné podmienky pre skoré
vyvojové Stadia Zivota, ale je zaloZzené na skusenostiach z elektrolovu prevazne dospelych
ryb.

— SUcasny, Q= i o . ) Sugasny, Q=930
E 15 1 hlavnytok Sugasny, Q=930 T 1g | bocné ramena ucasny, Q:
X N : —
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—— Meander
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Obr. 9-16 Rozlozenie Smykového napaétia pre rdzne varianty v hlavnom toku (Eupotamal-A) a v boénych
ramenach (Eupotamél-B) pre rdzne scenar e obnovy pri prietoku 750+180 m?/s.

Pre hlavny tok s podmienky vSetkych variantov, vrdtane SUc¢asng situécie, pri vysSom
prietoku lepSie. Plosny rozsah vysokych tried Smykového napétia sa zvassuje.

V biotope typu Eupotamal-B ramenng slstavy inundécie spolocenstvo ryb v historickych
dobéch upadlo markantnejSie — z vel’mi dobrého na priemerny pred odklonenim Dunagja ana
velmi zly v slcasng situécii. TergjSie zloZzenie spolocenstiev ryb sa meni s priestorovymi
podmienkami biotopov, ktoré st vyjadrené rozlozenim Smykového napétia.

Tab. 9-8 poskytuje celkové vyhodnotenie variantov s ohladom na vyvoj vysoko kvalitnych
zOn biotopov pre reofilné ryby, bertc do Gvahy rozlozenie Smykového napétiav Obr. 9-16.

Tab. 9-8 Vyhodnotenie variantov z hPadiska reofilnych rybich spoloéenstiev

SGcasny | SZITE | ZuZenie Optimalne RozSirenie | Meandrovanie
vyplnenie

Vysoko

kvalitné zony + - + + + -
Eupotamalu-A

Vysoko

kvalitné zény - -+ - - - +
Eupotamalu-B
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Kvantitativne a kvalitativne hodnotenie ostatnych typov vodnych biotopov v stistave bo¢nych
ramien — parapotamal, plesiopotamd apaeopotamd vyZaduje podrobné posidenie
v neskorSg) etape. Podl'a hodnotenia 1D-modelu je pokracujuca existencia tychto typov
biotopov zabezpecena pre vsetky varianty (pozri Kapitolu 8, plosné grafy, kvantitativne
zloZenie). Im pridlGchajlca kvalita biotopu, ktora je mimoriadne doleZita pre charakteristicku
biotu, napr. vodna a mokrad’na vegetécia, stagnofilné ryby (pozri kapitola 7) aobojzivelniky
(pozri Kapitola 7) vyZaduje podrobnegiSie posidenie v neskorSg etape v kombinacii
s model ovanim dynamického sezdnneho hydrol ogického priebehu.

Zatial' ¢o spolocenstva ryb a makrozoobentosu su indikativne predovsetkym pre dostupnost’
akvalitu eupotamalnych biotopov, pre faunu obojZivelnikov je mimoriadne vyznamna
existencia plesiopotamdnych apaeopotamanych vodnych Utvarov ako miest pre
rozmnozovanie.

Na zé&klade pét'stupnovej slstavy porovnavacich hodnét (pozri Kapitolu 7), dobré hodnoty
vykazali varianty “Optimane vyplnenie” a“SZITE". Bolo by potrebné zdbraznit’, Ze pomer
typu biotopov Parapotamal-B/Parapotamdl-A sa zda byt vyrazne vySSi v pripade variantu
“Optimaneho vyplnenia” v porovnani so ,, SZITE", ¢oho désledkom sU v inundéacii podstatne
vhodnejSie miesta neresenia pre obojZivel niky.

9.4.6. Prechodné zény a wwvoj terestrického biotopu

Potencidny rozvoj terestrickej vegetacie oblasti inundécie pocas dlihotrvajiceho ¢asového
obdobia pre varianty bol posudzovany modelom zaloZzenym na nérokoch réznych typov
vegetacie na vodu ana vypocitanych hladindch podzemnej vody pre rozne scendre apre
konStantné prietoky. Pochopitel'ne, toto méZe poskytnit’ len vel'mi vSeobecné porovnanie
vyvoja vegetécie, pretoze kl'acovy faktor pre omladzovanie biotopu, disturbancie vyvolané
povodiou, neboli vzaté do Uvahy. Ztohto dbévodu vyvoj pionierskych asociécii,
predovSetkym v prechodnych zénach inundécie, ktoré sU charakteristickym typom
»terestrického” biotopu aktivnel inundacie, nebolo mozné modelom predpovedat’. Model viak
poskytuje urcity prehlad o dvoch d’alSich prvkoch biotopu, ktoré si vyznamné z hradiska
ochrany, plosnom rozsahu méakkych luznych lesov a ploSnom rozsahu mokradi, ako napriklad
porasty trstiny (Phragmites) (Obr. 9-17).
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Obr. 9-17 Porovnanie predpovedi dihodobého vyvoja char akteristickych typovej vegetacie pri 3 Urovniach
simulovaného prietoku

Pionierske vegetacné asociécie Vv ¢asto ,naruSovanych® prechodnych zénach su
charakteristickymi rysmi aktivnych zaplavovych Uzemi. Tieto spolo¢enstva maju vysoké
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hodnoty ochrany aobsahuju charakteristické prvky FFB (Flora-Fauna-Biotopy, Smernica
92/43/EEC o ochrane prirodzenych biotopov aodivo Zijuce faune adivo rastice flore,
»Smernica o biotopoch” — pozn. prekl.) aohrozent biotu (vegetécia, bezstavovce) asl
délezitymi biotopmi pre rozmnoZovanie vtakov.

Ich 3pecifické ekologické podmienky zavisia od naruSovania povodiiami a od rozsahu kolisani
hladiny vody. PouZity vegetacny model nezahfna reZzim naruSovania povodiami ani dynamiku
vodng hladiny.

Z tohto dévodu je plodny rozsah prechodnych zén spojenych s Amoros - Rouxovym typom
biotopov apredpokladané kolisania vodnej hladiny déleZitym ekologickym prinosom pre
buddci vyvoj krainy. V budlceg] diskusii apléanovani variantov sa musia tymto prvkom
kragjiny venovat detailngSe Gvahy. Tieto nie si zhodné s,ruderdnymi a,semi-
ruderdnymi“ pobreznymi spolocenstvami ako predpoklada vegetacny model (pozri
Kapitola 7).

Tab.9-9 podava prehfad o (cinkoch variantov sohl'adom na podmienky biotopov
v terestrickej zéne a prechodngj zéne (Pre hodnotenie motyl'ov (Lepidoptera) pozri Kapitoly 7
& 8).

Tab. 9-9 Hodnotenie variantov podPa bioindikacie prechodnych z6n a terestrickych biotopov
Slcasny | SZITE | ZuzZenie | Optimdne | RozSirenie | Meandrovanie
vyplnenie

Ekologia -+ + + +2 +2 +
prechodnych zén

Ekol6gia

terestrickych - -+ - -+ - +
biotopov

9.4.7. Hodnotenie prietokového rezimu

Hoci boli sezonne kolisania ustanovené vroku 1995 dohodou o Docasnom
vodohospodéarskom reZzime, povodioveé prietoky neboli zdiel'ané dostatocne. V Kapitole 8.4 je
preukézané, Ze

e lentri povodne medzi rokmi 1993-2007 zaplavili celt inundéciu,

e vdédedku prevadzkovych harmonogramov vysSie poloZzenych priehrad tieto tri
povodne trvali len niekol’ko dni,

e prietoky plnym korytom 3000 m*/s sa vyskytli len 15 dni,

e 2000 m*/ssavyskytli 2,2 krét zarok,

e 930 m¥ssavyskytlo pocas 7 dni zarok,

e v niekor’kych za sebou idticich rokoch prietok nedosiahol 2000 m*/s.

Ekolégiariek zgplavovych Uzemi plne zavisi od U¢innych povodiiovych prietokov, ktoré

e podporuja morfodynamické procesy umoziujlce omladzovanie biotopov (zmena
biotopu),

e zaist'uju sezénne kolisania hladin povrchovych a podzemnych vod,
e pravidelne zaplavuju inundaciu.
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Zmeny v prietokovom rezime

Zmeny V prietokovom rezime by sa mohli tykat’ hodnét sezonnych nizkych a maximanych
prietokov, ako g zdiel'ania povodiovych prietokov medzi derivatnym kandom Gabcikova
aDungom.

Sezénny prietokovy rezim riadi priemerné ro¢né kolisanie hladin povrchovych
apodzemnych vod spolu s hibkami vody, rychlostami pridenia, rozsahom prechodnych zon
apodmienkami terestrickych biotopov. V&Sina variantov a Suc¢asny stav by zo zvySenia
letnych prietokov v hlavnom koryte a/alebo v ramenéch mala osoh. Zv&iSenie povodiovych
prietokov s dostatocnym trvanim by mohlo zlepsit’ vietky stavy v hlavhom toku, s vynimkou
variantov Meandra. Bo¢né ramena by zo zlepSeného zdplavového rezimu osoh nemali.

o —~
\ — g o) O
2 'l-'_J '% aE3 £ o) g i g =
Oblast hodnotenia| 8 | = | 23 S N g 0 § S
)] E?J }31 5 > o s B s ~
@2 =3 x <
o N—r
ZlepSenie
dynamiky vodnej nicje
hlgd|ny$vy58|m| +/0| ++ +/0 +/+ 0/0 +/++ rdlevaning
prietokmi

(Dungj / ramend)

ZlepSenie rychlosti
pradenia s vysSimi
prietokmi

(Dungj / ramend)

O/+| +/+ 0/+ 0/+ o/+ | (H)/+ o/+

ZlepSenie kolisani
hladiny
podzemng vody
svy&imi prietokmi

+ + + + (+) 0 0

ZlepSenie

mor fodynamiky
svySSimi prietokmi
(Dungj / ramend)

+/0| +/0 +/0 +/0 +/0 0/0 0/0
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9.5. Vplyv na povodnovu bezpeénost

Prevadzanie povodne

Priebeh prevédzania povodne bol testovany povodiovym prietokom v auguste 2002, ktory
mal vo vodomerngj stanici Devin prietok 10370 m%/s avyrovnal sa kulminécii povodiiového
prietoku v roku 1954*, Statisticka analyza vyustila do hodnét HQso = 10100 m3¥s aHQyo0 =
11000 m3/s.

Obr. 8-38 ukazuje hladiny vody Suc¢asného stavu avariantov. V Obr. 9-18 je znazornena
tolerancia medzi kulminaciou aprevySenim hradze pozdiz madarske Slstavy hrédzi, t.j.
vertikdlna vzdialenost medzi korunou protipovodiovych hradzi ahladinou vody. V tejto
&adii je navrhovana tolerancia medzi kulminéciou a prevySenim hrédze 1 m ako referencna
hodnota pre hodnotenie variantov.

0800 Meander (NTERREG)

Tolerancia medzi kulminéaciou a prevySenim hradze
N povodefi August 2002
Dunakiliti

- B . N

o6 Vodocet Dunaremete

3,50

Rozdiel WSE, [m]

3,00 A

2,50

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

N
o
o

Tolerancia (m)

=
[0
=}

1,00 ~

0,50 -

O
0,00 4 T T T T T T
Hradzal0+000 15+000 20+000 25+000 30+000 35+000 40+000 45+000 50+000 Kkm
Dunaj 1809,5 1815 1819 1824,7 1828,2 1831,9 1836 1841 rkm
‘ O Poz. aug 2002 === S(icasny = SZITE (priepusty otv.) Optim. vyplnenie = RozSirenie (Jaeggi) Meander (INTERREG) ‘

Obr. 9-18 Pozor ované a vypoéitané tolerancie medzi kulminaciou a prevySenim hrédze pre Stéasny stav
avarianty; (vlozend maparozdielov , varianty minus sié¢asnost™)

Z oboch obrézkov je zreimé, Ze Usek Dunagja pod sitokom nema dostatoc¢nu kapacitu na
prevedenie povodne stoleranciou medzi kulminaciou aprevysenim hréddze 0,5 m amensg.
Kvéli G¢inku spédtného vzdutia sa toto Siri asi 10 km proti pradu do projektového Useku.
Medzi km 1820 a1834 Dungja ¢ini rozdiel medzi kulmindciou aprevySenim hradze
v Sic¢asnom stave 1,0-1,5 m, v zostavajdcich 9 km po Dunakiliti sa rozdiel medzi
kulminéciou aprevysenim hradze zvysuje na 1,5-2,5 m. Pochopitel'ne, Ziadny z variantov
nemdZe zmiernit’ povodiové nedostatky na dolnom Useku.

¥ Miklanek P. & Pekérova P., (2008): Povodiovy reZim rieky Dunaj v Bratislave, Slovensko. Ustav hydrolégie
SAV, Bratislava, Publikécia na Internete: 147.213.145.2/pekar ova/WEBClanky/AECO1. pdf
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Variant SZITE, ktory predpokladal bagrovanie lavic v hlavhom koryte, vyrubanie uréitych
pléch luzného lesa apohyblivé hate na troch prehrédzkach, zvaSuje rozdie medzi
kulminéciou aprevySenim hradze o0 10-20 cm predovdetkym na Useku Dungja, ktory ma
v Sl¢asnom stave toleranciu medzi kulminéciou a prevySenim hrédze viac ako 1 m. Variant
RozSirenie, ktory predpokladal rozsirenie koryta o0 100 m so zvy3enou Uroviiou dna, vyrazne
zvacduje kapacitu koryta: v dolnom Useku po rkm 1822 zniZuje hladiny vody v porovnani so
sticasnymi  podmienkami 0 20-30 cm, v hornom Useku 030-50 cm. Opéd’ sa zvaSenie
rozdielu medzi kulminéciou aprevy3enim hrédze dotyka Usekov, ktoré si uz 01,0 aebo
1,5mvySSie.

Variant Meander (INTERREG) spdsobuje dabé zvy3enie vodnych hladin v dolnom
astrednom Useku 010 cm slokdnym maximom 20 cm. Vyrazné stUpnutie srozdielom
vodng hladiny 40 cm pri rkm 1829 sp6sobuje hladiny slokanym maximom 60 cm (pri rkm
1838,7). Tolerancia medzi kulminaciou a prevysenim hradze zodpovedajico klesa: minimum
1 m je v3ak zachované pozdiZ celého UGseku nad rkm 1820 smenSimi odchylkami. Variant
Meander (400) nebol v 2D-modeli realizovany. Jeho povodnovy priebeh sa méze znatne
odchylovat’, pretoZze na jedng strane su Urovne korun hrédzi vySSie ana druhg je
meandrujuce rameno rozsirené.

Variant Optimélneho vyplnenia vyrazne zniZuje prevéadzaciu schopnost hlavného koryta.
Vysledna hladina vody je 30-55 cm nad si¢asnym stavom apod rkm 1834 nedodrzuje
toleranciu medzi kulminéciou a prevySenim hrédze 1 m.

Prevadzanie adu

Okrem prirodzenych povodinovych prietokov je zhradiska povodiove) bezpecnosti
znepokojujlce prevédzanie l'adu. Prevadzanie unadSaného Tadu mdZze byt obmedzované
plytkymi azarastenymi lavicami apevnymi prehradzkami. Cadové zépchy mdzu vytvarat
hladiny vody prevy3ujice Urovne prirodzenegj povodne. Dnovy prah pri Dunakiliti nie je
vhodny na prevadzanie l'adu; avSak hat’ Dunakiliti méZe prevadzkovymi spésobmi priadenie
l'adu riadit adokonca rozldmat' Fadovy kryt. Optimdnym rieSenim vo vSeobecnosti je
ponechat’ pevny I'adovy kryt a nechat’ ho rozpadnut’.

Slcasny stav je v zavzdutom Useku nad Dunakiliti charakterizovany zvySenym rizikom tvorby
ladu. Pod Dunakiliti silna infiltracia podzemnel vody skombinovana snizkymi zimnymi
prietokmi brani tvorbe Tadového krytu. Prevadzanie plavajuceho Tadu méze byt
obmedzované zarastenymi lavicami. Variant SZITE zavadza tri vzdutia, ktoré zvy3suju riziko
tvorby ladu. AvSak pohyblivé hate mbzu prepustat’ plavajuci l'ad ponad prehrédzky
al'adoborce mézu prechédzat’ cez plavebné komory. Lavice su vycistené a vybagrované alebo
zavzduté. Holorub stanovenych ploch vinundacii  ulah¢uje prevadzanie povodni
aplavajlceho I'adu.

Variant ZUZenie edte viac obmedzuje plochu koryta zvy3ujUc riziko adovych zapch. Variant
Optimaneho vyplnenia je nachylny na tvorbu zarastenych lavic aostrovov, takze prekéza
prevadzaniu I'adu. Oba varianty sa vSak vyhybaju vzdivaniu Useku a neobsahuju budovanie
prehrédzok sk tomu patriacim rizikom Tadovych zdpch astavebnymi Skodami. Variant
Rozsirenia mdze byt hodnoteny podobne ako variant Optimaneho vyplnenia sjednym
rozdielom: vplyv podzemneg vody na zabranenie tvorby I'adu je pravdepodobnejsi. Variant
Meander (INTERREG) obsahuje 7 vzduti s eSte nizSimi rychlostami prudenia ako v navrhu
SZITE: tvorbu T'adu je mozné ocakavat’ srovnakou frekvenciou ako v horngj zdrZi. Pevné
prehradzky nie st vhodné na prevéadzanie 'adu ak vzdutiam sa nie je mozné dostat’ lod’ami.
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M eandrujuce rameno je v niektorych miestach prilis Uzke na prevedenie plévajceho I'adu bez
riskovania upchatych priecnych rezov. Variant Meander (400) m6ze mat’ vyhodu, Ze pri
prietoku plnym korytom méZu l'adoborce vyuZit' rozSirené meandrové rameno. Plavgjlci I'ad
pravdepodobnejSie prejde meandrovym korytom bez toho, aby bol zachyteny v zUzZeninéch
koryta.

PredbeZné hodnotenie priebehu povodne

Hodnotenie je rozdelené do troch ¢asti:
- vplyv na povodiové hladiny
- nedodrZanie podmienok rozdielu medzi kulminaciou a prevysenim hradze
- riziko tvorby I'adu a prevadzanie plévajUceho I'adu

) —
= ' 0)
zlw| 28| 2 | 8 | 88| &g
Oblast hodnotenia | 8 | = | &g = = | 58 | §3
A | 9| ]R3 g 5 = =~
O N—
Xlgij )I/\r/] ;a povodiove | ) N ) 3 ot ] ]
Nedodrzanie
podmienok medzi ) 3 ] )
kulminaciou 0 0 0 ()
aprevysenim hradze
Riziko tvorby Fadu**) | 0 - 0 0 0 — ~
A ial * %)
Féi’rf‘:jzf‘rr‘frﬁg) 0/0 | +/0| -/0 Jo | <10 | 10 | i+

*) 0*: Ziadnazmenav porovnani so Si¢asnym stavom
**) Porovnévané k sicasnym podmienkam

Povodiiové hladiny: Ziadny z variantov neméze vyrieSit nedostatky povodiovej ochrany,
ktoré st spdsobené nedostatocnou prevéadzacou schopnostou Dunaja pod Sapom. V' porovnani
s podmienkami pred prehradenim, jedinym variantom, ktory podava neprijatel'né vysledky, je
variant Optiméaneho vyplnenia Dokonca & variant Meander (INTERREG) pozdiZ Gseku,
ktory nie je ovplyvneny ucinkom spédtného vzdutia, takmer zachovava miniméanu toleranciu
medzi kulminiciou aprevy$enim hrédze 1 m. Dade plahovanie by sa mohlo tymto
nedostatkom vyhntt. Specidne povodiiové ochranné opatrenia spojené s variantom SZITE do
znatngj miery vyvolavau nizSie povodiové hladiny tam, kde uz existuje dostatocna
tolerancia medzi kulminéciou aprevySenim hrédze. Varianty ZuZenia a Meander (400) boli
hodnotené odbornym tsudkom.

Tvorba Padu aprevadzanie: Varianty svolnym prudenim aSUc¢asny stav maju podobné
riziko tvorby l'adu ako mal Dung pred odklonenim. ZniZené rychlosti pridenia vzdutim
zvyduju riziko tvorby T'adu, ¢o je pripad oboch variantov Meandra av menSom rozsahu
variantu SZITE. V porovnani so st¢asnymi podmienkami vSetky varianty, svynimkou
variantu SZITE, zhor3uju prevadzanie I'adu v hlavhom koryte Dunaja. Pre volne pradiace
stavy to je spbsobované zarastenymi Utvarmi lavic. Varianty Meandra spevnymi
prehradzkami by potrebovali prepracovanegsi tvar, aby umoZznili prepistanie I'adu.
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9.6. Investiéné a prevadzkové néklady

Investicné a prevadzkové naklady neboli v tejto Studii pocitané. Ramcom tejto Studie bolo
skor presktimat’ vplyvy réznych rehabilitacnych opatreni na Zivotné prostredie. Dal&e kroky
planovania zalozené na tychto vysledkoch podrobneSie nacrtnd rehabilitacné opatrenia
abude mozné analyzovat’ s tym spojené naklady.

9.7.Zavery a odporucania

Prvy zésadny zasah do prirodzeného riecneho ekosystému sa datuje ku koncu 19-teho storocia
sbudovanim nemenného jediného hlavného koryta v byvalom oddelujicom aznova sa
pripdjajucom a meandrujlcom charaktere koryta (Kapitola 3). Predchédzajlice 'udské vplyvy,
ako napriklad odlesiiovanie v povodi, nenarusili riadiace procesy erézie a sedimentécie, tak
ako to urobila regulécia rieky. Analyza krajiny (Kapitola 5.2) ukazuje, Ze zmeny v charaktere
koryta sa udiali v ramci niekolkych desat’ro¢i aboli pravdepodobne vyvolané klimatickymi
vykyvmi. Po celkovel regulécii bol ustanoveny novy systém jedného hlavného koryta
aboc¢nych ramien sobmedzenym potencidlom pre omladzovanie biotopu. Odvtedy boli
morfodynamické procesy obmedzené na zandSanie adegradaciu Usekov hlavnéno Kkoryta,
tvorbu lavic amenSie vymielanie v bo¢nych ramenach. Postupné usadzovanie v ramenéch
acelkove zandSanie Uzemi inundécie boli dominantnymi procesmi. Intenzivne bagrovanie
v hlavnom koryte pozdiZ celého tseku pod raktskou hranicou spojené so znizenym prisunom
splavenin z horného povodia narusilo koryto. S degradaciou riecneho koryta stéle viac aviac
ramien strécalo spojenie s hlavnym korytom (Kapitoly 4.1 a5.1).

Vybudovanie VD Gabéikovo vroku 1992 predstavovalo d’asi velky zasah sdalsSimi
zésadnymi zmenami ekosystému. Odklonenie viac ako 80 % prietoku do derivacného kandlu
zniZilo strednt hladinu vody o 2-3 m. Nésledny pokles hladin podzemnej vody bol ciastocne
kompenzovany prepojenim boc¢nych ramien, riadenim vodnych hladin v ramenéch objektmi
s prepadmi avybudovanim dnového prahu pri Dunakiliti na zvySenie protipradnych vodnych
hladin v Dungji vroku 1995. Realizovany umely prietokovy reZzim poskytuje len tie
povodiové prietoky, ktoré prekrac¢uju kapacitu VD Gab¢ikovo.

V&etky tieto zasahy viedli k vdZnemu nedostatku hydrodynamickych amorfodynamickych
procesov, ktoré zvykli charakterizovat’ inundacny ekosystém avytvérali jeho bohatl schému
biotopov a jeho biologicku r6znorodost’.

Rehabilita¢né opatrenia sa musia zaoberat’” nedostatkami v ekologickom fungovani riecneho
ekosystému. Kruacové ukazovatele boli stanovené aporovnavacie hodnoty popisané
v Kapitole 7. Vplyv obnovnych opatreni na povrchovi vodu a podzemnu vodu bol skimany
prostrednictvom hydrodynamickych modelov. Biologick& odozva opatreni bola posudzovana
pre vegetéciu zaplavového Uzemia aindikatorové skupiny Zivocichov, menovite pre ryby.
Vysledky boli zhrnuté v Kapitole 8. Podrobné hodnotenie bolo vykonané v Kapitole 9.

K oncepcie obnovy

Varianty uvedené v Kapitole 8 je mozné rozdelit’ do Styroch koncepcii obnovy:
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Koncepcia

Opatrenia

1 | Akceptovanie oddelenia hlavného

koryta a slstavy boc¢nych ramien

Slcasny stav + ZvySeny prietok

2 | Prepojenie ststav zvySenim Urovni

dnav hlavhom koryte

Variant ZUZenie, variant Optimane vyplnenie +
UPR

3 | Prepojenie ststav zvySenim vodnych

hladin (prehradzky s hat’ami
aprahmi v hlavnom Kkoryte)

Variant SZITE, obavarianty Meandra+ UPR

4 | Vytvorenie niZzSg sekundarneg
inundacie bo¢nou eréziou

Variant RozSirenie + UPR

UPR = Upraveny prietokovy rezim

Vymedzenie koncepcii naznacuje, Ze ani jedno zrehabilitatnych opatreni neprindsa
jednoznacny 0Zitok vSetkym ekologickym funkciam vyjadrenym indikativnym ukazovatel'om
hodnotenia. Zoskupenie do réznych koncepcii obnovy by skér malo zdéraznit myslienku
kombinécie variantov, aby sa presadilo ekologické fungovanie zaloZzené na vysedkoch

modelov a biologicke) odozve.

Tab. 9-10 ukazuje hodnotenie kI'i¢ovych ukazovatel'ov avarianty, ktoré budu diskutované

nizse.
Tab. 9-10 Hodnotenie kI’G¢ovych ukazovatel’ov a opatreni
Koncepcia 1 2 3 4
e o
i 2 4 = o
Opatrenia 283 o o 55| @5
2+ = = L s | cas|l 69
e = = N > - g [ g I P \@©
33 8 S > H s ~ N )C
o @ =5 N ~ =S=|= 2
Kritéria N S S e}
(@
ZvySenie hladiny podzemnej vody + - + + + + -
Dynamika podzemnej vody + - - ) +? - -
Dynamika hladiny povrchovej vody | (+) - + - + + -
I\/_Iorfodynamka (omladenie ) ) ) ] N N R
biotopu)
Boc¢né prepojenost’ - - + + + I _
PozdiZna prepojenost + + + —+ () - +
Reofilné spolocenstva - - -+ + + + ;
Prevédzanie povodne - - + - - +

UPR = Upraveny prietokovy rezim (v tomto pripade zahina celkové zvySenie prietokov pre Sicasny stav)
*) K omplexné zhodnotenie podmienok biotopov reofilnych spolocenstiev ryb musi brat’ do Gvahy kritérium
kvality biotopu pre dospelé (ajuvenilné) &éadia, ae g prepojenost biotopu vo forme boéne apozdizng
prepojenosti (Schiemer & Waidbacher, 1992). Tieto hl'adiské boli zohl'adnené v hodnoteni v Tab. 9-12
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9.7.1. Koncepcia 1: Su¢asny stav + ZvySeny prietok
Zdbvodnenie a opatrenia

KedZe za sOcasnych podmienok nie je mozné bez plného prietoku obnovit bo¢nu
prepojenost’, této koncepcia akceptuje oddelenie Dunaja ainundécie s ramennou stistavou.

Opatrenia: InZinierskymi opatreniami po odkloneni sa zmenil charakter starého boc¢ného
ramena na prepojeny systém ramien s objektmi s prepadmi riadiacimi vodné hladiny. Prietok
prepudany pri hati Cunovo je pri Dunakiliti deleny medzi koryto Dunaja aramend inundécie.
V ramenngj sUstave je naordinovany dynamicky prietokovy reZzim s priemernymi prietokmi
od 30-150 m*/s aob&asnymi maximalnymi prietokmi 200 m®/s, ktoré sposobujii zaplavenie
predovdetkym v Oseku medzi obcami Cikolasziget aDunaremete av menSom rozsahu
v Advéiskej ramenng siistave. Koncepcia je zaloZend na optimalizécii prietokového reZzimu
nezévise v oboch systémoch.

Upraveny prietokovy rezim: Celkové zvySenie prietoku v hlavhom koryte Dunaja pre urcité
reofilné druhy ryb zlepSi podmienky vodnych biotopov. Vyraznym zlepSenim by vSak bolo
obnovenie &trkovych lavic v hlavhom koryte vo vel’kom rozsahu (pozri nizSie). To by bolo
mozné dosiahnut’ len G¢innym povodiovym rezimom svhodnymi povodiovymi prietokmi,
ktoré by omladzovali biotopy; t.j. prepracovavanim lavicovych sedimentov, kolonizéaciou
pionierskou vegetéaciou a opatovnym prepracovanim pred Uplnym vyvojom porastov makkého
luzného lesa. Bez ddSich zasahov, zvySenych prietokov vramenng sOstave, by sa
podmienky vodnych biotopov vyznamne nezlepsSili, pretoZze stcasny prietokovy rezim uz
poskytuje prietoky plnym korytom so sezénnymi kolisaniami.

Efektivne zdiel'anie povodiovych prietokov s ohl’adom na maximéne prietoky, ako g naich
trvanie, by tiez zvysilo ro¢né kolisania hladiny podzemnej vody azaplavenie terestrickych
biotopov, zdéraznujuc dynamicky charakter rie¢neho mokrad’ného ekosystému.

Predpoved’ vplyvov

Vodné biotopy: Hoci rbéznorodost vodnych biotopov Vv porovnani sreferencnymi
podmienkami poklesla, hlavné koryto, napriek nizkym prietokom, stale poskytuje vhodné
rychlosti pradenia asubstraty pre podporovanie reofilnych spolocenstiev makrozoobentosu
aryb. Hlavnym nedostatkom pre vodné Zivocichy zostava chybajlca prepojenost’ s bo¢nymi
ramenami. Podmienky biotopov v ramenng slUstave vSak, napriek priemernému ro¢nému
prietoku 85 m*/s a ob&asnému prepléachnutiu, nie si vhodné pre reofilné spologenstva. To nie
je len kvdli nizkym rychlostiam prudenia, ale kvéli prevazovaniu jemnych sedimentov.
Dokonca ani vySSie povodinové prietoky nie si schopné U¢inne mobilizovat’ jemné
naplaveniny v ramenngl slstave. MoZnost zvySenia prietokov do ramenng sUstavy je
obmedzena geometriou koryta.

Prechodné zony: V roku 1970 e&te v hlavnom koryte existovali lavice s alebo bez pionierske)
vegetacie. Tieto tvorili dolezité prechodné zény najméa odvtedy, ¢o su riecne brehy chranené
kamennymi nésypmi (pozri Kapitolu 2.2.2, Mapa 2-6). Do roku 2008 boli v3etky lavice
zmenené na terestrické biotopy, tvorené makkym luznym lesom akrovim (pozri Kapitolu
2.2., Mapa 2-7) aprechodné zény v hlavnom koryte stii obmedzené na Uzke pobreZie pozdiz
byvalych lavic. V ramenngj slistave je redukcia Strkovych lavic podobnatej v hlavhom koryte.
PretoZze v&Sina brehov v ramenéch nie je pokryta kamennym nasypom, tieto predstavuju

263



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

déleZita prechodnd zénu. Dokonca g pri vySSich prietokoch by sezénne kolisania vodnej
hladiny (70-80 cm), v porovnani sreferencnymi podmienkami, viedli k pomerne malym
plochdm. Potencid pre vyvoj pionierskych spolocenstiev je nizky. KTlucovy faktor pre
omladzovanie biotopu, naruSenia vyvolané povodiou, neboli vo vegetatnom modeli
uvazované. Ztohto dovodu vyvoj pionierskych spolocenstiev, obzvl&st v prechodnych
z6nach inundécie — ktoré si charakteristickym ,terestrickym* typom biotopu aktivnej
inundécie, nie je mozné modelom predpovedat’.

Terestrické biotopy: Model potencidlneho vyvoja terestrickgl vegetacie je zaloZzeny na
narokoch réznych typov vegetacie na vodu ana vypocitanych hladindch podzemnej vody
(pozri Kapitolu 8). Predpovede modelu pre tento variant, sohl'adom na vyvoj makkého
luzného lesa — ktory je délezity z hradiska ochrany — ukézali zlepSenie len pri zvySenych
prietokoch. VSetky terestrické asemi-terestrické typy biotopov by urcite mali mat’ osoh
z ¢astych povodiovych prietokov zaplavuijUcich inundéciu aspon na niekolko dni.

Aspekty prevadzania povodne: Nedostatky v tolerancii medzi kulminaciou aprevySenim
hrédze v dolnom Useku projektu st spdsobené chybajlicou prevadzacou kapacitou Dunaja pod
stitokom. Ziadne opatrenie v dosahu projektu nemoze, kvoli Gcinku spatného vzdutia, Geinne
prispiet’ k zniZeniu povodiovych hladin na Useku ned’aleko sttokul.

MoZné vylep3enia koncepcie

V hlavnom koryte by zniZenie zarastenych lavic na prevazujlcu Uroven vody mohlo obnovit
Strkové lavice a pionierske porasty, ak by toto opatrenie bolo spojené s Ucinnym povodiiovym
rezimom. Ur¢ita plocha zarastenych lavic by mala byt vZdy ponechana ako prirodzeny breh
rieky. Na podporu a udrzZiavanie predpokladanych procesov mozno bude potrebné dodavanie
vhodného mnoZstva sedimentov do hlavného koryta Dungja. Na vybranych lokalitach na
vonkajSich brehoch by na krétkych Usekoch mali byt odstrdnené kamenné nasypy, aby sa
nadtartovalo lokdne vymielanie abo¢na erézia malého rozsahu na zvy3enie roznorodosti
biotopov aposkytovanie dnového materidu. Pravidelné monitorovanie by mohlo poméct’
kontrolovat’ nezelané Gcinky.

V ramenngj sUstave by, za Gi¢elom zlepSenia rychlosti prddenia a pripadne zloZenia substréatov
na niektorych Usekoch, malo byt zvézené odstranenie objektov sprepadmi. Bagamérske
rameno v dolnom Useku projektu by malo byt zatlenené do systému amalo by byt zvézené
vybudovanie prepadového objektu na poslednom napojeni do Dungja.

Dlhodobé h’’adisko

Ak by boli vykonané opatrenia na zlepSenie biotopu, hlavné koryto Dunaja by pravdepodobne
mohlo dihodobo poskytovat” Utocisko pre vacsinu druhov stcasnej vodne fauny. Chybajica
prepojenost’ sinundaciou bude zniZzovat’ UZivnost pre reofilné spolocenstva a— z dihodobého
hradiska — bude zniZzovat ich druhovd bohatost. Funkcéné stranky inundécii, napr.
zadrZiavanie Zivin adocasné odoberanie uhlika, budl znizené. V ramenng slUstave budud
niektoré kréatke Useky poskytovat’ vhodné podmienky biotopov pre reofilné druhy, ale vo
vacSine ramien bude prebiehat’ ukladanie jemnych sedimentov. Vodné Utvary typu
parapotamd aplesiopotamd by mohli byt ohrozené zanaSanim apostupne by sa mohli
premenit’ na terestrické biotopy. DIhodoby vyvoj terestrickych biotopov bude zavisly ngjma
na podzemnej vode s nedostato¢nym omladzovanim.
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9.7.2. Koncepcia 2: Prepojenie sustav zvySenim Urovni dna

Zdbvodnenie a opatrenia

Koncepcia ,ZvySenia Grovni dna* predpoklada zvySenie Urovni dna aprietokov, aby sa
obnovila prepojenost’ bo¢ného ramena. ZvySenie Urovni dna je rovhocenné so zUzZenim
koryta. Obe opatrenia zmensuju prevadzaciu schopnost” koryta.

Opatrenia: Modelovanie zahimalo variant ZUzZenia, ktory zvysil vysku existujucich lavic, —
pokryvajacich 1/3 rie¢neho koryta —, 02 m. Vo variante Optimaneho vyplnenia bolo celé
riene koryto vyplnené 0 3-4 m, zvySiac tym hladinu vody pri 350 m*/s na stredn( Grovei
toku z 1950-tych rokov. V tejto etape skimania nebolo Studované z akého zdroja by mohol
materid pochadzat’.

Upraveny prietokovy rezim: Akykol'vek variant vyplnenia alebo zUzZenia, vytvérajaci vodné
hladiny pod variantom Optimalneho vyplnenia, by potreboval zvysit' prietoky. Inak by nebola
obnovena bo¢na prepojenost’. Okrem toho by bolo potrebné zdielanie povodnovych prietokov
na vyvolanie procesov formovania koryta, vratane prirodzeného opevnenia, ako je popisané
nizse.

Predpoved’ vplyvov

Variant ZUZenia sa ukézal byt pre zvySenie vodnych hladin nelg¢inny, pretoZe vrchné casti
vacsiny lavic boli nad prevazujacimi vodnymi hladinami. S variantom Optima neho vyplnenia
bolo preskimané do akej Urovne by bolo potrebné dno vyplnit' v zaujme dosiahnutia
prepojenosti bocného ramena. V skutocnosti oba varianty predstavuju hrani¢né podmienky
koncepcie ,, ZvySenia Urovni dna“, apre rehabilitatné opatrenia podlra tejto koncepcie bude
potrebné stanovenie ako Urovni dna, tak a zvySenych prietokov. Je zrggmé, Ze v zaujme
zachovania primerang vyroby energie na VD Gabéikovo bude musiet’ byt roven vyplnenia
(alalebo zuzenia) blizko ,, optiméng* Urovne. No jednako, ocakévané podmienky biotopov je
mozné na z&klade doterajSich vysledkov diskutovat'.

Vodné biotopy: Svyplnenim hlavného koryta by sa na rovnakych miestach mali rychlo
vyvijat' nové lavice av podobngj dizke ako si sii¢asné. Erdzia, transport ausadzovanie by
nakoniec mali viest ku korytu prispdsobenému prevaZzujicemu prietokovému rezimu
adostupnym sedimentom. Procesy formovania koryta by mali zvysit' réznorodost’ biotopu:
mali by sa vyskytovat’ hibSie Useky koryta, ako g plytciny. V ramenng sistave sa podmienky
vodnych biotopov, v porovnani so SU¢asnym stavom, nezmenia. Svariantom Optiméneho
vyplnenia by sa, pri vySSich prietokoch, mohla dosiahnut’ zlepSena boc¢né prepojenost’
k ramennej slistave, ¢o predstavuje vyrazné zlepsenie.

Prechodné zény: Tvorba novych lavic by mala zlepSit' prechodné zény v hlavnom koryte.
V ramenng slstave nie je mozné ocakévat’ zmeny. Svyplnenim hlavného koryta bolo
pozorované zmensenie kolisani vodng hladiny, ¢omu by sa dalo predist’ pouzitim vhodnych
technol gii (pozri nizsie).

Terestrické biotopy: PozdiZ celého hlavného koryta by mali byt vyrazne zvySené hladiny
podzemnych vod. Kvdli menSim rozsahom kolisani hladiny povrchovel vody vSak bol
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pozorovany pokles kolisani podzemnegl vody. To je nevyhodou pre dihodoby vyvoj
terestrickej vegetacie v tomto variante.

Aspekty prevadzania povodne: Variant Optimaneho vyplnenia nedodrzuje poZiadavky na
rozdiel medzi kulmindciou aprevySenim hradze na v&sine projektového Uzemia
Poskytovanie nevyhnutnej tolerancie medzi kulminaciou a prevySenim hrédze pre povodiiovi
ochranu vyrazne obmedzi voI'nost’ pre zdvihnutie a z(Zenie koryta.

Mozné vylepSenia koncepcie

Vodné hladiny je mozné zvysit’ zvySenim Urovni dna alebo zizenim koryta. Efektivne zizenie
koryta by malo viest’ k vy&Sim kolisaniam vodnej hladiny s meniacimi sa prietokmi, nez pri
zvySeni dna koryta. V praktickom pladnovani by sa mal ngjst kompromis zUZenia a zvy3Senia
arovni dna, podobny predpokladanému tvaru koryta podla ndvrhu WWF. Malo by to tiez
zvysit’ kolisania hladiny podzemne vody.

Vysledky morfologického modelovania nazntili, Ze stabilita riecneho koryta nesmie byt
ohrozend. Prostrednictvom triedenia zin by sa dalo ocakavat’ prirodzené opevnenie koryta.
Dlhodobé spréavanie sa by bolo potrebné overit’ v d’aSich fazach planovania

Dlhodobé hradisko

Dlhodoby vyvoj hlavného koryta méze vyZzadovat' kompenzéciu straty sedimentov pomocou
prisunu materidu. Uginny povodiovy rezim by mal byt nevyhnutny, aby sa predido vyvoju
porastov makkého luzného lesa na vySSich vyvySeninach. Z dlhodobého hradiska zostanu
biotopy inundacie aramena v porovnani so Si¢asnym stavom nezmeneneé.

9.7.3. Koncepcia 3: Prepojenie ststav zvySenim vodnych hladin

Zdbvodnenie a opatrenia

ZvySenie vodnych hladin vzdutim, namiesto zmenSenia prevadzace] schopnosti koryta, je
dalSou koncepciou. Hlavnhym cielom tejto koncepcie je zvysit hladiny povrchove
apodzemng vody vzdutim hlavného koryta aobnovit' prepojenost’ sboc¢nymi ramenami.
Varianty meandra sa usiluju zachovat'’ charakter volne teclcej rieky apreniest ekologické
funkcie z hlavného koryta do meandrového ramena, t.j. vhodné podmienky biotopu pre vetky
Zivotné &édia reofilnych ryb. To vyZaduje Srok Skau rychlosti pradenia nielen pozdiz dréhy
meandra, ale g na urovni Usekov v blizkom okoli. Sréznymi rychlostami prudenia je lokane
spojenaréznorodost’ substratov od hrubého Strku po jemny piesok (fraky).

Opatrenia: V priebehu skimania bolo diskutovanych niekol’ko navrhov sréznym poctom
prehradzok (prehradzok shatami aaebo dnovymi prahmi) anakoniec boli pre daSe
skUmanie zvolené tri varianty, t.j. variant SZITE s3 prehréddzkami shatami adva varianty
Meandra so siedmymi dnovymi prahmi aodliSnymi kapacitami v meandrovom ramene.
Verzia Meander (INTERREG) eSte zachovavala stcasné delenie prietoku medzi bo¢né
ramena a hlavné koryto Dungja. Verzia Meander (400) by mala obrétit’ rozdelenie prietoku
ado meandrového ramena priviest az do 400 m°/s, ponechajlic v hlavnom koryte Dungja
zostatkovy prietok, ktory bol v modelovani odhadnuty na 50 m®/s. Podpora 400 m®/s cez
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Dung] vyZaduje pre tento variant vySSie vysky korun prahov (Tab. 9-2). VSetky varianty
v tejto koncepcii zahrnuli Bagomérske rameno, bud’ ako sic¢ast’ meandrujlceho koryta, alebo
ako pripojené bo¢né rameno.

Upraveny prietokovy rezim: Pre variant SZITE, nggma v hlavhom koryte, by mohli byt
podmienky biotopov zlepSené vySSimi prietokmi. Okrem toho by biotopy inundécie mal
podporovat’ Gcinny povodnovy rezim ado uréite) miery by mal zabranit’ zandSaniu vzdutych
Usekov. Variant Meander (INTERREG) by ma mat’ UZitok & z vySSich prietokov. Verzia
Meander (400) nezavisi od zvySenia prietoku, pokial’ je mozné v hlavhom koryte akceptovat’
maly zostatkovy prietok. Zdiel'anie povodiovych prietokov podporuje predovsetkym
terestrické biotopy.

Predpoved’ vplyvov

Vodné biotopy: V hlavnom koryte variant SZITE vedie k pomerne rovnakym prietokovym
podmienkam, ngima v hornych vzdutiach. Substratu budld dominovat’ piestité sedimenty.
V&Sna lavic bude zavzdutd anemdze prispiet’ k r6znorodosti biotopov. Celkovo sa
podmienky vodnych biotopov, v porovnani so Sucasnym stavom, zhorSia. V ramenneg slstave
v&ak zlepSend bocna prepojenost’ variantu SZITE predstavuje, v porovnani so Sicasnym
stavom, vyrazné zlepSenie.

Variant Meander (400) Uplne zavzdiva hlavné koryto, meniac ho takmer na stojaty vodny
Utvar srychlostami pradenia 5-10 cm/s a ukladanim jemnych sedimentov. V Meandrovych
ramenach obe verzie vytvargu rychlosti prudenia, ktoré st podobné Sic¢asnému stavu pri 200
m*/s v hlavnom koryte (Tab. 9-6). Sirka ramena Meandra (400) je podobné terajsej Sirke
sticasného koryta Dungja pri prevazujucich prietokoch (150-200 m, Obr. 9-6). Rozdelenie
Smykového napétia pozdiZ ramena indikuje velky potencid pre vyvoj koryta na vaidine jeho
dizky (Obr. 9-14). Je mozné ocakavat’ vyvoj lavic, vymielanie pozdiZz vonkajsich brehov,
zan&Sanie adegradéciu v kratkych Usekoch, poskytujuc tak rézne podmienky biotopov pre
vodné Zivocichy. Nezelany vyvoj charakteru koryta je mozné kontrolovat vhodnymi
opatreniami.

Prechodné zony: Variant SZITE vyvolava v hlavhom koryte av ramenngj slstave ovela
mensie kolisania vodngj hladiny nez varianty Meandra. Vhodnym prevadzkovanim hati by
mohol byt rozsah kolisani svariantom SZITE zvySeny (pozri niZ&ie). AvSak pri zvySenych
arovniach vzdutia v hlavhom koryte sa kolisanie odohréva pri brehoch koryta, ktoré su
pokryté kamennymi nasypmi, ¢o je pre ekologické funkcie prechodnych z6n nepriaznivé.

Pre varianty Meandra rozsah kolisani vramenédch d'aleko prekratuje sicasné hodnoty™
avysledné prechodné zony sa nachéadzaj( pozdiZ nechranenych brehov (pre vasdinu ramien).
Okrem toho, o¢akavany vyvoj koryta s lavicami v meandrovom ramene verzie Meander (400)
by mal prispiet’ k rozsahu prechodnych zén.

Terestrické biotopy: Predpovede pre dihodoby vyvoj vegetécie, zavide) na hladine
podzemnegj vody, je v porovnani svariantom SZITE evidentne lepSi pre varianty Meandra:
toto sa tyka charakteristickych makkych luznych lesov a mokradi. Rozsah kolisani hladiny
podzemnegj vody by pre variant SZITE mohol byt zvySeny vhodnym spdsobom prevéadzky

% Celkovy rozsah moze byt z technickych dévodov nadhodnoteny, ale trend je spravny.
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hati (pozri niZzSie). lba varianty Meandra maju obmedzeny potencidl omladzovania
terestrického biotopu v koridore meandrového ramena.

Aspekty prevadzania povodne: Variant SZITE zvy3uje toleranciu medzi kulminaciou
aprevySenim hradze o 10-20 cm v strednom ahornom Useku, kde dnes nie si nedostatky.
Z dévodov uvedenych vySSie nemdze prispiet’ k povodiovel bezpe¢nosti v dolnom Useku,
ktory je ovplyvneny u¢inkom spaného vzdutia Varianty Meandra, by bez zvy3enia
prietokovej kapacity dnovych prahov pomocou hati, mali poruSovat’ poZiadavky na rozdiel
medzi kulminaciou a prevysenim hradze (pozri nizsie).

MoZné vylepSenia koncepcie

Vo variante SZITE by sa mao zv&Zit odstranenie objektov s prepadmi v ramenngj slstave,
aby sa zlepsili rychlosti pradenia apopripade zloZenie substrdtov. Readlizécia ramien,
krizujacich Dungj v mieste prehradzok (, rieSenie malého meandra'), by mohla byt spojena
svariantom SZITE a poskytne pre ramena nové moznosti.

Prevéadzkovanie hati vo variante SZITE by mohlo byt vyuZité na zvySenie rozsahu kolisani
hladiny povrchovej a podzemnej vody. Mohol by byt vypracovany vhodny spésob prevéadzky,
ktory zahima otvorenie hati na vytvorenie nizkych vodnych hladin. V ramenach budud potrebné
Upravy, aby sa zabranilo ich vyprazdneniu pri otvorenych hatiach.

Pri daSom planovani umiestnenia apoc¢tu prehréddzok by sa mohli opédt’ zvazit' varianty
Meandra. Pre lepSi priebeh povodni by hate variantov Meandra mali byt’ budované podobnym
spbsobom ako hate pre SZITE. V d’aSich krokoch planovania by v pripade verzie Meandra
(400) bolo potrebné vypracovat’ integréciu sustavy bocnych ramien.

Dlhodobé h’’adisko

Je pravdepodobné, Ze hromadenie jemnych sedimentov vo vzdutiach variantov Meandra
zhorSia podmienku vodnych biotopov v hlavhom koryte. Na druhgj strane varianty Meandra
st jedinymi moznostami omladzovania biotopov v ramenngj sstave v ramci uréitych limitov,
napr. fixné body pre kriZovanie meandrového ramena cez hlavné koryto.

9.7.4. Koncepcia 4: Vytvorenie sekundarngj niZ3g inundacie bo¢nou erdziou

Zdbvodnenie a opatrenia

V tgjito koncepcii sa akceptuje, Ze hlavné koryto asic¢asna inundacia zostant oddelenymi
Slstavami. Boc¢na prepojenost’ by nebola moznd Dlhodoby vyvoj niZzSg sekundéarne
inundécie bol hodnoteny ako ekosystém sam o sebe. Predpokladany vyvoj niZzSg sekundarnej
inundacie je dlhodoba koncepcia, ktora sa vyvija desat’rocia. Tato koncepcia nebola podrobne
Studovana. Niektoré zakladné vyskumy boli vykonané v morfologickom modelovani, a — na
z&klade predpokladov o budlceg Grovni dna — bola skimana hydrologickd odozva. Jg
dihodobé G¢inky na krajinu aekoldgiu Studovang oblasti vyzaduju d'alSie skimania. No
jednako, koncepcia stoji zato, aby bola prezentovana a zvazovana v buducich diskusiach.
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Jg vSeobecnou ideou je obnovit' sily vyvoja koryta odstranenim boc¢nych obmedzeni.
S einnym povodiovym reZimom by bolo mozné ocakévat procesy formujlce koryto
podobné prirodzenému systému, ale v menSom rozsahu. Nakoniec by sa na niZsg drovni
v rozSirujicom sariecnom koridore mali vyvinat’ krajinné prvky novej inundacie.

Opatrenia: V zaujme odstartovania bocnej erdzie pri povodiovych prietokoch by mala byt
na vhodnych miestach odstranené ochrana brehov. Povodiovymi prietokmi v plnom koryte
nad 3000 m?/s, ktoré sa vyskytuj( niekol'kokrét za rok pocas niekorkych dni alebo dokonca
tyZzdiov, sa ocakava, Ze pocas procesu rozsirovania brehové sedimenty postupne po uritl
troven vyplnia koryto. Po¢as desatro¢i by sa mala vyvinit’ sekundéarna inundécia s korytami
aStrkovymi lavicami azarastenymi ostrovmi, zanechgjlc sU¢asni inundéciu ako terasu.
Slstava boénych ramien by stde mala byt zdsobovana a s priebeznym rozSirovanim by mali
byt vykonavané Upravy. Pre tento variant je podmienkou zmena povodiiového rezimu, ako je
podrobne uvedené d’alg.

Upraveny prietokovy rezim: Zdiel'anie povodnovych prietokov na poskytnutie prietokov
plnym korytom sdostatocnym trvanim v hlavhom koryte je zdsadnym prvkom tejto
koncepcie. Efektivna bo¢na erézia poskytujuca materid pre vyvoj koryta sa vyskytuje pri
prietokoch takmer plnym korytom sdlhSim trvanim. Aj biotopy na vysSg inundécii by mali
mat’ 0soh z vacSieho a castejSieho kolisania prietoku.

Predpoved’ vplyvov

Vodné biotopy: Postupné rozSirovanie, transport ausadzovanie alokdne vymielanie
hlavného koryta by malo nakoniec vyustit’ do rie¢neho koryta prispdsobeného prevazujlicemu
prietokovému rezimu a dostupnym sedimentom z brehovych materidlov. Procesy formovania
koryta by mali zvySit' rdznorodost’ biotopov: mali by sa vyskytovat’ hibSie Useky koryta, ako
a plytciny. Vyvoj ostrovov v priebehu desarroci by mal zvySit dizku produktivneho pobreZia.
Vodné Zivocichy by mali zrbznorodosti biotopov profitovat’. Chybgjlca prepojenost na
vodné Uutvary byvalg inundacie, by =z perspektivy mnohych desatroci, maa byt
kompenzovanad. Ramend v starej inundacii by sa v porovnani so SG¢asnym stavom nemali
zmenit'. Podmienky biotopov zostanu pre reofilné ryby sub-optimalne.

Prechodné zény: Sformovanim sa lavic a zarastenych ostrovov by sa v hlavnom koryte mali
vyvinut vysoko kvalitné prechodné zony. MenSie rozsahy kolisani vodngj hladiny by mali
poskytnut’ ekvivalentné rozdiely v nadmorskej vySke novel Urovne sekundarng inundécie.
V bocnych ramenach by, v porovnani so Si¢asnym stavom, nemali byt o¢akévané Ziadne
zmeny.

Terestrické biotopy: Pokial’ nebude dotécia sistavy bo¢nych ramien zmenend, dihodoby
vyvoj terestrickych biotopov by v sicasng inundécii Szigetkbzu ma byt podobny ako
v Sl¢asnom stave. Predpovede zavisia od priemernych prietokov. Hladiny podzemnych véd
by mai byt zachované kolisania hladiny podzemnej vody by, najm& v hornom Useku
projektu, mali byt zniZzené. Prednost’ akvalita tejto koncepcie by mali byt v mozZnosti
vytvorenia novych terestrickych asemi-terestrickych biotopov asukcesii biotopov v ramci
hlavného koryta. Ich trvanie akvalita do znatng miery zavisi od naordinovaného
prietokového rezimu.

Aspekty prevadzania povodne: RozSirené koryto by pre povodiovd ochranu malo
poskytovat’ dodatocnu toleranciu medzi kulminéaciou a prevySenim hrédze. Ako je natrtnuté
vySSie, nedostatky rozdielu medzi kulminéciou aprevySenim hradze v dolnom Useku nie je
mozné vyriesit’ opatreniami v Useku nad sttokom.
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Mozné vylepSenia koncepcie

Procesy bocngj er6zie mézu byt brzdené stdrznymi sedimentmi nahromadenymi v inundacii
do velkeg vysky. Erézia by mohla byt vynitena mechanickym odstranenim brehového
materidlu, ktory by bol rozmiestneny po koryte avodiacimi objektmi (vyhonmi),
vybudovanymi v zaujme urychlenia formovania koryta z kamennych nasypov odstranenych
z brehov. Vhodné metodiky by mali byt preskimané v teréne. Mechanické odstranenie
pokryvngj vrstvy v krétkych tGsekoch pozdiz brehov tiez mdze ulahcit rozSirovanie amalo by
zabranit’ dalSim ndnosom jemnych sedimentov.

Dlhodobé hradisko

Z dihodobého hradiska by sekundarna inundacia mohla predstavovat’ Siroky koridor v rdmci
sticasngj inundécie, chraniaci podobnu réznorodost’ biotopov ako prirodzeny rie¢ny systém,
ale v menSom rozsahu. Na udrZiavanie systému méZe byt z dihodobého hladiska potrebny
manazment sedimentov, vratane usadenin z horngj zdrZze. Prebytok sedimentov, ktoré budu
priebezne prindsané do Useku Dungja, trpiaceho zarezavanim sa pod sitokom, je d’aSim
pozitivnym aspektom, ktory ma byt’ uvazovany v tejto koncepcii.

9.7.5. Zaverecné poznamky

Ucelom tejto &adie bolo poskytnlt spolahlivil bédzu Udajov pre budice rozhodnutia
o rehabilitacnych opatreniach na Useku Dungja ovplyvnenom Vodnym dielom Gabgikovo.
Boli vytyéené environmentane ciele abol ustanoveny systém porovnavacich hodnét
sindikativnymi ukazovatel'mi ,zaloZeny na anayze referenénych podmienok. Do Uvahy boli
vzaté obmedzenia vyuZivania vody apovodiove) ochrany.  Hydrodynamicky
amorfodynamicky priebeh si¢asného stavu a vybranych opatreni bol skimany modelovanim
povrchovych a podzemnych véd. Na zéklade vysledkov monitorovania boli skimané skupiny
biol ogickych indikatorov.

Ziadne zo skdmanych opatreni sa neukézalo ako , definitivny variant*; najvaiSou vyzvou
zostava obnovenie morfodynamickych procesov, ktoré by mohli omladit’ riecne biotopy
abiotopy inundacie. Tieto hnacie sily, ktoré zvykli riadit prirodzeny systém, boli
ochudobnené o kazdoro¢né vhodné povodiové prietoky ao prisun splavenin z povodia
Akékolvek opatrenie, ktoré zlyha pri inicializacii vhodnych hydraulickych sil pre
transport splavenin aboénu erdziu aktoré zlyha v umozZneni takychto procesov
zdlhodobého hradiska, neudrZi biologicki réznorodost’ ekosystému inundacie
Szigetkdzu.

To je dévodom, preco boli do studie zahrnuté ,, netradi¢né* opatrenia a predstavené ako zaklad
pre diskusiu, t.j. , Variant rozsirenia“, ktory predpoklada dihodoby vyvoj niZzSe sekundarnej
inundécie a,Variant Meander (400)“, ktory vytvéra nové velké meandrujuce koryto na
arovni inundécie.

Akékol'vek d'alSie planovanie by malo vyuzit' tento cenny zdroj Udajov vytvorenych
hydrodynamickymi modelmi aekologickymi skimaniami. Na tomto zé&klade je mozné
vyhodnotit’ vplyv na podmienky biotopov vyuZitim kritérii popisanych apouZitych v tejto
Stadii.
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11. Prilohy

Priloha 1 - Hodnotenie sti¢asného stavu szigetkzskej sistavy pouzitim
schémy RSV (G. Guti)

Ramcova smernica o vode sa usiluje o dobré ekologické podmienky vo vSetkych povrchovych
vodéch ana pozorovanie ekologického stavu vodnych Utvarov presadila monitorovaciu siet’
a Standardizované metédy hodnotenia. Ekologicky stav vodnych Utvarov v Mad’arsku bol
v roku 2008 hodnoteny podla RSV aprotokolov ECOSTAT. Triedy kvality ekologického
potencidu vo vyrazne zmenenych vodnych Gtvaroch eSte neboli popisané, aich klasifikéacia
bola zal oZzen& na hodnoteni ekol ogického stavu.

V&Sina prieskumov bola uskutocnena od roku 2007 do roku 2008. Hodnotenia tried kvality
boli zaloZzené na ekologickom hodnoteni biologickych objektov (fytobentos, fytoplanktdn,
makrofyty, makro-bezstavovce (makrozoobentos — pozn. prekl.) aryby) afyzikdno-
chemickych prvkov RSV, ako g chemickom hodnoteni prioritnych nebezpecnych |atok
ainych zloziek zvazovanych ICPDR. Klasifikacia nezahina vysledky hydro-morfologického
hodnotenia

Tab. 11 Hodnotenie ekologického stavu v useku Dunaja Rajka - Gonyii (Szigetk6z). Triedy kvality: 5=
veP’mi dobrd, 4 = dobrd, 3 =priemerna, 2 =zla, 1 = vel’'mi zla; Urovne spoPahlivosti: 3 = vysokd, 2 =
strednd, 1 = nizka.

vt-VOR AEP443
NAZOV| Rajka - Gonyi
priemer triedy fytobentosu vo vodnom Utvare 3,9
trieda fytobentosu podla odborného odhadu 4,0
spolahlivost triedy fytobentosu 3,0
priemer triedy fytoplanktdnu vo vodnom Utvare 5,0
spolahlivost triedy fytoplanktonu 2,2
priemer triedy makro-bezstavovcov vo vodnom (tvare 3,6
maximum triedy makro-bezstavovcov, 50
spolahlivost triedy makro-bezstavovcov 2,0
priemer triedy ryb vo vodnom Utvare 3,2
maximum triedy ryb 4,0
spolahlivost triedy ryb| 3,0
fyzikalno-chemicka triedd 4
spolahlivost fyzikalno-chemickej triedy 3
prioritné nebezpecéné latky nad limitom 1
Integrovana trieda (ECOSTAT)
Integrovana trieda (vdZzeny priemer) 3,9

Szigetkdzsky usek Dungja je v madarskom typologickom systéme povrchovych vod jeden
vodny Utvar (AEP 443). Siaha od Rajky po Gonyii aje vyrazne modifikovanym vodnym
utvarom. Hodnotenie zaloZzené na makrofytoch doteraz eSte nebolo vykonané. Hodnotenie
ekologického stavu v riecnom Useku Rajka— Gonyt je zhrnutév Tab. 11

Integrovana trieda kvality ekologického stavu bola stanovena podla najhorSieho kritéria
(princip jedno zle vsetko zlé) podlra RSV aECOSTATu. Bolo vykonané indikativne
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alternativne hodnotenie, ktoré urc¢uje vyslednu triedu kvality podra spolahlivosti - vazeného
priemeru kritérii, ale tdto metdda nezodpoveda RSV.

Integrovana trieda ekologického potencidu bola vel'mi zla kvoli skuto¢nosti, Ze prioritné
nebezpecné latky boli nad limitom akvdli integrovaniu triedy. AvSak vysledna trieda kvality
podl'a spolahlivosti — vaZzeného priemeru, indikuje dobry ekologicky potencial.

Podla kone¢ného vysledku hodnotenia, systém  hodnotenia RSV nesvedci

o environmentdlnych problémoch v szigetkdzskom Useku Dungja. Da&m problémom
hodnotiaceho systému je, Ze nerozlisuje niekol’ko typov vodnych biotopov inundacie.
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Priloha 2 — Popis biotopového modelu (Andras Gubéanyi a Richard
Wohlfart)

Pred vyvojom simulatného modelu pre inundéciu rieky Dung v oblasti Szigetkdzu boli
splnené nasledovné podmienky: (i) hodnotenie stavu biotopov spolu so stanovenim
rozdielnych typov spomedzi nich; (ii) Specifikécia optiméneho zasobovania biotopov vodou
indikaciou priaznive] hladiny podzemng vody, ktord uspokoji naroky vegetacie na vodu;
(iii) sledovanie zmien v hladinach podzemnegj vody, ktoré nagjviac charakterizuju ekologicky
stav biotopov; (iv) definovanie sukcesnych schém ukazujlcich premenu uréitych typov
biotopov, ako funkcie zmeny v zésobovani vodou (Obr. 3); (v) stanovenie vrchngj hranice
Strkove vrstvy vinundacii rieky Dunga v oblasti Szigetkdzu; (vi) vypocitanie Digitdneho
modelu terén (DMT) v inundacii spouzitim kon&trukcie siete 25 m x 25m; (vii) analyza
zhromazdenych Udajov pouZitim baliaceho programu (wrapper program, program pre
extrakciu alebo pripravu Udajov pre ich pouZitie ingym programom — pozn. prekl. (vykonavany
pomocou Clarion PE 6.0), ktory je schopny vytvorit’ vstupnl maticu pre simulacny program.

Hodnotenie si¢asného stavu biotopov spolu so stanovenim ich typov

Pre stanovenie pociato¢nych podmienok priestorového rozloZenia biotopov boli pouzité
infracervené letecké snimky svysokym rozliSenim vyhotovené Vituki - Argos v roku 2008.
Boli pouZité g Udaje ziskané z predchéadzajlcich prieskumov avysledky zo zaznamenanych
terénnych pochddzok. Biotopy boli vymedzené pouZitim siete 25 m x 25 m, rovnajlce sa
rozliSeniu Udajov o vrchng hranici Strkove vrstvy. MetGda pouZzita pri mapovani biotopov
bola zalozena na klasifikatnej schéme ANER (Obr. 1). Tieto kategorie boli zjednodugené
azlucené do 10 hlavnych typov biotopov (Obr. 2).

280



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

4

RAMENNA SUSTAVA CIKOLA

Kategérie ANER

s s R

B [Tor EllRs

[ et | U B

P eoxos I o2 O =2
'sa [ os [ szaLEBOU4

e Bl EET

[ re N os_or [ u4

B -

[l ez s

s Pr s

RAMENNA SUSTAVA ASV
2008

Kategorie ANER

s Els R

Bl o Hlr:

[ 1t HEowo s

Elexos o B s
‘s [ os [ szaLeBOl4

e Elc: Bl

[ re [ 050t [ v+

B - B

e Ele: Bl

| P A [

Obr. 1 RozloZenie biotopov podra kategérii ANER v ramennych stistavach Cikola a Asvéai
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Na zaklade Udajov z mapovania asukcesng schémy, ako g na zéklade teoreticky
predvidanych foriem vegetacie, bolo pre model zostavenych nasledujucich 17 potencidnych
thrnnych typov biotopov (Obr. 14):

Aluviane lesy — 91E0

Kultary SPachtenych topol'ov

Tvrdé luzné lesy (poloprirodzené)

Cerstvo zapojené dubové lesy — 91F0

Zé&hony trstiny a palky (Typha), zahony vel’kych ostric bez trsov travy
NiZinné mokré degradované lUky

Paleopotamal

Ruderd ne a semi-ruderd ne pobrezné spolocenstva

Vysychajlce degradované |aky

. Javorovec jasenolisty (Acer negundo)

10. Plesiopotamal

11. JelSovéa a vibova mokrina

12. Pririecne jelSové lesy

13. Vysoké byliny

14. Z&hony trstiny, zéhony vel’kych ostric bez trsov travy / anaerdbne
15. Pobrezné zmieSané lesy — 91F0

16. Vyki¢ované krovie

©COoNoOOA~WNEO

Szigetkoz 2008

Kategérie biotopov RE
Aluvialne lesy / 91E0
Srachtena topolova kultira

B Foloprirodzeny tvrdy luzny les T
Zahony trstiny a palky (Typha), zahony velkych
ostric bez trsov travy
Nizinné mokré degradované luky

1 Plesiopotamal . ‘
Ruderéalne a semi-ruderélne pobrezné spolocenstva

- Vysychajluce degradované luky
Pobrezny zmieSany les / 91F0

Vykl€ované krovie

Obr. 2 Uhrnnétypy biotopov inundécie Szigetkzu
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Specifikacia optimalneho zasobovania vodou

Pocetnost’ rozdelenia hladiny podzemnej vody na konkrétnych typoch biotopov bola
stanovena s pouzitim Udajov ziskanych z mapovania biotopov arozdelenia hladin podzemnej
vody (Udaje o podzemnej vode zo ,, sucasného” variantu 750+120) a sleduje teoretické kvazi-
normane rozdelenie. Pre stanovenie optimaneho rozsahu pre dany typ biotopu bol
uvazovany 70-75 % rozsah krivky rozdelenia (pozri Obr. 3). Dolny a horny prah optimaneho
rozsahu boli d'alg) pouZité pre vygenerovanie vstupng matice simulacnych vypoctov.
Hodnoty pre predvidané typy biotopov boli odvodené z charakteru rozdelenia hladin
podzemnych véd pomocou Uhrnnych typov habitatov.
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Pocetnost rozdelenia tdajov o podzemnej vode pre vykl€ované krovie

Pocet buniek (velkost’ 25 x 25 m)

Pozicia hladiny podzemnej vody voéi povrchu (m)

Obr. 3 Pocetnost’ rozdelenia tidajov 0 podzemnej vode podla rdznych terestrickych
biotopov (¢ervené stlpce predstavuju optimalny rozsah rozdelenia hladiny podzemnej
vody pre dany typ biotopu)

Tab. 1 Optimalny rozsah hladiny podzemnej vody podrPa terestrickych biotopov

Typ biotopu Min (m) Max (m)
Aluvidne lesy — 91E0 -2,4 0,5
SPachtené topol'ové kultury -2,2 0,2
Tvrdé luzné lesy (poloprirodzené) -2,7 -1,1
Cerstvo zapojené dubové lesy — 91F0 -6,0 2,7
Zahony trstiny a paky (Typha), -14 03
zahony vel’kych ostric bez trsov travy

NizZinné mokré degradované luky -2,6 -04
Rudera ne a semi-ruderdne pobrezné -2,9 -0,0
spolocenstva

Vysychajlce degradované | Uky -2,6 0,3
Javorovec jasenolisty (Acer negundo) -3,0 -1,0
JelSova a vibova mokrina -0,5 15
Pririecne jelSové lesy -1,7 -0,2
Vysoké byliny -15 -0,4
Zéhony trstiny, zéhony vel'kych ostric -0,5 0,5
bez trsov travy / anaerébne

Pobrezné zmieSané lesy — 91F0 -1,7 -0,2
Vykl¢ované krovie -1,8 0,4

Simulacia zmien hladiny podzemnej vody bola vykonana pre Styri rézne prietoky vody (200 +
40, 350 + 80, 550 + 120, 720 + 120 m%s), beric do Gvahy faktory pretekania z 1D-
hydromorfologického modelu. V pripadoch, ked” simulované hladiny podzemnej vody
dosiahli povrch, boli v zaujme stanovenia parametrov réznych pozad’ovych premennych,
brané do Gvahy g tdaje (750 + 180 m®/s) z 2D-hydromorfol ogického modelu.

Na zéklade hydrologickych séd Udajov, poskytnutych EDUKOVIZIG-om aekologickych
narokov terestrickych biotopov na vodu (Obr. 4), boli zostavené &yri rdzne schémy ro¢ného
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prietoku vody aboli pouzité pre d'aSie vypocty. Typ profilov ,A“ a,B* mapoval roky 2007
a2005, kedy celkovy prietok vody vykazoval miniméne amaximéne hodnoty, v tomto
poradi. Typ ,C" bol pocitany podla teoretickej dynamiky narokov terestrickych biotopov na
vodu. Podledny typ ,D“ predstavova maximény prietok vody, ktory bol realizovany
analyzami modelu podzemnej vody. Vegetacné obdobie bolo stanovené medzi 15. aprilom
a 15. oktébrom a trovne prietoku vody boli definované dvojtyZzdennymi obdobiami.

Roé€né prietokové schémy pouzité v biotopovom modelovani
1000 -
000 I v
800 B B
700 L L L | N X\
= 600 / \
E 500 // \\ {/ / AN A\
? 400 7
300 /1A NV \
vegetaéné obdobie N
200
100
0 W2 WA WS WB W10 W12 W14 WIS W1B W20 W22 W24 W25 W2B W30 W32 W34 W3S W38 WAO W2 Wed WAB WaB WSD W52
tyzdne
| —A (563 mals) —B (663 m3/s) ——C (770 m3/s) D (870 m3ls) |

Obr. 4 Roéné prietokoveé schémy pouZité v analyzach (zelena plocha predstavuje vegetaéné obdobie)

Pre vyhodnotenie zakladnych Udajov boli pouZité nasledovné programy: Q-GIS, LandSerf
aClarion PE 6.0.

Vypocet digitalneho modelu vySok (DM V) inundacie

Digitdliny model vy3ok bol zostaveny Katedrou hydrauliky astavitel'stva vodérenskych
zdrojov (Ekonomicka atechnicka Univerzita, Budapest) spouZzitim najnovsich dostupnych
prieskumnych Udajov. Tieto Udaje zahimali priecne rezy rieky, rozptyleny prieskum inundacie,
sondazny prieskum hlavného riecneho koryta (pravdepodobne echolokécia — pozn. prekl.)
aletecké snimkovanie pokryvajlce cell oblast. Podrobny popis modelu bol uvedeny vo
vyskumnegj sprave z 2D-hydrodynamického modelovania vplyvov na povrchové vody (Jézsa
et al., 2009).

Stanovenie vrchneg hranice &trkove vrstvy vinundacii rieky Dunaj v oblasti Szigetk6zu
ainterakcie medzi hladinou podzemngj vody a podami

Na zéklade vyhodnotenia Udajov Madarského geologického Ustavu (MAFI) aleteckych
snimok bola manudlne zostavena mapa Strkovej vrstvy, povodne v rozliSeni 0,5 m. Tento
dokument bol potom digitalizovany spouzitim MicroStation95 anakoniec spracovany
s pomocou softvérového balika M GE spolocnosti Intergraph.

Ako sadalo o¢akavat’, rozliSenie povrchového modelu, ktory definoval hornu hranicu Strkovej
vrstvy, v désledku nepravidelného rozloZenia vrtnych Udajov nedosiahol limitnd hodnotu
digitiineho modelu terénu ateda eSte mohol byt sprijatelnou presnostou pouZity pre
kontrolné vypocty. Okrem tychto vysledkov boli, v zaujme zostrojenia korektného diagramu
povrchu, pouZité g sady Udajov zo sic¢asného geologického monitoringu, vykonaného od
roku 1995 na deviatich miestach. V tegjto Studii bol na konverziu Udajov do tvarového formatu
ESRI (shape format, stbory spriponou shp — pozn. prekl.) ana vypocet modelu inundécie
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vseti 25 m pouzity ArcGIS 9.2. Pre porovnanie boli pouzité Udaje geologickel mapy
vyrobenej MAFI aGeologickym Gstavom Bratislava (Stétny geologicky Gstav Dionyza Stira
— SGUDS) vramci DANREGU v roku 1997, digitdlne zvergineného v roku 2000, ktory
predstavuje 25 km Siroky pés pozdiz oboch strén rieky Dungj. Po niekolkonésobngj kalibrécii
bola takto vypocitana modelova siet’ preloZzena s digitadlnym modelom terénu, ¢o vyustilo do
modelu vrchngj hranice Strkove vrstvy (Obr. 5).

hodnota (m)

- Vysokéa: 130,798

Nizka: 93, 7272

Obr. 5Horna hranica Strkovej vrstvy v inundacii

Piezometricka vyska podzemnej vody v 25 m-ove sieti sa obyéajne nachédzala nad vrchnou
hranicou Strkovel vrstvy pre vSetkych 8 testovanych variantov (zvySenie prietoku, SZITE,
meandrovanie (400), meandrovanie (INTERREG), rozsirenie, rozsirenie (Jaeggi), optimane
vyplnenie, z4Zenie s bo¢nymi ramenami zatvorenymi, pozri Obr. 6-13).
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Pozicia hladiny podzemnej vody

ZvySenie prietoku
0 =750 m¥%s

- pod hornou hranicou Strku
- nad hornou hranicou Strku

Obr. 6 Zvy3enie prietoku — I nterakcia medzi hladinou podzemnej vody a pédami

Pozicia hladiny podzemnej vody

SZITE
O =750 m3/s

- pod hornou hranicou Strku
- nad hornou hranicou Strku

Obr. 7 SZITE — Interakcia medzi hladinou podzemnej vody a pédami
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Pozicia hladiny podzemnej vody

—
L
| -
zUzZenie —bocné ramena uzavreté e )
Q=750 m%s L5

- pod hornou hranicou Strku
| nad hornou hranicou Strku

Obr. 8 ZuZenie, boénérameno uzavreté -Interakcia medzi hladinou podzemnej vody a podami

Pozicia hladiny podzemnej vody

optimalne vyplnenie e
Q =750 m%/s L0
- pod hornou hranicou Strku

| nad hornou hranicou Strku

Obr. 9 Optimalne vyplnenie - Interakcia medzi hladinou podzemnej vody a pddami
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Pozicia hladiny podzemnej vody

meandrovanie - INTERREG
Q =750 m¥/s

- pod hornou hranicou Strku
- nad hornou hranicou Strku

Obr. 10 Meandrovanie (INTERREG) - Interakcia medzi hladinou podzemnej vody a pédami

Pozicia hladiny podzemnej vody

A5
i B Y
w_
b .
TR
s
. Y
[m
. g&
N
X
Lo

meandrovanie — 400 N
Q =750 m¥/s .

I 1od hornou hranicou 3trku
- nad hornou hranicou Strku

Obr. 11 Meandrovanie (400) - Interakcia medzi hladinou podzemnej vody a podami
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Pozicia hladiny podzemnej vody

rozirenie — (Q = 750 m¥%s)

- pod hornou hranicou Strku
- nad hornou hranicou Strku

Obr. 12 RozSirenie - Interakcia medzi hladinou podzemnej vody a podami

Pozicia hladiny podzemnej vody

rozSirenie — Jaeqggi
Q=750 m%s

- pod hornou hranicou Strku
- nad hornou hranicou Strku

Obr. 13 RozSirenie (Jaeggi) - I nterakcia medzi hladinou podzemnej vody a podami
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Vyhodnotenie zakladnych Gdajov s pomocou baliaceho programu

RozliSenie simulécie biotopov bolo totoZzné so sietou 25 m x 25 m, pouZitou pri mapovani
biotopov. Takato ve'mi podrobna analyza potrebovala simuléciu s pouzitim udajov z viac ako
70000 buniek. Pre simuléaciu bolo potrebné vetky tieto premenné zaradit’” pomocou vstupnej
matice, ktor4 bola potrebnd na rieSenie diferencidlnych rovnic poc¢as smulécie. To s
vyZadovalo vytvorenie vstupneg] matice 100000 x 60, zostavenej osobitnym programom.

Stanovenie sukcesng schémy predstavujliceg vzajomnu konverziu uréitych typov
biotopov a popis biotopového simulaéného modelu

Pri zostavovani schémy, ukazujlcel vzgomnu konverziu urcitych biotopov, boli zohlr'adnené
nasedovné vseobecné aspekty: zmeny spdsobené Ucinkami (i) vysuSovanim aebo
(i) zvlhcovanim mdzu byt (iii) prirodzené aebo (iv) antropogénne. Pre ¢asovy ramec zmien
(Casové rozliSenie) je charakteristické, Ze (v) sukcesia vihkych biotopov je vo vSeobecnosti
rychlejSianez suchSich a (vi) regeneracia vyzaduje dihSie ¢asové obdobie ako degradacia.

Obr. 14 Harmonogram postupu biotopového simulaéného modelu

Vychodiskovym bodom simuléacie bolo stanovenie takzvanych integrovanych typov biotopov
aich prevodnegl matice, zaloZengj na sukcesnegl schéme uvedenegj vySSie (Obr. 3). Smer
procesov mbézu ovplyviiovat' nasledovné faktory: (i) prirodzené faktory, (ii) antropogénne
faktory, (iii) vysuSovanie a (iv) zvihéovanie. Casovy ramec zmien sa mdze pohybovat’ od
rokov po storocia. Tab. 2 ukazuje kvantifikované odhady ¢asovych zmien procesov, zaloZzené
na predchadzgjucich stadiach (IID Gazdaségi és Tanacsadd Kft., 2001 (1ID Ekonomicka
aporadenska spol. sr. 0., 2001)) aterénnych sklsenostiach.
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Tab. 2 Prechodova matica pre integrované typy biotopov

Y = Casovéa &kéla zmien, prechodovy ¢as v rokoch

L = Percento hladiny podzemngj vody, ktora by mala byt' pod optimanym rozsahom pocas
vegetacného obdobia, aby premeny zacali.

M = Percento hladiny podzemnej vody, ktora by mala byt’ v rdmci optimaneho rozsahu pocas
vegetacného obdobia, aby premeny zacali.

H = Percento hladiny podzemngj vody, ktord by mala byt’ nad optimanym rozsahom pocas
vegetacného obdobia, aby premeny zacali.
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Pri zostavovani pocitatového modelu, zohladiujiceho dostupné Udaje aocakavania, bolo
nutné vykonat’ nasledovné obmedzenia:

1. Ako bolo dohodnuté, ¢as modelového rieSeniaje 50 rokov.

2. Lesohospodarske ¢innosti nemézu byt’ zahrnuté, ked’Ze trvanie lesnych hospodarskych
planov je obdobie 10 rokov.

3. VyuZivaniellk jetrvalé.

4. Kolisanie hladiny podzemnej vody je najdéleZitejSim faktorom pri vyvoji sukcesie.

5. Vyvoj novych biotopov je povoleny.

6. Interakcia so susednymi bunkami je povolend len v pripade ruderdinych asemi-

rudera nych pobreznych spolo¢enstiev, pozri schému modelu.
7. RozliSenie simulécie je velkost’ bunky 25 m x 25 m.

Pouzitymi premennymi pozadia su:
- Roc¢néa schéma prietoku vody (roky 2000-2008).
- Udaje z model ovania podzemnej vody pri Q=200, 350, 550, 750 m*/s po bunkéch.
- Udaje 2D-modelu pri Q=930 m*/s po bunkéch.
- Poziciahorng hranice strku po bunkéch.
- Udaje o vegetécii po bunkéach.
- Optimalny rozsah hladiny podzemnej vody podl’a typu biotopov.

Rozne dtratégie invazie jednotlivych biotopov boli popisané obvyklou slstavou
diferencidnych rovnic. Z&kladna rovnica bola 1. r&du, druhy stupei bol zavidy na case.

Cij» Fi.j

AT

Hrﬂ' f(f) =C(ij* H.f.' a(f) .

H' ki () =-H ;(t)

Kde:

Hki = percentudny pomer typu biotopu v bunke k,

Gj = koeficient zavidy od rychlosti premeny biotopu typu i nabiotop typuj,
ri; = odolnost’ aebo timiaca kapacita biotopu typu i proti biotopu typu j.

Koeficienty diferencialnych rovnic, popisujacich urcité zmeny, boli stanovené hodnotami
uvedenymi v Tab. 2.

V podstate existuju dve rdzne stratégie sukcesie, vyznamne pozmeiujuce hodnoty
koeficientov diferencianych rovnic: jedna, spdsobujlca rychle adruha, spdsobujlca pomalé
zmeny. Na stanovenie koeficientov bol pouZity softvérovy balik numerickg anayzy
OCTAVE 3.2.3 s otvorenym zdrojovym kédom, podobny ako Matlab. Hodnoty koeficientov,
zohl'adiujUce trvanie zmien, s pre obe stratégie uvedenév Tab. 3.
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»Rychla’ stratégia ,Mierna’ stratégia

08 08

Tab. 3 Hodnoty koeficientov prerychlu a miernu stratégiu, vypo¢itané pomocou softvérového balika
numerickej analyzy OCTAVE 3.2.3

Roky Rychla Mierna
C r C r
2 - 0,7 0
3 - - 0,5 0
7 0,7 0,95 0,3 0
10 0,5 0,95 0,2 0
20 0,27 0,95 0,1 0
25 0,21 0,95 0,09 0
30 0,17 0,95 0,075 0
50 - - 0,045 0
60 0,09 0,95 - -
70 0,075 0,95 0,032 0
80 0,065 0,95 0,029 0
100 0,055 0,95 - -

Obvyklé ststavy diferencidnych rovnic boli rozsirené o systém podmienok vysSie uvedenych
premennych pozadia anumericky rieSené spouzitim programu SIMSZIG, napisany
v programe MS Visua Basic 6.0, ktory pocital zmeny na drovni buniek s pouzitim
podmienok modelu. Udaje boli uloZené vo vdeobecnom bodovom rastrovom forméte (.txt),
vykreslené programom LandSerf 2.3 akonvertované do suborov kompatibilnych
s programom ArcGIS 8.3.

Vstupna Struktara ¢iarkami deleného stiboru pre program biotopového modelovania
SZIGSIM:

Identifikacné ¢islo bunky

X-ova stradnicav mad’arskom formate GIS

Y -ova stradnicav mad’arskom forméte GIS

Pociato¢né typové ¢islo biotopu v dangj bunke, ak je homogénna (0-19)
-21:  Pomer (0,0-1,0) r6znych typov biotopov (n=17) v dangj bunke

O WNPEF
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22 . 0 < hibka vody v stojatej vode < 0,5 m = 1;
hibka vody v stojatej vode > 0,5 m =2;
v&etky ostatné situacie=0

23: Interakcia viacerych buniek v pripade ,, Ruderdlnych a semi-ruderdnych pobreznych
spolo¢enstiev ” (0 = v susednych bunkach nie st Ziadne ,, Zahony trstiny a palky
(Typha)”; 1 = v susednych bunkéach st ,, Zadhony trstiny a palky (Typha)”

24. Pozicia hladiny podzemnej vody v porovnani k horngj hranici Strku (O =nad, 1 =
pod)

26-38: Priemerné percentudne hodnoty hladiny podzemnej vody podl'atypov biotopov
(n=17), nachadzajlcich sa pod a nad optimal nym rozsahom

39-45: Nepouzité (0)

1,520700,295975,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,0,100,0,0,0,100,100,0,
0,0,0,0,0,100,100,0,0,0,0,50,0,100,0,0,0,50,0,0,0,0,0,0,0,0
2,520725,295975,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,0,100,0,0,0,0,100,0,0,0
,0,0,0,100,100,0,100,0,0,0,0,0,100,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
3,520750,295975,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,0,100,0,0,0,0,100,0,0,0
,0,0,0,100,100,0,100,0,0,0,0,0,100,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
4,520775,295975,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,0,100,0,0,0,0,100,0,0,0
,0,0,0,100,100,0,100,0,0,0,0,0,100,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
5,520800,295975,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,0,100,0,0,0,0,100,0,0,0
,0,0,0,50,100,0,100,0,0,0,0,0,100,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
6,520825,295975,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,0,0,0,0,100,0,0,0,0,
0,0,0,100,0,100,0,0,0,0,0,100,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
7,520850,295975,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,100,50,0,0,0,100,0,0,0,
0,0,0,0,100,0,100,0,0,0,50,0,100,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0

Vystupna Struktura ¢iarkami deleného stboru pre program biotopového modelovania
SZIGSIM:

1= identifikacné ¢islo bunky

2 = X-ovastradnicav mad’arskom forméate GIS

3 = Y-ovaslradnicav mad’arskom forméte GIS

4 = Pociatocneé typoveé ¢islo biotopu v dang bunke, ak je homogénna (0-19)
5-24 = pomer (0,0-1,0) réznych typov biotopov (n=20) v dangj bunke

4485,520125,294500,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
4486,520150,294500,5,0,0,0,0,.99999998201535,1.79846504264 741 E-
08,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
4487,520175,294500,5,0,0,0,0,.99999998201535,1.79846504264 741 E-
08,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
4488,520200,294500,5,0,0,0,0,.99999998201535,1.79846504264 741 E-
08,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
4489,520225,294500,5,0,0,0,0,.99999998201535,1.79846504264 741 E-
08,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
4490,520250,294500,1,0,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
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Priloha 3 — Porovnavacie hodnoty (benchmarking) rybich spolo¢enstiev
(G. Guti)

Kracovymi faktormi kvalitativneho porovnavania hodnét (benchmarkingu) st prietokmi
riadené geomorfologické procesy, ktoré vytvaraju charakteristicki dynamiku frakov
apriestorové rozloZenie rychlosti prudenia, Smykové napétie avelkost’ zin substrétu. Tieto
hydrologické ageomorfologické premenné poskytuju Specifické podmienky biotopov pre
charakteristické spolocenstva druhov inundacie. ZloZenie Specifickych spolocenstiev je
mozné charakterizovat’ podielom reofilnych a stagnofilnych druhov (Chovanec & Waringer,
2001; Waringer & Graf, 2002; Chovanec et al., 2005). Kvalitativne porovnavanie hodnét je
podra Schiemera & Waidbachera (1992) praktizované porovnavanim znakov biotopov
s ekologickymi poZiadavkami rozli¢nych rybich spolocenstiev.

Podiel reofilnych astagnofilnych druhov je moZné vyjadrit' indexom fauny 3pecifickénho
biotopu (HFI). HFI je zaloZzeny na sucte metrik preferencnych biotopov druhov (hodnota
biotopu aindikacnd véha). KedZe sa druhové zloZenie [i& podra hydrologickych
a geomorfologickych podmienok, mbze byt ekologicka kvalita vodnych biotopov vyjadrena
pomocou HFI.

Aby sa preferencné biotopy druhov dali numericky popisat’, bolo medzi pé’ biotopov
rozdelenych 10 valencnych bodov. Rozdelenie vaencnych bodov je zalozené na
autekologicke znalosti, terénnych pozorovaniach, ako g Udajoch zliteratary. Druhovo
Specifické hodnoty biotopov (HB) st pocitané podl'a nasledovnegj rovnice:

HB = (1*Hy + 2¥H, + 3*Hz + 4*Hy + 5*Hs + 6% Hg) / 10

Kritériom pre odliSenie typov biotopov bolo bo¢né prepojenie shlavhym korytom:
H; = eupotamal-A, H, = eupotamal-B, H3 = parapotamdl-A, H,4 = parapotamd-B,
Hs = plesiopotamdl, H; = paleopotamal .

Indikaéna véha (1V), pohybujica sa od 1 pre eurytopné druhy po 6 pre stenotopné druhy, bola
pridelend pre kazdy druh, aby sa dali identifikovat' citlivé druhy (indika¢na vaha > 4).
Indikac¢na vaha je pocitana z rozdel enia valen¢nych bodov:

Preferovany biotop je bodovany 8-10 valencnymi bodmi: IV==6
Preferovany biotop je bodovany 6-7 valencnymi bodmi: V=5
Preferovany biotop je bodovany 5 valenchymi bodmi: V=4
Preferované biotopy st bodované 3-4 valencnymi bodmi,

druhy sa vyskytuju v 4 typoch biotopov: V=3
Preferované biotopy st bodované 3-4 valencnymi bodmi,

druhy sa vyskytuju v 5 typoch biotopov: V=2
Preferované biotopy st bodované 1-2 valencnymi bodmi: v=1

HFI je zalozeny na scte hodnét biotopov aindikacnych vah vSetkych pévodnych druhov,
vyskytujlcich sanadangj lokalite. Je pocitany s pouZitim nasledovnej rovnice:

HFEl == (HB* IV) /= IV

kde HB je hodnota biotopu alV je druhovo Specificka indikatna vaha. Metdda je zaloZzena na
pristupe pritomnosti / nepritomnosti, ateda pocetnosti neboli vo vzorci uvazované. Index Fl
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(index fauny — pozn. prekl.) je pocitany pre lokaity avedie k ¢islam medzi 1 a6, ktoré
indikuju preferenciu biotopu spolocenstvom na dangj lokalite.

Var2 = 10,6511-5,0383*x+0,7225*x"2

Indikaéna vaha

1F < o o >

Reofilné druhy Stagnofilné druhy

0 1 2 3 4 5 6 7
Hodnota biotopu

Obr. 11-1 Vztah medzi hodnotou biotopu a indikaénou vahou pre ryby. (Vypoéitané z idajov hodnot
biotopu aindikaéng vahy rybe fauny Szigetkozu).
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Tab. 1 Preferenéné biotopy pdvodnych druhov ryb v rieénom/inundaénom systéme Szigetkézu uvazované
v indexe fauny 3pecifického biotopu (HFI). HB: druhovo $pecificka hodnota biotopu, |V: indikaéné vaha.

Reofilné druhy (HB < 2,5) st indikované bledomodr ou, stagnofilné druhy (HB > 4) st indikované

mar huPovou farbou.

rybi taxon Eu-A | Eu-B | Para-A | Para-B | Plesio | Paleo | HB \%
Pleskac siny Abramis ballerus 5 3 2 1,7 4
Pleskac vysoky Abramis brama 2 2 3 2 1 2,8 2
Pleskac tuponosy Abramis sapa 5 3 2 1,7 4
Jeseter rusky Acipenser gueldenstaedtii 8 2 1,2 6
Jeseter hladky Acipenser nudiventris 7 2 1 1,4 5
Jeseter maly Acipenser ruthenus 7 2 1 1,4 5
Jeseter hviezdnaty Acipenser stellatus 8 2 1,2 6
Ploska pasava Alburnoides bipunctatus 10 1 6
Belicka eurdopska Alburnus alburnus 1 2 3 2 2 3,2 2
Uhor eurdpsky Anguilla anguilla 2 2 3 2 1 2,8 2
Boleri dravy Aspius aspius 3 3 2 1 1 2,4 2
Sliz severny Barbatula barbatula 8 2 1,2 6
Mrena severna Barbus barbus 6 3 1 15 5
Piest zelenkavy Blicca bjoerkna 2 2 3 2 1 2,8 2
Karas obycajny Carassius carassius 1 9 59 6
Karas striebristy Carassius gibelio 2 3 3 2 4,5 2
Podustva severna Chondrostoma nasus 6 3 1 1,5 5
Piz podunajsky Cobitis elongatoides 2 3 4 1 44 | 3
Hlavag bieloplutvy Cottus gobio 10 1 5
Kapor obyc¢ajny Cyprinus carpio 1 2 3 2 2 3,2 2
Stuka severna Esox lucius 1 2 3 3 1 4,1 2
Mhula ukrajinska Eudontomyzon mariae 8 2 2,2 5
Hraz bieloplutvy Gobio albipinnatus 5 3 2 1,7 4
Hraz Skvrnity Gobio gobio 3 4 2 1 2,1 3
Hruz kesslerov Gobio kesslerii 6 3 1 15 5
Hrebenacka vysoka |Gymnocephalus baloni 5 3 2 1,7 4
Hrebenacka ffkana Gymnocephalus cernuus 2 3 4 1 3,4 3
Hrebenacka pasavd |Gymnocephalus schraetser| 7 3 1,3 5
Hlavatka podunajskd |Hucho hucho 9 1 11 6
Vyza velkéa Huso huso 7 3 1,3 5
Ovsienka striebrista Leucaspius delineatus 1 6 3 5,2 5
Jalec hlavaty Leuciscus cephalus 3 3 2 1 1 2,4 2
Jalec tmavy Leuciscus idus 3 3 3 1 2,2 3
Jalec malousty Leuciscus leuciscus 5 3 2 1,7 4
Mier sladkovodny Lota lota 5 3 2 1,7 4
Cik eurépsky Misgurnus fossilis 1 3 6 55 5
Sabla krivogiara Pelecus cultratus 6 3 1 1,5 5
Ostriez zelenkavy Perca fluviatilis 1 1 2 3 2 1 3,7 1
Lopatka duhova Rhodeus amarus 1 1 3 4 1 4,3 2
Plotica leskla Rutilus pigus 8 2 1,2 6
Plotica ¢ervenooka Rutilus rutilus 1 2 2 2 2 1 3,5 1
Piz vrchovsky Sabanejewia balcanica 6 3 1 15 5
Pstruh poto¢ny Salmo trutta fario 7 2 1 1,4 5
Zubag velkousty Sander lucioperca 1 3 3 2 1 29 2
Zubag volzsky Sander volgensis 2 4 3 1 3,3 3
Cervenica ostrobrucha |Scardinius erythrophtalmus 1 5 4 5,3 4
Sumec velky Silurus glanis 1 3 3 2 1 2,9 2
Lien obyc&ajny Tincatinca 1 3 6 55 5
Blatniak tmavy Umbra krameri 10 6 6
Nosal stahovavy Vimba vimba 5 3 2 1,7 4
Kolok vretenovity Zingel streber 8 2 1,2 6
Kolok velky Zingel zingel 8 2 1,2 6

FI] 1,61]180| 2,18 3,85 4,29 5,23
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Hodnotenie ekologickej kvality je zaloZzené na porovnavani medzi Specifickym referenénym
spolocenstvom  riecneho  typu pred regulaciou asicasnym  spolocenstvom  alebo
predpokladanym buducim spolo¢enstvom. Referenéné spolocenstvo pred reguléciou (polovica
19-teho storocia) bolo zohl'adnené pomocou &tudia literatry a autekol ogickej znal osti.

Ekologicka kvalita je klasifikovana pomocou pat'stupiovej triediacej schémy, zodpovedajlcej
systému hodnotenia RSV. Z Udagjov orybach bol vyvinuty predbezny kvalitativny systém
porovnévacich hodnét a je zamerany na zmeny fauny v biotopoch typu eupotamal-A aB.

1) Viypocet HFI pomocou zmeny rybej fauny v biotope typu eupotamal -A:

- zmena poctu reofilnych druhov < -4 a

zmena poctu stagnofilnych druhov O HFI < 1,70 stupen biologicke kvality ryb =5
- zmena poctu reofilnych druhov < -9 a

zmena poctu stagnofilnych druhov < +3 HFI < 2,00 stupen biologickej kvaity ryb = 4
- zmena poctu reofilnych druhov < -15 a

zmena poctu stagnofilnych druhov < +6 HFI < 2,45 stupen biologickej kvality ryb =3
- zmena poctu reofilnych druhov < -22 a

zmena poctu stagnofilnych druhov < +8 HFI < 3,10 stupen biologickej kvality ryb = 2
- zmena poctu reofilnych druhov > -21 a

zmena poctu stagnofilnych druhov > +7 HFI < 3,10 stupen biologickej kvality ryb =1

2) Vypocet HFI pomocou zmeny rybej fauny v biotope typu eupotamal-B:

- zmena poctu reofilnych druhov < -4 a

zmena poctu stagnofilnych druhov O HFI < 1,90 stupen biologicke kvality ryb =5
- zmena poctu reofilnych druhov < -9 a

zmena poctu stagnofilnych druhov < +3 HFI < 2,30 stupei biologickej kvaity ryb = 4
- zmena poctu reofilnych druhov < -15 a

zmena poctu stagnofilnych druhov < +6 HFI < 2,90 stupen biologickej kvality ryb =3
- zmena poctu reofilnych druhov < -22 a

zmena poctu stagnofilnych druhov < +7 HFI < 3,50 stupen biologickej kvality ryb = 2
- zmena poctu reofilnych druhov > -21 a

zmena poctu stagnofilnych druhov > +6 HFI < 3,50 stupen biologickej kvality ryb =1

Tab. 2 Patstupnovy systém hodnotenia ekologickej kvality biotopov typu eupotamal-A a eupotamal-B,
zaloZeny naindexe fauny Specifického biotopu (HFI), vypogitaného z Gdajov o rybach v szigetkdzskom
Useku Dunaja ajeho ramenng ststavy v inundacii

Eupotamal-A | Eupotamal-B | o ey bﬁgl@?gklfvamy ryb)
FI <1,70 FI <1,90 vePmi dobry
Fl <2,00 Fl <2,30 dobry
Fl < 2,45 FI <2,90 priemerny
Fl <3,10 Fl <3,50 zly
Fl >= 3,10 Fl >= 3,50 vePmi zly
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PodrobnejSia analyza kvality biotopu pre ryby je zaloZzena na eko-hydrologickom vzt'ahu
medzi spolocenstvami ryb atriedami Smykového napétia. Vyskyt druhov ryb na miestach
monitorovania, zoskupenych v réznych triedach Smykového napétia, ukazal vyznamné
rozdiely v druhovej bohatosti a podiele reofilnych a stagnofilnych druhov (Pozri Obr. 3).

Lokalita vzorkov 1 Pa) SMYKOVE NAPATIE

KORYTA [Pa]

Tejfalusziget

Doborgazsziget

L 200000 LOKalita vzorkovania (1 Pa)

Lokalita vzorkovania (5Pa)

Cikolasziget
Lokalita vzorkovania (<0,2 Pa)

Obr. 2 Lokality biologického vzorkovania ryb v biotopoch Eupotamal-A (tmavomodr é body) a B
(bledomodr é body) a priestor ové r ozloZenie Smykového napétia koryta v horngj ¢asti Szigetkdzu pri
vstupnom prietoku 750 + 180 m®s™.

Priestorové rozloZzenie druhov ryb v biotopoch typu eupotama-A aeupotamd-B,
v oddel’ujicom sa azase sa spgjajucom Useku je popisany v Obr. 4 a5, kde su druhy ryb
usporiadané podla ich hodnoty biotopu. Zlozky fauny lokalit snizkym, priemernym
avysokym Smykovym napatim boli stanovené priamym pozorovanim (od konca 1980-tych
rokov) aodbornym Usudkom. Priestorové rozloZenie Smykového napétia koryta bolo
vypocitané pomocou 2D-hydrol ogického modelu (Obr. 2).

Na z&klade dostupnych s&d udajov orychlosti prudenia aucinku Smykového napétia na
rozloZenie ryb v hlavnhom koryte szigetk6zského Useku Dungja je mozné, pomocou Udajov
o rybej faune, charakterizovat’ tri triedy Smykového napétia (> 7 Pa, 1 Pa, < 0,2 Pa). Vysoky
pocet pbvodnych druhov (34 druhov) bol overeny nalokalitéch s vysokou triedou Smykového
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napétia (> 7 Pa). Pocet pdvodnych druhov so znizovanim Smykového napétia klesa, je to 23
druhov v triede spriemernym (1 Pa) a2l snizkym (< 0,2 Pa) Smykovym napétim. Podiel
reofilnych druhov sa spoklesom Smykového napétia zniZzuje. Pomer je 74 % a29 % pri
vysokel anizkg hodnote Smykového napétia. Stagnofilné druhy v Usekoch svysokym
Smykovym napétim chybaju aich podiel je 24 % nalokalitach s nizkou hodnotou.

pocet druhov Eupotamal-A 100% pocet druhov Eupotamal-A
B0
80%
P5 1
04
bo - 60%
15 40%
10 —
20% -
. -:
0 ‘ 0% -
oéet druhov Eupotamél-B & Eupotamal-B
a5 p p h00% poéet druhov p
B0
80% —
R5
0, —
bo 60%
15 || 40% A —
ile} ]
20% -
| . B .:
>5 Pa 1Pa <0,2 Pa >5 Pa 1Pa <0,2 Pa
Smykové napétie Smykové napatie
M reofilné Ceurytopné [Istagnofilné Wreofilné Ceurytopné [Ostagnofilné

Obr. 3 Kolisanie po¢tu druhov a podie reofilnych, eurytopnych a stagnofilnych druhov ryb na lokalitach
sréznymi hodnotami Smykového napétia v hlavnom koryte (Eupotamal-A) a boénych ramenéch typu
Eupotamal-B Cikolajskej ramenng sistavy.
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Obr. 4 Vyskyt druhov ryb na lokalitach srdznou triedou Smykového napétia v biotope Eupotamal-A
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A

z

Gcom sa a znova sa pripaj ajucom

-

v oddeluj

306



OVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

PODKLAD

hodnota biotopu

k

Uci sa a znovu sa pripdjajuci Gse

2,68

po odkloneni Dunaja: 1995-2008

vysoké Smykoveé napatie (>5 Pa)

Eupotamal B - oddeluj
HFI

hodnota biotopu

k

jaci sa a znovu sa pripjajuci Use

Eupotamal B - oddeluj

3,33

po odkloneni Dunaja: 1995-2008

nizke Smykové napatie (1 Pa)

HFI

hodnota biotopu

k

jaci sa a znovu sa pripajajuci Gse

Eupotamal B - oddeluj

velmi nizke Smykové napatie (<0,2 Pa)

po odkloneni Dunaja: 1995-2008
HFI

3,56

Lswely eiquin
snisse.led snissese)
eoul} esull
sl|Isso} snuInBsIN
snweyyydoiyifia ‘press;
snjesulap snidseana
ol||2q1b snissesen
saployebuolad sigqod
sniewe snapoyy
snion| xos3
sljiyelAnjjeslsd
snnu1dd snieydasouwio
snjni sninny
sisuabloA Japues
oldres snundAp
snuingre snuing|y
siue|b snunjis
ealadolon| Japues
eula0(g ea21|g
e||inbue e||Inbuy
BWeEIQ SIWeIqY
snpeydad snasionaT
snidse snidsy
snpl snasiona
Qellew uozAwoyuopng
o1gob 01qo9
eqWIA BqWIA
©}0| €107
SN2sI9N3| SNISIoNa
luojeq snieydasouwis
snjeuuidigre o1go9
edes sjweiqy
snJajeq siweiqy
eolUedRq BIMB[oURgeS
snjes}|nd sndajad
1113|ss8) 01909
snseu ewo1solpuoyd
sngJteq sngleg
olle} e)INJ) owles
snuayinJ Jasuadioy
S1UBAIpNU Jasuadioy
osny osnH
J9s319RIY9S "ydasouwio
19buiz [9buiz
1agans 19buiz
snBid snjiny
e|njeqleq e|njeqreg
snye||a)s Jasuadioy
1paeisuap|anb ‘suadioy
oyany oyonH
o1qob snyod
snjeloundiq saplouing|y

druhy

ne

stagnofil

reofilné druhy

Obr. 5 Vyskyt druhov ryb nalokalitach srdznymi hodnotami Smykového napétia v stéasnych biotopoch

Eupotamdl-B v Cikolajskej ramenneg sistave.

307



PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

Rozdiely v &ruktare rybich spoloc¢enstiev zdéraziuju, Ze pokles plodného rozsahu Usekov
svysokou hodnotou 3Smykového napédtia (>7 Pa) ohrozuje zachovanie prirodzeng
biodiverzity v biotope eupotamau-A.

V bo¢nych ramenach typu eupotamd-B bolo na lokalitéch svysokou (>5 Pa), priemernou
(1 Pa) anizkou (< 0,2 Pa) triedou Smykového napétia overenych 24, 23 a19 pbvodnych
druhov, v tomto poradi. Pocet reofilnych druhov s poklesom Smykového napétia klesol z 10
(42 %) na 4 (21 %).Vyskyt stagnofilnych druhov ukazuje opacny trend, ich pocet s poklesom
Smykového napétia stipa zo 4 (19 %) na 6 (32 %).

Zmena indexu fauny Specifického biotopu (HFI) ukazuje rozdiely v priestorovom rozlozeni
reofilnych a stagnofilnych druhov podl'a zmeny Smykového napétia (Obr. 6 a 7). Tento vztah
medzi triedami Smykového napétia a spolocenstvami ryb umoznuje vyhodnotenie réznych
variantov predovsetkym sohl'adom na reofilné ryby, ako najvyznamnejSe skupiny jedného
biotického indikatora pre obnovu inundacie (Schiemer, 1999).

5 Index fauny $pecifického biotopu (HFI) hlavné koryto
5

4

3

2

1 4

0] Eu-A 7Pa Eu-A 1Pa Eu-A 0,2Pa
HF 1,72 © 229 O 334 @

Obr. 6 Rozdiel v druhovom zloZeni rybich spoloéenstiev je na lokalitach sréznymi hodnotami Smykového
napétia v hlavnom koryte (biotop typu Eupotamal-A ) vyjadreny pomocou | ndexu fauny Specifického
biotopu (HFI). Ekologicky stupeii (biologickej) kvality (ryb) jeindikovany farbami: Zelena = dobry,

ZIta = priemerny, Cervena = velmi zly.

5 Index fauny Specifického biotopu (HFI)  boéné ramena
5
4
3
2
1 -
0 Eu-B 5Pa Eu-B 1Pa Eu-B 0,2Pa
HF] 268 O 333 @ 356 @

Obr. 7 Rozdidl v druhovom zloZeni rybich spolocéenstiev je nalokalitach sréznymi hodnotami Smykového
napétia v boénych ramenéch typu Eupotamal-B vyjadreny pomocou I ndexu fauny 3pecifického biotopu
(HFI). Ekologicky stupeii (biologickej) kvality (ryb) jeindikovany farbami: ZIta = priemerny,
OranZova = zly, Cervena = vePmi zly.
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Priloha 4 — Por ovnavacie hodnoty (benchmarking) vybranych skupin
makr ozoobentosu (podenky (Ephemeroptera), poSvatky (Plecoptera), vazky
(Odonata))

Charakteristicka fauna referencného stavu Dungja avodnych ploch jeho inundécie bola
nast’astie hodnotena v pripade podeniek (Ephemeroptera) a poSvatiek (Plecoptera) (Mocsary,
1900; Pongracz, 1914), poskytujuc realisticky obraz spoloc¢enstiev na konci 19-teho storocia
ana zaCiatku 20-teho storocia Tieto prvé zéznamy ukazuju zhorSenie kvality vody pocas
uplynulého storocia a Ze v tom ¢ase bol Dungj druhovo vel'mi bohaty a obsahoval mnoZstvo
druhov  podeniek (Ephemeroptera) apodvatiek (Plecoptera), ktoré v dbésledku
hydromorfologickych zasahov vyhynuli. Aj ked” nemame presné Udaje ohladne vézok
(Odonata), bolo by mozné predpokladat’, Ze dva reofilné druhy — klinovka hadia
(Ophiogomphus cecilia) aklinovka ¢iernonoha (Onychogomphus forcipatus) — museli byt
pozdiZ Dunajatiez Siroko roz&irené. Napriek pravidelnému vyskumu lariev, dnes nie je mozné
tieto druhy v biotope Dungjangjst’ (Kovacs & Ambrus, 2009).

Extrapoléciou Udajov zo skorSich zdrojov asohladom na zistenia sticasnejSieho vyskumu —
vykonaného v uplynulych dvoch desatrociach (Andrikovics et a., 2006; Kovacs & Ambrus,
2009) — sme pre hodnotenie vybrali taxény podeniek (Ephemeroptera), vazok (Odonata)
apoSvatiek (Plecoptera).

Tab. 1 Preferencia biotopu charakteristickych druhov makrozoobentosu sivisiacich svodnymi biotopmi
Amoros - Rouxovho typu. Preferencia je stanovend v skéle 0-10.

Taxon podeniex Eu-A,B Para-A Para-B Plesio Paleo

(Ephemeroptera)

podenka Ametropusfragilis T 10
podenka Baetis buceratus 10
podenka Caenis horaria 1 1 2 6
podenka Caenisrobusta 3 7
podenka dvojkridlova Cloeon dipterum 1 1 1 2 5
podenka Cloeon simile 10
podenka Ecdyonurus aurantiacus 10
podenka Ephemera lineata 10
podenka niZzinna Ephoron virgo 10
podenka Heptagenia coerulans 10
podenka Heptagenia flava 10
podenka Zltkasta Heptagenia sulphurea 10
podenka Oligoneuriella pallida t 10
podenka Potamanthus luteus 10
podenka Siphlonurus lacustris 10

Torleya major 10

Taxon posvatiek Eu-AB Para-A Para-B Plesio Paleo
(Plecoptera)

poSvatka I sogenus nubecula t 10
poSvatka Taeniopteryx araneoidest 10
poSvatka dlhotykadlova Taeniopteryx nebulosa 1 10
poSvatka Brachyptera braueri 1 10
poSvatka Brachyptera trifasciata t 10
poSvatka Oemopteryx loewi T 10
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poSvatka Marthamea vittripennis t 10
poSvatka | soptena serricornis t 10
poSvatka Xanthoperla apicalis 10

Taxon vazok Eu-AB Para-A Para-B Plesio Paleo

(Odonata)

Sidlo trstinové Aeshna affinis 10
Sidlo cervené Anaciaeschna isosceles 1 1 8
Sidlo Ia¢ne Brachytron pratense 10
hadovkaleskla Calopteryx splendens 8 1 1
Sidielko obycajné Coenagrion puella 1 1 2 6
vézkacervena Crocothemis erythraea 2 8
Sidielko krdZkované Enallagma cyathigerum 10
vézka dvojskvrnna Epitheca bimaculata 1 1 8
Sidielko ¢ervenooké Erythromma najas 10
klinovka Zltonoha Gomphus flavipes 10
klinovka obycajna Gomphus vulgatissimus 10
Sidielko v&cSie Ischnura elegans 1 1 1 3 4
Sidielko mensie Ischnura pumilio 10
Sidlovka pasikava Lestes sponsa 8 2
Sidlovka Lestesvirens 8 2
Sidlovka zelena Lestesviridis 10
vazkaplava Libellula fulva 10
Klinovka hadia Ophiogomphus cecilia 10
véazka hnedoskvrnna Orthetrum brunneum 10
Sidielko ploskonohé Platycnemis pennipes 7 1 1 1
ligotavka zelen& Somatochlora metallica 10
vézkaobycana Sympetrum vulgatum 1 1 1 7

PODKLADOVY DOKUMENT PRE ROKOVANIE SO SLOVENSKOU STRANOU

Chranené, vzécne adebo vyhynuté druhy sa nachadzaju len medzi reofilngymi druhmi
podeniek (Ephemeroptera) apoSvatiek (Plecoptera), charakteristickymi pre eupotamal.
TecUlca voda, vysoky obsah rozpusteného kyslika, mierne zasobovanie Zivinami anie prilis
teplé teploty — obmedzené na letné mesiace — vytvargu pre tieto druhy preferované Zivotné
prostredie. Pre nedostatok vegetécie vo vode aebo na brehu rieky je pre podenky
(Ephemeroptera) ako biotop vhodny len Gzky rajon vodného Gtvaru v priamom kontakte
s korytom. Indiké&tormi tohto typu biotopu su tri chréanené rie¢ne vazky.

V ostatnych typoch biotopov — parapotamal, plesiopotamd, paleopotamd — neboli ngjdené
Ziadne posvatky (Plecoptera), ked’Ze tieto poskytuju Utocisko iba pocetnym aeurytopnym
podenkam (Ephemeroptera). Dobré letové schopnosti vazok, Zijucich v tychto oblastiach, vo
velkg miere poskytuju (moZnosti — pozn. prekl.) pre ich opétovné osidlovanie aebo
kolonizaciu sn&d’ dokonca g z vhodnych vodnych Gtvarov mimo povodiovych ochrannych
hrédzi. TakZe druhy Zijuce v tychto typoch biotopov nie sii zahrnuté do hodnotenia. Podl'a
toho je, z hradiska podeniek (Ephemeroptera), vazok (Odonata) apoSvatiek (Plecoptera),
krdacovo délezitym biotopom eupotamal.

Schéma hodnotenia preto mdze byt zaloZend na relativngl vyznamnosti eupotamanych
biotopov av sicasnosti dostupnych udajoch o existujucegy faune (Miller et al., 2009).
V sicasng faze, kvoli nedostatocnej Udajove baze zo slistavy bo¢nych ramien, nie je mozné
vykonat’ Ziadne komplexné hodnotenie variantov, avSak ekologické naroky charakteristickych
reofilnych skupin boli pri porovnavani hodnét (benchmarking) eupotamau-A (hlavné koryto)
& B (bo¢né ramend) zohl'adnované.
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Priloha 5 — Systém porovnavacich hodnét motyl'ov (L epidopter a)
(L &szl6 Ronkay)

Téato kategorizécia by mohla mat’ pre ochranu prirody osobitny vyznam, pretoze Ziadny
Specialisti nembzu ziskat' d’alSie biologické informacie z,jednoduchého” faunistického
(azoocenologického) vyskumu danej oblasti, ktoré je pre manazérov ochrany prirody ¢asto
tazko interpretovatelné Biogeograficka kategorizécia je zrozumitel’na apomerne dobre
zostavena. Kategérie sumarizujuce bionomické informacie sU, kvoli ovela zloZitejSiemu
charakteru tychto Udajov, meng homogénne (napr. fenolégia (nauka o zavisdosti Zivotnych
pregjavov Zivocichov arastlin na rocnych obdobiach azmenach pocasia — pozn. prekl.), pocet
generécii, atd’.). TakZe bionomicka kategorizacia, v zaujme minimalizécie pomerne znacnej
neistoty prameniacegj z teoreticky odhadovaného zloZenia fauny réznych typov vegetécie pre
sedem variantov, nebola poc¢as tohto hodnotenia pouZitd. Avsak d’aSie Usilie stoji za to, aby
sa vytvorilo zoradenie, poskytujuce tento typ informécie, ktory najlepSie charakterizuje druhy,
pre kazdodenné praktické pouzivanie.

Odhadované fauna noénych motyl’ov (Macroheterocera) pre varianty

varianty
pocet druhov/pocet chranenych druhov/zoo-geografické kategérie
Typ vegetécie M eandr ovanie (400) Situécia v roku 2008 SZITE
Pocet | Chr | Zoogeografia* | Pocet |Chral Zoogeografia* | Pocet |Chrd|Zoogeografia*
druho |anen druhov|nené druhov|nené
Y
[duvidnelesy+ | 57 | 3 |trans 57 | 3 |trans 57 3 [trans
topol'oveé porasty pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
75,44 %; 75,44 %; 75,44 %;
boreo- boreo- boreo-
kontinenta na: kontinental na: kontinental na:
17,54%; 17,54 %; 17,54 %;
z4pado- zdpado- zdpado-
pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
7,02%; 7,02 %; 7,02 %;
2. jelSové lesy 0 0 0 0 0 0
3.[tvrdéluznélesy | 75 | 2 |extra 135 | 6 |extra 147 | 6 |extra
(dubovo- pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
brestovo- 1,33 %; 0,74 %; 0,68 %;
jasenoveé lesy) trans- trans- trans-
pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
59,85 %; 51,98 %; 53,74 %;
boreo- boreo- boreo-
kontinenta na: kontinental na: kontinental na:
16,17 %; 19,83 %; 18,37 %;
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varianty
pocet druhov/pocet chranenych druhov/zoo-geografické kategérie
Typ vegetécie M eandrovanie (400) Situacia v roku 2008 ZITE
z4pado- zdpado- zdpado-
pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
22,09 %; 27,55 %, 27,21 %,
4. |dubové lesy 0 0 0 0 0 0
5. |z&hony trstiny 22 trans- 18 trans- 20 trans-
apaky (Typha), pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
zdhony velkych 27,27 %; 33,33 %; 30,07 %;
ostric bez trsov boreo- boreo- boreo-
trévy, kontinenta na: kontinental na: kontinental na:
spolocenstva 68,18 %; 61,11 %; 65,00 %j;
obojZivelnikov juho- juho- juho
na strkovych kontinental na: kontinental na: kontinental na:
apiestitych 4,54 %,; 5,55 %; 5,00 %;
brehoch rieky

. [nizinné mokré 0 *Cast’ typicke 83 5 [trans 80 5 |trans-
degradované fauny tohto pal earkticka pal earkticka
[aky typu vegetécie 51,25 %; 53,60 %;

meni svoj boreo- boreo-

biotop kontinental na: kontinental na:
aciastocne 34,94 %; 34,40 %;
preZiva juho- juho-

v malych kontinentél na: kontinentélna:
fragmentoch 4,81 %; 4,80 %;
tvrdého luzného zgpado- zgpado-

lesa, ciastocne pal earkticka: pal earkticka:
v pribreznych 7,23 %; 7,20 %;
avysychajucich

[Ukach

. [ruderdne 31 trans- 31 9 |trans 31 9 |(trans
asemi-ruderdne pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
pobrezné 66,66 %0; 67,74 %,; 67,74 %,;
spolocenstva boreo- boreo- boreo-

kontinenta na: kontinental na: kontinental na:
8,33 %; 3,23 %; 3,23 %;
zapado- zapado- zapado-

pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
25,00 %; 29,03 %; 29,03 %;

. [vysychagjlce 80 extra- 75 1 |extra 75 1 |extra
degradované pal earkticka: pal earkticka pal earkticka
[aky 2,5 %; 2,66 %; 2,66 %;

trans- trans- trans-

pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
68,75%; 66,78 %; 66,78 %;
boreo- boreo- boreo-
kontinentalna: kontinental na: kontinental na:
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varianty
pocet druhov/pocet chranenych druhov/zoo-geografické kategérie
Typ vegetécie M eandrovanie (400) Situacia v roku 2008 ZITE
2,5 %; 2,66 %; 2,66 %;
juho- juho- juho-
kontinenta na: kontinental na: kontinental na:
2,5 %; 1,33 %; 1,33 %;
z4pado- zdpado- zdpado-
pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
23,75 %; 26.60 %; 26.60 %;
varianty
pocet druhov/pocet chranenych druhov/zoo-geograficke kategorie
Typ vegetéacie ZvySenieprietoku Optimalne vyplnenie ZUZenie
Pocet |Chrd Zoogeografia* | Pocet |ChralZoogeografia* | Pocet |Chra|Zoogeografia *
druhov|nené druhov|nené druhov|nené
.|duvidnelesy + | 57 3 |trans 57 3 |trans 57 3 [trans
topol'ové porasty pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
75,44 %; 75,44 %; 75,44 %;
boreo- boreo- boreo-
kontinental na: kontinental na: kontinental na:
17,54 %; 17,54 %; 17,54 %;
zapado- zapado- zapado-
pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
7,02 %; 7,02 %; 7,02 %;
2. [jelSové lesy 0 0 0 0 0 0
3.|tvrdéluznélesy | 140 extra- 134 extra- 137 extra-
(dubovo- pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
brestovo- 1,42 %; 0,74 %; 0,73 %;
jasenove lesy) trans- trans- trans-
pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
60 %; 49,58 %; 51,83 %;
boreo- boreo- boreo-
kontinental na: kontinental na: kontinental na:
17,38 %; 21,16 %; 20,44 %;
zapado- zapado- zapado-
pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
22,38 %; 28,52 %; 27,01 %;
4. |dubové lesy 0 0 0 0 0 0
5. |z&hony trstiny 18 trans- 18 trans- 18 trans-
apaky (Typha), pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
zdhony velkych 33,33 %; 33,33 %; 33,33 %;
ostric bez trsov boreo- boreo- boreo-
travv. kontinentalna: kontinental na: kontinental na:
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varianty

pocet druhov/pocet chranenych druhov/zoo-geografické kategérie
Typ vegetécie ZvySenie prietoku Optimalne vyplnenie ZuZenie
spolocenstva 61,11 %; 61,11 %; 61,11 %;
obojzivelnikov juho- juho- juho-
na &trkovych kontinentélna: kontinentélna: kontinentélna:
apiestitych 5,55 %; 5,55 %; 5,55 %;
brehoch rieky

. |nizinné mokré 83 trans- 83 trans- 83 5 |trans
degradované pal earkticka pal earkticka pal earkticka
[aky 51,25 %; 51,25 %; 51,25 %;

boreo- boreo- boreo-
kontinental na: kontinental na: kontinental na:
34,94 %; 34,94 %; 34,94 %;
juho- juho- juho-
kontinental na: kontinental na: kontinental na:
4,81 %; 4,81 %; 4,81 %;
zdpado- zdpado- zdpado-

pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
7,23 %; 7,23 %; 7,23 %;

. |[ruderdne 24 trans- 31 trans- 31 9 |trans
asemi-ruderdne pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
pobrezné 66,66 %; 67,74 %,; 67,74 %,;
spolocenstva boreo- boreo- boreo-

kontinental na: kontinental na: kontinental na:
8,33 %; 3,23 %; 3,23 %;
zdpado- zdpado- zdpado-

pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
25,00 %; 29,03 %; 29,03 %;

. |vysychajuce 75 extra 75 extra 75 1 |extra
degradované pal earkticka pal earkticka pal earkticka
[aky 2,66 %; 2,66 %; 2,66 %;

trans- trans- trans-

pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
66,78 %; 66,78 %; 66,78 %;
boreo- boreo- boreo-
kontinental na: kontinental na: kontinental na:
2,66 %; 2,66 %; 2,66 %;

juho- juho- juho-
kontinental na: kontinental na: kontinental na:
1,33 %; 1,33 %; 1,33 %;
zapado- zapado- zapado-

pal earkticka: pal earkticka: pal earkticka:
26,60 %; 26,60 %; 26,60 %;
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varianty
pocet druhov/pocet chranenych druhov/zoo-geograficke kategorie

Typ vegetécie RozSirenie RozSirenie (Jaeggi)
Pocet | Chra| Zoogeografia* | Pocet |Chr4| Zoogeografia*
druhov | nené druhov | nené
. |aluvidnelesy + 57 3 |trans 57 3 |trans
topol'ové porasty pal earkticka: pal earkticka:
75,44 %; 75,44 %;
boreo- boreo-
kontinental na: kontinenta na:
17,54 %; 17,54 %;
zgpado- z&pado-
pal earkticka: pal earkticka:
7,02 %; 7,02 %;
. jelSové lesy 0 0 0 0 0 0
. [tvrdéluzné lesy 155 8 |extra 135 6 |extra
(dubovo-brestovo- pal earkticka: pal earkticka:
jasenove lesy) 0,64 %; 0,74 %,
trans- trans-
pal earkticka: pal earkticka:
50,97 %; 51,98 %;
boreo- boreo-
kontinental na: kontinenta na:
20,64 %; 19,83 %;
zgpado- z&pado-
pal earkticka: pal earkticka:
27,74 %; 27,55 %;
. |dubové lesy 0 0 0 0 0 0
. [zahony trstiny apdky | 18 0 |trans 18 0 |trans
(Typha), zéhony pal earkticka: pal earkticka:
velkych ostric bez 33,33 %; 33,33 %;
trsov travy, boreo- boreo-
spolocenstva kontinental na: kontinental na:
obojZivelnikov na 61,11 %; 61,11 %;
Strkovych a piescitych juho- juho-
brehoch rieky kontinental na: kontinenta na:
5,55 %; 5,55 %
. [nizinné mokré 83 5 |trans 83 5 |trans
degradované | iky pal earkticka: pal earkticka:
51,25 %; 51,25 %;
boreo- boreo-
kontinental na: kontinenta na:
34,94 %; 34,94 %;
juho- juho-
kontinental na: kontinental na:
4,81 %; 4,81 %;
zapado- zapado-
pal earkticka: pal earkticka
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varianty

pocet druhov/pocet chranenych druhov/zoo-geografické kategérie

Typ vegetécie RozSirenie RozSirenie (Jaeggi)

7,23 %; 7,23 %;
7. |ruderdne a semi- 24 8 |trans 31 9 |trans

ruderal ne pobrezné pal earkticka: pal earkticka:

spolocenstva 66,66 %; 67,74 %,;
boreo- boreo-
kontinental na: kontinental na:
8,33 %; 3,23 %;
zgpado- zépado-
pal earkticka: pal earkticka:
25,00 %; 29,03 %;

8. |vysychajuce 75 1 |extra 75 1 |extra

degradované | Uky pal earkticka: pal earkticka:
2,66 %; 2,66 %;
trans- trans-
pal earkticka: pal earkticka:
66,78 %; 66,78 %;
boreo- boreo-
kontinental na: kontinenta na:
2,66 %; 2,66 %;
juho- juho-
kontinental na: kontinental na:
1,33 %; 1,33 %;
zapado- zapado-
pal earkticka: pal earkticka:
26,60 %; 26,60 %.

Proces hodnotenia rdznych variantov

Hodnotenie réznych variantov bolo uskuto¢nené svyuzitim vysledkov novych modelov,
kde bola priemerna vodna schéma 750 m® (pravdepodobne prietok — pozn. prekl.).
Zoradenie variantov by malo byt na z&klade hodnotenia najvlhSich typov vegetécie, ich
predpokladangj fauny, vyvaZenosti porastov makkych atvrdych luznych lesov, pribliZujUce)
sa davnhym obdobiam arealizovatel'nosti (atiez vplyvu) daného variantu.

Hodnotenie stcasnych variantov na pé‘stupnove] Skédle zavisi od podielu , pbdvodného*
ameng vlhkého, ¢asto viac degradovaného typu vegetécie apodielu uréitych uréujlcich
typov fauny v rdmci réznych typov vegetécie.

Skratky:

Extra-palearkticky (EP)
Trans-palearkticky (TP)
Boreo-kontinentalny (BK)
Juho-kontinentalny (JK)
Z&pado-palearkticky (ZP)
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Typ Aluvidny | Tvrdy luzny | Trstina— péalka |NizinnAmokra| Pobrezné- |Vysychajlca
vegetécie |les+ topole les bez trsov travy lUka ruderéne lUka
Velmi dobry nad pod nad pod pod pod
(5) 60 % 2% 7% 2% 1% 2%
Dobry medzi medzi medzi medzi medzi medzi
4 50-60 % 2-6 % 57% 2-5% 1-2% 2-4 %
Priemerny medzi medzi medzi medzi medzi medzi
3 40-50 % 6-10 % 35% 5-8% 2-3% 4-6 %
Zly medzi medzi medzi medzi medzi medzi
2 30-40 % 10-14 % 1-3% 8-11% 3-4% 6-8 %
Vermi zly pod nad pod nad nad nad
Q 30% 14 % 1% 11 % 4 % 8%
Typ Aluviany Tvrdy luzny | Trstina— palka | NiZzinna mokra|Pobrezné-| Vysychajlca
vegetacie | les+ topole les bez trsov travy [Uka ruderédlne Uka
Velmi ZP BK nema TP+BK
dobrY TP+BK pod 25 %; nad 65 % ZP redin nad 70 %
(5)3/ >90 % BK zP pod5% | SZI zP
nad 20 % pod 5 % Y pod 25 %
/P BK . TP+BK
Dobry TrE;dePf medzi 25-28 %)| medzi 60-65 % zP rr;e'éma medzi 67-70 %
(4) o 00 % BK zP medzi 5-8% | S;’I zP
medzi 17-20 %| medzi 5-6 % Y medzi 25-28 %
ZP BK neméa TP+BK
Priemerny TP+BK medzi 28-31 %| medzi 55-60 % ZP redin medzi 64-67 %
(3) | medzi 80-85% BK zP medzi 8-11%| S;’I zP
medzi 14-17 %| medzi 6-7 % Y medzi 28-31 %
ZP BK neméa TP+BK
Zly TP+BK medzi 31-34 %| medzi 50-55 % ZP redin medzi 61-64 %;
(2) medzi 75-80 % BK ZP medzi 11-14 % Zm SZI ZP
medzi 11-14 %| medzi 7-8 % Y | medzi 31-34 %
ZP BK neméa TP+BK
Vermi zly TP+BK nad 34 % pod 50 % ZP redln pod 61%
(1) medzi 75 % BK ZP nad 14 % Zm SZI ZP
pod 11 % nad 8 % Y nad 34 %

Toto je navrhovand schéma, ktora nema byt v tomto momente Uplne aplikovana. AvSak
hlavné aspekty boli pre dihodoby vyvoj terestrického ekosystému zohl'adnené.

Referencie
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History Museum, Budapest).
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Priloha 6 — Fauna obojZivelnikov ako bioindikator prevodné Gtvary
para- az plesiopotamal

Zatial ¢o sO spologenstva ryb amakrozoobentos indikativne predovSetkym pre
dostupnost’ akvalitu eupotamdnych biotopov, pre faunu obojZivelnikov je obzvlast
vyznamna existencia vodnych Utvarov plesiopotama apaleopotama, ako miest
rozmnozZovania.

Presnost” starych map sa ukazuje ako prek&Zka v analyze Udajov, ngima v pripade
izolovanych vodnych Utvarov. Po hlavnom projekte regulacie vody (1901) doSlo
k vyznamnému poklesu biotopov typu eupotama-A anérastu typov parapotamal
aplesiopotamdl. Téo dramatickda zmena vytvorila pre obojZivelniky v inundacii
vhodngjSie biotopy. V poslednych dvoch - troch desatrociach podiel biotopov typu
parapotamal-B aplesiopotamd vykazova rychly pokles, ktory vyustil do vyznamného
poklesu vel'kosti popul &cie.

100%
" e B |
90% A
Vyplnena Strkova
80% A jama
70% 4 H Deriva¢ny kanal
60% 1 Paleopotamal
50% +— B Plesiopotamal
40% 1— Parapotamal-B
_—
30% — B Parapotamal-A
20% +— ¥ Eupotamél-B
10% +— Eupotamél-A
0% . . . - - -
1782-84 1834 1882-87 1901 1925 1970 2008

Obr. 1 Analyza historickych prvkov krajiny preinundaciu Szigetkézu v M ad’ar sku (Schwar z, 2009)

Obojzivelniky pocas rozmnozovania vyzaduju ako biotopy neresenia teplé, plytké asilno
zarastené vody s malymi amplitidami kolisani vodnych hladin.

Pre hodnotenie variantov sohladom na obojZivelniky je potrebné rozliSovat’ dva typy
plesiopotamdov: plesiopotamal-A, vodné Utvary blizko hlavného koryta svysSim
kolisanim aplesiopotamdl-B — izolovangjSie vodné Utvary s malou amplitddou kolisani
vodng hladiny (zaplavované len pri velkych povodniach, ovplyviiované podzemnou
vodou, ¢iasto¢ne anaerdbne procesy).
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Cdkom bolo zistenych 11 druhov obojZivelnikov, ktoré sa pravidelne v inundécii
rozmnozuju (skokan ostropysky (Rana arvalis), skokan &tihly (Rana dalmatina), mlok
bodkovany (Lissotriton wvulgaris), mlok dungsky (Triturus dobrogicus), hrabavka
Skvrnitd4 (Pelobates fuscus), rosnicka zelend (Hyla arborea), ropucha obycana (Bufo
bufo), skokan rapotavy (Rana ridibunda), skokan zeleny (Rana esculenta), skokan
krétkonohy (Rana lessonae), kurka ohniva (Bombina bombina)). Reprodukéné stratégie,
ktoré Zaby szigetkdzskej oblasti prijali, spadaju do dvoch z&kladnych kategorii: prudké
avleklé parenie sa. Obe rozmnoZovacie stratégie vyZaduju vhodné biotopy. Na zaklade
dostupnych stborov terénnych faunistickych Udajov je mozné vypracovat’' nasledovné
hodnotenie, ktoré saviaZze nardézne Amoros - Rouxove triedy a stav ochrany.

Tab. 2 Miesta rozmnozovania sa oboj Zivelnikov, ktor é sa viazu na r 6zne Amor os - Rouxove triedy
a stav ochrany

]
< m 2
< o0 . ;
sl s ®| = |BS| B
© % % Q o
| &5 & 58| %
S5 58| 8|8 |=8| 8
S| &8  &8| S| & |s5| 3
D F| 8 ] 8 [5o| &
o o E
MIlok Triturus dobrogicus + ++ + |chraneny
dungjsky
MIlok Lissotriton vulgaris + ++ chréaneny
bodkovany
Kunka ohniva |Bombina bombina + + ++ + |chranena
Rosnicka Hyla arborea + + ++ chranena
zelena
Ropucha Bufo bufo + + ++ chrénena
oby¢ajna
Hrabavka Pelobates fuscus + + ++ chranena
Skvrnita
Skokan Rana arvalis + ++ chraneny
ostropysky
Skokan &tihly [Rana dalmatina + ++ chraneny
Skokan zeleny|Rana kl. esculenta + + ++ | ++ + chraneny
Skokan Rana lessonae ++ + ++ chraneny
krétkonohy
Skokan Rana ridibunda + ++ + chraneny
rapotavy
Podiel miest rozmnoZovania sa 2/11| 2/11 | 7/11 |10/11| 10/11

+ = potencidny biotop v obdobi rozmnoZovania
++ = vhodne §i biotop v obdobi rozmnoZovania
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Tab. 3 Kritérid hodnotenia pre obojZivelniky stanovené pomocou podielu biotopov typu
plesiopotamal-B a plesiopotamal-A

Podiel
plesiopotamdu
B aA (B/A)
>0,8 znatné zlepSenie stcasného stavu ++
0,61-0,8 ZlepSenie, de stale d’aleko od referencénych podmienok +
0,41-0,6 stav d’aleko od referencnych podmienok, ale stile prijatelny | -+
0,21-0,4 nedostatocny stav -
<0,2 znatne horsi, nez sicasny stav - -

Pre vyhodnotenie bola skimané oblast’ kvdli obmedzeniu vymedzena do troch réznych
typov mép (mapy rozloZenia podzemnej vody, mapy digitdlnych vySok, mapy rozloZenia
vodnych biotopov). Ako ukazuje Obr. 1, horna adolna cast’ Szigetkdzu, ako g slovensky
Usek inundéacie nemohol byt zahrnuty do vyhodnotenia.

DMV

Obr. 1 Vymedzenie skiimangj oblasti (Digitadlna mapa vySok (DM V), mapa rozloZenia podzemnej
vody (RPV), mapa rozloZenia vodnych biotopov (RVB), skimana oblast’ (SO)

Referencie

Schwarz U., (2009): Analyza historickych prvkov krajiny pre szigetkdzskd inundéciu
v Mad’arsku. Nepublikovana sprava, FLUVIUS; s. 31, Viedei, 4. november 2009.
(Historical landscape element anaysis for the Szigetkdz floodplain in Hungary.
Unpublished report, FLUVIUS, Vienna, 4 Nov. 2009)
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